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1  UVOD - ZAKLADNI IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Nazev ukolu a druh praci

Nazev ukolu: Provedeni prizkumnych a analytickych praci na vybranvch
lokalitach a hodnoceni rizikovych tlozist’ té€Zebnich odpadu

Druh praci: prizkum a hodnoceni vybran¢ho opusténého ulozncho mista
tézebnich odpadi po t€zbé rud ID 0014 — odval dolu Safary

Mistopisné urceni: Ceska republika

kraj: Stredocesky (CZ020)

okres: Kutna Hora (CZ0205)
obec: Kutna Hora (533955)

katastralni tizemi: Kank (678015)

Piehledna mapa lokality s vyznaéenim pozice OUM je na Obrazek 1 a v ptilohach Bl a
B2. Pokud v dalSim textu neni uveden u obrazkl zdroj nebo citace, jednd se o obrazky
z aplikace Registr rizikovych uloznych mist (RROUM) ve spravé CGS — Geofond, ktera byla

vytvorena pro feseny ukol.

1.2 Rozsah a cil praci, identifikace vymezeni OUM

Ministerstvo Zivotniho prostedi ve spolupraci s Ceskym baiiskym ufadem je ze zakona
¢. 157/2009 Sb., o nakladani s t€zebnim odpadem a o zméné nékterych zédkond, je zmocnéno
do registru vedené¢ho podle § 17, odst. 4, pism. b) uvedené¢ho zakona zjistit vyskyt téch
uzavienych a opusténych tloznych mist, kterd maji nebo by mohla mit zavazny neptiznivy

vliv na Zivotni prostfedi nebo na lidské zdravi.

Hlavnim cilem feSen¢ho tkolu je vytvofit podkladovy material pro registr rizikovych
loznych mist (RROUM), ktery je Ceska republika povinna zprovoznit a zvefejnit ke dni 1. 5.
2012. Reseni celého projektu je rozdéleno do &ty na sebe navazujicich etap. Priizkum a
vyhodnoceni OUM ID0014 Safary (dfive v databazi CGS — Geofond oznadovano jako diil
Safary / Starodeské pasmo/ Hlavni Zila) je soudasti 3. etapy praci, jejimZ cilem je provést
pruzkum a pfedbézné hodnoceni vybranych potencidlné rizikovych opusténych tloznych mist
(dale jen OUM). Dopriizkum a vyhodnoceni miry rizika je soudasti 4. etapy praci, jejimz
cilem bylo doplnit a upfesnit poznatky ziskané v pfedchozich etapach a provést vyhodnoceni
miry rizika. Za timto u¢elem byl proveden komplex priazkumnych praci na télese OUM a

v jeho okoli.
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OUM 1ID0014 Safary bylo vybrdano na zakladé vysledkii 3. etapy, jimiz byla
identifikovana vysoka mira rizika, protoze se jedna o odval starych dold po tézb¢ stiibrnych a
polymetalickych rud s vyskytem rudnich a sekundarnich minerali s obsahem t&€zkych a
toxickych kovil a metaloidil (zejména As, Cu, Pb, Zn a dalSich). Hlavnimi rizikovymi faktory
jsou vysoké obsahy arzénu a vysoky potencial pro tvorbu kyselych vyluht. Cilem praci bylo
proto upiesnit dosavadni poznatky, vyhodnotit miru rizika a ptipadné podat navrh na zatazeni

do registru rizikovych opusténych tloznych mist (dile jen RROUM).

T U stoumy |

Obrizek 1: Pfehledna mapa lokality s vyznagenim pozice OUM ID0014 Safary a okolnimi OUM
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2 VSEOBECNE UDAJE O OUM

2.1 Historie OUM

Historii  tézby na  Kutnohorsku se  detailné zabyvala tada  autort,
napt. Kotan (1950, 1988), Malec (1999), Bilek (2000a — f), Holub (2009). Poc¢atky dolovani
v okoli Kutné Hory se datuji do poloviny 13. stoleti, n¢kteti autofi (Bilek 200) vSak kladou
pocatky tézby stiibra do 10. stoleti. V oblasti Kanku bylo stfibro tézeno mélkymi uklonnymi
Sachticemi, které byly od sebe vzdaleny jen 20 — 30 m (Malec, 1999). Pro dosazeni vétSich
hloubek se posléze tézilo zentourovymi Sachtami ve vétSich vzdalenostech. TéZebni postup
do hloubky mél ovsem i1 ekonomické dopady, coz se na prelomu 14. a 15. stoleti projevilo
poklesem té€zby. Po husitské dobé doslo k oziveni téZby ve druhé poloving 15. stoleti a
posléze hlavné v prvni poloviné 16. stoleti, kde se dolovalo pfedev§im na Hlavni zile
StaroGeského pasma (do tohoto pasma patfil i diil Safary). Ve druhé poloving 16. stoleti je§té
tézbu ozivil nalez rudniho sloupu na Benatecké zile, ktery byl otevien Panskou jamou.
Na ptelomu 16. a 17. stoleti pfichazi na cely revir upadek (r. 1625 byly doly opustény). Dalsi
prace na konci 17. a 18. stoleti nemély vétsi uspéch a nemaji velky vyznam. Velmi slibnym
byl ndhodny nalez Skaleckého pasma v 18. stoleti, nedaleko zkoumaného OUM. Po vytéZeni
mimotadné bohatych reliktid stiibrnych ¢erni, prizkumném rozfarani nalezenych zil a zjisténi
nezvladnutelnych pfitoki vod z baze kiidovych sedimentl byla lokalita opuSténa. Posledni
etapa dobyvani v kutnohorském rudnim reviru byla vyvoldna zajmem o Zn, Cu, Pb a Sb.
Od roku 1939 probihaly banské prace, navazujici na bansky prizkum z pielomu 19. a 20.
stoleti, Staroceské pasmo bylo nové otevieno Panskou jdmou az v letech 1943 — 1945. Banské

préace byly na dole Turkank ukonceny az roku 1992.

Hornickd ¢innost na Starofeském pasmu byla zahijena oproti jinym rudonosnym
strukturam v Kutné Hofe relativné pozdé&ji — az ve 14 stoleti. Vznik OUM Safary Ize rozdélit
do vice fazi. O star§im obdobi vzniku informace chybi. Z tohoto obdobi pochdzi material
v podlozi vlastniho OUM. Doly v této &asti reviru byly ziejmé hloubeny v obdobi pohusitské
obnovy (Kuntery, Safary, Hoppy, Trmandl apod.). Jamy byly hloubené pfi nadlozi struktury
pfevazné ve slabé az stfedné hydrotermalné alterovanych rulach malinské jednotky. Z jamy
v dal$im obdobi pokracovalo dobyvéani az do svislé hloubky okolo 300 m. V tomto obdobi
byly na den vynaSeny hlavné zrudnéné kusy, které byly na povrchu pfebirany a po analyze na

obsah stiibra (po tydnu) dodavany do huté ¢i shromazd’ovany na kyzové cCasti deponie.
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HluSina byla zakladdna do opusténych dél, nebyla vyndSena na povrch. S postupem
do hloubky klesal obsah stfibra v kyzech. Chudé kyzy byly ukladany zvlast a nejpozdéji
od druhé poloviny 16. stoleti slouzily k vyrobé vitriolu (zelené skalice). Po nalezu bohatého
sttibrného zrudnéni na Zile Benatecké byl z prostoru dolu Kuntery razen prostorny Kuntersky
ptekop. Ten byl hlavni komunikaci az do vyhloubeni Panské jamy koncem 16. stoleti.

Materiél z razby piekopu je nejmladsi hlusinovou, pfevazné rulovou &asti OUM.

2.2 Udaje o zAjmovém tzemi a jeho vyuzivani

OUM ID0014 Safary se nachazi v bezprostiedni blizkosti obytné zastavby, které se
nachazi na jeho vychodnim okraji — viz obr. 2. V blizkosti OUM jsou i rekreadni objekty
trvale neobydlené. Kank je soucasti mésta Kutna Hora, ktera méla dle udaja CSU k 1.1.2011
celkem 21 295 obyvatel. Pocet obyvatel, ktefi by mohli byt zkoumanym OUM bezprostiedng
ovlivnéni, je zhruba do 100. Jedna se zejména o bezprostiedné souvisejici zastavbu meéstské

casti Kank.

Obriazek 2: Situace OUM a chranéna zastavba v leteckém snimku (zdroj: www.seznam.cz)

Pozemek, na némz je situovano téleso OUM, je vyuzivan jako PUPFL (pozemek uréeny

k plnéni funkce lesa). Sirsi vychodni okoli je vyuZivano pro trvalé bydleni vesnického typu,
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Gastednd i jako rekreaéni objekty. Zbyvajici okoli OUM na zapadg, jihu a severu je vyuZivano

jako lesni pozemky a sady.

V Uzemi probihala az do sedmdesatych let minulého stoleti hornicka Cinnost — tézba
sttibrnych a pylymetalickych rud. Pozustatky této ¢innosti jsou v izemi dodnes patrné a tvori
je vétSinou zarostlé, z ¢asti aplanované a z ¢asti zachovalé hlusinové odvaly a upravarenské a
struskové deponie, které tvoii souvisly pas sledujici rudonosné struktury zhruba severojiznim
smérem. V t&sném okoli jsou dalsi OUM pochazejici ze starého dolovani (ID0017 Kuntery,
ID0015 Panska jama, ID0018 Nova jama, apod.). Krom¢ materidlu z dolovani jsou v okoli
deponovany i strusky z Gpravy rud (napt. ID0056 Lezofy). OUM 0014 Safary navazuje
na jizni strand na dalsi rizikové OUM 0017 Kuntery a nelze vylou¢it, ze obé télesa spolu
v minulosti souvisela. V konecné fazi bude tedy nutno vyhodnotit vliv jak jednotlivych

deponie, tak ptsobeni celého pasma jako celku.

Published by CGS-Geofond. € ¢GS-Geofbnd, €S0, CUZK 2000

@Cﬂé;jﬁzov ECOZHA

Obrizek 3: Poddolované tizemi s vyznaenim polohy OUM (zdroj: www.geofond.cz)

Celé uzemi méstské ¢asti Kank je poddolovano. Za provozu dolu Turkank byly vody

ze stafin z vétsi ¢asti svadény k jameé Turkank, mimo z4jmovou lokalitu. Cast stafinovych vod

vSak, stejné jako dnes, odtékala dédicnymi Stolami pasem StaroCeského (pfiblizn€ ke dvoru

sdruZeni ,,OPV — GET - GV* 13



Zavéreénd zprava o doprizkumu OUM ID0014 Safary Kutnd Hora - Kaiik

Skalka) a Niffelského (ca 200 - 300 m vychodné&ji). Usti a &asti dédiénych §tol vybudované
ve spraSich jsou jiz po staleti zavalena a povrch aplanovéan. Stafinové vody nevyvéraji
na povrch, ale vsakuji do Stérkopiskit v podlozi sprasi. (Kubat et al. 1995). Vlivem dulni
¢innosti (pinky, zadlomové trhliny apod.) se specificky odtok podzemni vody v poddolovaném
uzemi postupné zvysoval. Kubat (1995) uvadi, Ze se pfitok dilnich vod kolem roku 1982

2

ustalil na hodnoté 5,5 Ls'km™. Na ptitoku dilnich vod se v té dob& v ne presné

specifikované mite podilel i p¥itok statickych zasob ze stafin (do cca 2,0 Ls™ .km™).

2.3 Tézena surovina a téZebni odpad

Na zilnych pasmech kutnohorského reviru jsou vyclenovana (Hoffman a Trdlicka 1976,
Hofman et al. 1994, Bilek et al 1965) ¢tyii mineraliza¢ni vyvojova stadia, z nich kazd¢ je dale
¢lenéno na 1 az 3 mineralizacni periody. Nejvyznamnéjsi je vyvojové stadium I s jeho
periodami 1.a2., kdy nejvyznamnéj§imi minerdly jsou pyrit, arzenopyrit a kiemen
s podruznym kasiteritem a dale ve druhé period¢ sfalerit, stannin a pyrhotin s podruznym
chalkopyritem. Tieti mineralizacni perioda piinesla predevsim karbonaty (dolomit,
kutnohorit). Karbonaty byly vazédny na nejmladsi pifinosové periody jednotlivych stadii.
Stiibrné rudy jsou vazany na III. (mj. galenit, tetraedrit) a IV mineralizani stadium
(uslechtilé Ag rudy - pyrargyrit, miargyrit, stefanit, akantit). V minulosti bylo ze Staro¢eského
a Turkanského pasma vytézeno 3 — 4 mil. t rudy, prevazné sulfidické (kyzové) — coz
pfedstavovalo 800 — 1000 t stiibra (vice nez tietinu veSkerého stfibra vytéZené¢ho

v kutnohorském reviru — Holub 1975, 2009).

,»Kyzové zily* byly charakteristické pro oblast Kanku. Doprovodnym mineralem byl myj.
arzenopyrit, ktery vytvarel vyrazné sloupy v nejhlubSich c¢astech hlavni Zily. Smérem
k povrchu jeho obsah pfibyva a vypliuje celou plochu Zzily, posléze opét klesa. Ve spodnich
partiich se arzenopyrit vyskytuje ptevazné v Zile, vyse pfevlada v okolnich alteracich. Je tedy
zfejmé, Ze se jedna o zasadni doprovodny mineral Ag zrudnéni, ktery byl, pokud neobsahoval
dostate¢né mnozstvi stiibra, vybiran a uklddan na haldach. Zvétravanim na haldach se ménil
na sekundarni minerdly (bukovskyit, zykait, skorodit, paraskorodit, kankit aj.). Zvétravani
pyritu a arzenopyritu je nejvyznamnéjSim procesem z hlediska hodnoceni rizik jednotlivych
OUM v oblasti severni &asti reviru, tj. pfedev§im Starodeské, Turkafiské, Skalecké a Rejské

pasmo.
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2.4 Chranéna uzemia ochranna pasma
OUM neni soucasti zadného zv1a§té chranéného tizemi (ZCHU) piirody ve smyslu zak.

. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny. Rovné€z neni soucésti soustavy NATURA 2000,

(@3

tj. neni na Uzemi ptac¢i oblasti ¢i evropsky vyznamné lokality ve smyslu §451 zdkona

. 114/1992 Sb. a tyto prvky se nenachazi ani ve vzdalenosti, ve které by mohly byt OUM

(@]

ovlivnény.

OUM se nachazi pievazné na lesnich pozemcich (PUPFL), les je obligatornd
vyznamnym krajinnym prvkem (VKP) ve smyslu §3 citovaného zdkona o ochrané ptirody a

krajiny. Registrované VKP ve smyslu tohoto zdkona se na lokalité¢ nevyskytuji.

Zajmové tizemi OUM nezasahuje ani do méstské pamatkové rezervace MPR Kutna
Hora. Nenachazi se ani ve vojenském 0jezdu ¢i jiném chranéném uzemi dilezitém pro obranu
stitu a je mimo vyhlaSena (horni zdkon) chranéna loZiskova uzemi (CHLU) a dobyvaci
prostory (DP). OUM neni na uzemi chranéné oblasti piirozené akumulace vod (CHOPAV)

ani nelezi v zaplavovém uzemi.

Ochrannd pasma dopravni a technické infrastruktury a vodohospodaisky ochranné
pasma (napf. ochrannd pasma vodnich zdrojii) se v okoli OUM nevyskytuji, s vyjimkou
vychodni strany, kde jsou podél komunikace vedeny trasy inzenyrskych siti, coz bylo pfi

navrhu prizkumnych praci zohlednéno.
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3  POPIS PRIRODNICH POMERU

3.1 Klimatické, hydrografické a hydrologické poméry

Zajmové uzemi nalezi k teplé klimatické oblasti T2 (dle Quitt, 1971). Oblast charakte-
rizuje dlouhé Iéto, teplé a suché, velmi kratké prechodné obdobi s teplym az mirné teplym
jarem 1 podzimem, kratkou, mirné teplou, suchou az velmi suchou zimou, s velmi kratkym
trvanim sné¢hové pokryvky. Srazkové pomeéry charakterizuji udaje ze srazZkomérné stanice
HMU Kutna Hora (260 m n. m.). Dlouhodoby roé¢ni uhrn srazek (kolektiv HMU, 1961) se
v izemi pohybuje kolem 570 mm s maximem v Cervenci (75 mm) a minimem v lednu
(35 mm). Primérna roc¢ni teplota je 9°C (Tolasz, 2007). Ro¢ni hodnota vyparu z povrchu se
pohybuje kolem 450 mm. Vypar nad srdZkovou Cinnosti pfevazuje v priméru od kvétna
do srpna, v dubnu a srpnu jsou hodnoty srazek a vyparu srovnatelné. Z rozdilu primérného
srazkového thrnu a vyparu z povrchu piady lze orientacné stanovit primérny celkovy
specificky odtok v zdjmovém uzemi na 4-5 l.s.km™. Z toho primémy specificky odtok

podzemnich vod vychazi 1,5 Ls™ km™.

Lokalita nalezi hydrograficky do povodi Horniho a stfedniho Labe (1-04-01) a je
odvodnovana prostfednictvim bezejmenné vodoteCe, pravostranného pritoku Hotanského
potoka (€. h. p. 1-04-01-038). Bezejmenna vodote¢ 1 Hotansky potok maji upravené koryto.
Soutok Hotanského potoka a bezejmenné vodotece piedstavuje lokéalni erozni bazi na koté cca
210 m n. m. Regionalni erozni bazi ptedstavuje koryto Labe. Hotfansky potok je ve své dolni
¢asti po vétsSinu roku suchy. Pouze v obdobi jarniho tdni nebo intenzivnich srazek protéka
voda korytem az k Labi. V ostatnich obdobich se ztraci nékolik set metri za obci Certovka

(Machovska, 2006). V suchych obdobich vysyché také koryto bezejmenné vodotece.

Lokalita lezi v blizkosti rozvodnice povodi Hotanského potoka a Klejnarky.
V z4jmovém Uzemi se nenachdzeji zadné oteviené¢ vodni plochy ani vodotece. Na obrazku

vyznaéené odkalisté dolu Turkaiik bylo rekultivovano. Situace OUM je ziejma z obrazku:
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Obrizek 4: Vyfez ze zakladni vodohospodaiské mapy 1:50 000 (dle HEIS-VUYV)

3.2 Geomorfologické poméry

Lokalita patfi do Hercynského systému, provincie Ceska vysoéina, subprovincie Cesko —
moravska, oblast Ceskomoravska vrchovina, celek (I2C-2 podle CUZK). Podle
geomorfologického c¢lenéni Demka et al. (1987) je zajmové uzemi soucasti celku
Hornoséazavska pahorkatina, podcelku Kutnohorska ploSina, okrsek MaleSovska pahorkatina
(dfivejsi oznaceni IIC-2A-a). MaleSovska pahorkatina tvoifi zapadni ¢ast Kutnohorské plosiny.
Je to ploché pahorkatina se sklonem od J k S na svorech, svorovych rulach a rulach s ostrivky
ktidovych a neogennich usazenin, kvartérnich Stérkopiski v pfilehlé nivé Klejnarky a
kvartérnich vapnitych sprasi. Nejvys§im bodem je Kank (lokalné obecné, i v mapach
pouzivany nazev Turkaiik, 352 m n. m.) omezeny zlomovymi svahy. Pahorkatina je pokryta
mozaikou poli, luk a smrkovych, jedlovych a misty smiSenych listnatych lesikli s borovici a
duby. Na mistech postizenych intenzivni stfedovékou hornickou Ccinnosti a dodnes
nerekultivovanych existuji suchomilné biocenézy, které poskytuji tito¢isté druhlim, mizejicim

z intenzivn€ zemedéElsky a primyslové vzdélavané krajiny (Kubat et al. 1995).
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3.3 Geologické poméry zajmového uzemi

Kutnohorsky revir (Holub 1975) je budovan dvéma krystalinickymi sériemi (skupinami),
malinskou (tzv. nadlozni) a Sternbersko — ¢aslavskou (tzv. podlozni). V malinské skupiné
prevladaji dvojslidné aZ biotitické ruly, migmatity a migmatitizované ruly (32). Sternbersko-
¢aslavskou skupinu (33) tvoii svorové ruly, svory a ortoruly s pestrymi vlozkami (amfibolity,
erlany, serpentinity apod.). Ob& skupiny jsou intenzivné provrasnény a metamorfovany
v subfacii disten-almandinové. Malinska skupina tvofi celou severni ¢ast reviru, jejiz soucasti
byl i dil Magdalena. Svrchni partie rul mohou byt v nckterych mistech kaolinizovany.
Horniny krystalinika jsou poruseny cetnymi dislokacemi vétSinové S-J az SSV-JJZ sméru
s velmi strmym sklonem. Na tyto tektonicky predisponované zony jsou pak vazany rudonosné
struktury — vétSinou kiemen-karbonatové Zily a Zilniky. MladS$i sedimentdrni pokryv tvofi
horniny svrchni kiidy (26), terciéru a kvartéru (3,9). Podrobny popis hornin podal mj. Koutek
(1967).

=4 T |

Obrazek 5: Vyiez z geologické mapy 1:50 000 (dle CGS)
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Sedimentarni pokryv je vyvinut piedevsim ve vychodni a severovychodni ¢asti reviru.
Kiidové sedimenty predstavuji hlavné vapnité piskovce, piscité vapence a glaukonitické
piskovce cenomanu (28,29). Na svazich Kanku je na bazi kiidy vyvinuta tzv. piibojova facie,
tvofend hrubymi slepenci a lumachelovymi vapenci spodniho turonu bélohorského souvrstvi
(27). Mladsi sedimenty turonu piedstavuji vépnité jilovce, slinovce a pisCité slinovce.
Mocnost kiidovych uloZenin cenomanu je v maximech 25 m, turonu 30 m. Terciérni terasové
Stérky a pisky o mocnosti max. 8§ m jsou vyvinuty na ploSinach pii vychodnim a
jihovychodnim okraji reviru. Kvartérni sedimenty reprezentuji zejména sprase a sprasoveé

hliny, deluvidlni hliny (9) a terasové stérky a dalsi fluvialni sedimenty v okoli vodnich toki.

Cely kutnohorsky revir ma plochu cca 3 x 9 km a je protazeny ve sméru S —J a je tvoien
systémem subpararelnich Zilnych pasem, kterd pronikaji horninami krystalinika. V pracich
riznych autort (Malec a Pauli§ 1997, Kofan 1950, Bilek 1962-1987, Mikus 1992) je
vyCletiovano az 16 zilnych pasem, jejichz délka se pohybuje od prvnich stovek metrd az
do 2,5 km. Historické centrum meésta Kutna Hora lezi pfiblizn¢ uprostied (Malec 1999).
Holub (1975) rozdélil revir podle strukturni, minerdlni a geochemické piibuznosti v jeho

severni ¢asti na tyto zilné pasma (od Z k V):

e Kuklické pasmo (napi. doly Mladenec, Prazany, Stara a Nova trejbové Sachta, Cesky

diil)

e Staroeské pasmo, (napf. doly Trmandl, Safary, Kuntery, Panska jama, Hoppy,
Mlada a Stara Plimle, Fraty, Smitna aj.)

e Turkanské pasmo, (napft. doly Kaple, Nad&je, Holuby, Turkaiik, Vidrhol, KtiZ, Anna
aj.)
e Skalecké pasmo (napt. doly Skalka, Karel Boromejsky, FrantiSek, Zvétralinova aj.)

e Rejské pasmo (napft. doly Ruthardt, Magdalena, LiSka, Jifi, Zéby, Mecit, Haléte aj.)

Do oblasti Staro¢eského pasma patii sledované OUM Safary. Prvotadou strukturni
jednotkou tohoto pasma je S-J dislokace Panské jamy, ktera upada s tklonem 75° k V.
Je mocna od nékolika m az do 20 m a v jeji vyplni pfevladaji intenzivné mylonitizované a

hydroterméaln¢ alterované metamorfity. Strukturou druhého ftadu a nejdilezitéjsi

mineralizovanou poruchou pasma je Hlavni Zila, ve sméru S — J, sklonem 70° k Z a znamou
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délkou cca 1 500 m. Kfemenna zila a rudni mineralizace je ulozena pii nadlozni ¢asti az 50 m
je Benatecka Zila, ktera je ve dvou smérech — produktivnim (20°/70° k V) a neproduktivnim
(30°/80-85° k V). Dalsi zily (Laskovska, Podlozni, Apatickd, Podlozni protiklonna atd.) jiz
nebyly ekonomicky vyznamné a s vyjimkou Laskovské Zily ani nebyly rozfarany. Polohu

hlavnich strukturnich pasem a fez StaroCeskym pasmem ukazuji nasledujici obrazky:

: ;
Schematicky ez Staroceskym pdsment:

3.4 Hydrogeologické poméry

Dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sb. nélezi zdjmové uzemi k hydrogeologickému rajonu zakladni
vrstvy 6531-Kutnohorské krystalinikum, k zdkladnimu utvaru podzemni vody 65310 -
Kutnohorské krystalinikum. V SirSim okoli existuje nckolik hydrogeologickych struktur.
Z nich vodohospodatsky nejvyznamnégjsi je vazana na kvartérni fluvialni sedimenty v povodi
Labe a jeho pfitok(i. Mocnost zvodné je ovlivnéna reliéfem ptedkvartérniho podlozi a
dosahuje 5-15 m. Zvoden ma volnou hladinu a dosti silnou prillinovou propustnost. Podzemni
voda je prosta, s mineralizaci 0,3-1 g.1”, v pevaze Ca(Mg)-HCO3(SO4) chemického typu. Je

dotovéna predevsim infiltraci ze srazek a drénovana koryty vodotec¢i. Mélky obzor podzemni
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vody je vazan také na kvartérni sedimenty v deluvidlnim nebo eolickém vyvoji. V okoli
Kanku dosahuje mocnost sprasi a sprasovych hlin az 15 m (Kubat, 1995). Propustnost sprasi i
deluvidlnich sedimentii je vSak fadové nizs§i. Pro deluvidlni sedimenty udava Hrazdilova
(1987) koeficient filtrace k=4,4.10” m.s™ a pro sprade koeficient filtrace k=5.10"- 7.10”

-1
m.S .

Podlozi kvartérnich sedimenti je budovano kiidovymi sedimenty nebo krystalinikem.
Kiidové sedimenty jsou zastoupeny jednak slabé az velmi slabé propustnymi jilovci a slinovci
turonského stari, jednak piskovci, vapenci a slepenci kolektoru perucko-korycanského
souvrstvi (cenoman). Turonské sedimenty predstavuji relativni izolator v podlozi kvartérnich
sedimentl i v nadlozi cenomanské zvodné. V piipovrchové zoné rozvolnéni jsou turonské
sedimenty zvodnélé. Mocnost zvodné je 15-50 m. Hladina podzemni vody je volna,
propustnost pralinovo-puklinovd. Podzemni voda je prostd, s mineralizaci 0,3-1 g.l'l,
v pirevaze Ca(Mg)-HCO3(SO4) chemického typu. Zvoden vazana na cenomanské sedimenty
ma praimérnou mocnost 5-15 m, hladina podzemni vody je v pfevaze napjatd, propustnost
prilinovo-puklinové s koeficientem filtrace v intervalu k=n.10"- n.10° m.s"". Podzemni voda

je prostd, s mineralizaci 0,3-1 g.l'l, v pievaze Ca(Na)-HCO; chemického typu.

Podlozi kvartérnich i kidovych sedimentl tvoii metamorfované horniny kutnohorského
krystalinika. Na horniny krystalinika je vazan jednak mélky a relativn€ rychly obéh podzemni
vody v zoné piipovrchového rozvolnéni, jednak hluboky obéh vazany na zény tektonického
poruseni hlubsiho dosahu. Zvodnéni mélkého obchu je vazdno na malo mocné slabéji
prilinové propustné eluvium hornin, charakteru pis€itych az prachovitych jili nebo jilovitych
piskt, a na puklinové propustnou zoénu v dosahu zvétravacich procest. Koeficient filtrace se
pohybuje v rozmezi nékolika ¥add, ke=n.10°-n.10® m.s™" (Kubat, 1995). Podzemni voda je
(mimo dosah vlivli dillni Cinnosti a zrudnéni hornin) prostd, s mineralizaci 0,3-1 g.l'l,

v pievaze Ca(Mg)-HCO3(SO4) chemického typu.

Hydrogeologické poméry v zdjmovém tzemi i jeho okoli jsou ovlivnény hornickou
¢innosti. Hladina podzemni vody byla v rizné mife ploSné snizovana od stfedovéku az
do roku 1990, kdy byla ukoncena té€zba na dole Turkank. Charakter proudéni podzemni vody
v horninovém masivu je ovlivnén rozfaranim loziska. Oteviené $toly, chodby a jina oteviena

dialni dila vytvafi preferencni cesty pro proudéni podzemni vody. V zavalenych nebo
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zalozenych dilnich dilech je podzemni voda naopak zadrzovédna a vznikaji statické zasoby

podzemni vody se specifickym chemismem.

Po ukonceni té¢zby doslo od roku 1991 k postupnému vyplilovani existujici depresni
kotliny a nastupu hladiny podzemni vody. Po néstupu hladiny do trovné 1,2 m nad I. patro
jamy Turkank zacala siln¢ mineralizovand, siln¢ kyseld dilni voda pronikat pies puklinovy
systém do dédi¢né Stoly 14-ti pomocnikll a vytékat na povrch terénu a nasledné do koryta
Beranky (Machovska, 2006). V roce 2001 bylo obnoveno ¢erpani dilnich vod a hladina je
udrzovana pod trovni I. patra, v trovni cca 206 m n. m., aby nedochazelo k vytoku kyselych
dilnich vod na povrch. Cerpana voda je ¢isténa v arealu byvalého dolu Turkaiik a vypousténa
do strouhy zvané Sifovka, levostranného piitoku Klejnarky. Vyjadieni RZP OkU Kutna Hora
ze dne 21.5.2002 (&. j. ZP/v1498013909/02/Zv) doporuéilo dosahnout ustalené¢ho stavu hladiny
dilnich vod na ko6té 209 m n. m., kterd byla stanovena jako prozatimné nejvyssi piijatelna
troveti dilnich vod. V roce 2009 dosahovalo mnozstvi &erpanych dalnich vod 8 1s™

(Kodrova, 2009).

V z4jmovém Uzemi je lokalné vyvinuta mélkd zvoden vazana na kvartérni sedimenty
(spraSe, prachovité hliny) a zonu piipovrchového rozvolnéni hornin krystalinika. Zvoden je
dotovana predevsim infiltraci ze srazek a drénovana korytem bezejmenné vodotece. Spad
hladiny podzemni vody je v generelu k SZ, konformné¢ se spadem terénu. K dopliovani
zvodn€ dochazi celorocné, v zavislosti na okamzitych srazkovych pomérech. Maximalni
rozdily hladiny podzemni vody mé¢lké zvodné v prubéhu roku dosahuji 1 m (Machovska,

2006).

Téleso OUM se uplatiiuje jako prostiedi infiltrace srazkovych vod. Vzhledem
k nehomogenité téZebniho odpadu a ptfitomnosti poloh pifemisténych hlin vznikaji v tclese
OUM nad spojitou hladinou mélké zvodné diléi plosné a kapacitné omezené zvodnélé obzory,
s prevazujicimi statickymi zdsobami a s omezenou hydraulickou spojitosti s okolim. Srazky
infiltrujici télesem OUM postupné z &asti dotuji mélkou zvoder v podlozi a z&asti
pravdépodobné pii vysSich stavech hladiny vytékaji na povrch terénu v pramenisti cca 200 m
SZ od OUM v oblasti OUM Lezofy. V obdobi provadéni prizkumnych praci bylo pramenisté

suché a nebylo mozno vzorek odebrat.

Uroveti hladiny podzemni vody v blizkosti OUM Safary tak je dokumentovana pouze
v hydrogeologickych vrtech provedenych pii prizkumu sousediciho OUM Kuntery
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(Raus, 2011), studni v obci Kailk a archivnich vrtech inzenyrskogeologického prazkumu
(Krausova, 1984). V prizkumnych vrtech HJ1 az HJ3 v okoli OUM 0017 Kuntery, které
zastihly mélkou zvoden, je hladina podzemni vody zhruba 1,5 az 2,5 m pod terénem. Tato
prizkumna dila byla v ramci doprizkumu nové dokumentovana a byly odebrany vzorky
vody. Obecni studna ST OB v centru obce Kank ma hladinu podzemni vody zhruba 10 m pod
terénem. V zajmovém tzemi a jeho blizkém okoli je hladina podzemni vody v mistech, kde je
zvodnéni vazano na t&leso OUM nebo eluvium krystalinika, do cca 4-5 m pod tirovni terénu.
Zvoden s hlub§im obéhem, vdzand na puklinovy systém krystalinika v podloZi, ma hladinu
podzemni vody kolem 10 m a spad hladiny pak lokalné sleduje reliéf krystalinika a tektonické
struktury. Propustnost zemin v podlozi OUM lze hodnotit jako velmi slabou, koeficient
filtrace se pohybuje v ¥adu 10”7 m.s”. Naopak propustnost materialu OUM lze hodnotit jako
dosti silnou az mirnou, tfida propustnosti III az IV dle klasifikace Jetela (in Jetel, 1982),

koeficient filtrace k¢ se pohybuje v fadu 1.107- 1.10” m.s™”, vyjimeen& vyssi.

' 5!;&-;- e S
PR

Obriazek 7: Vy¥ez z hydrogeologické mapy 1:50 000 (dle CGS)
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3.5 Geochemické a hydrochemické udaje

3.5.1 Horniny a zeminy

Ze studia archivnich materidlti se podaiilo ziskat nékteré tidaje o obsazich nékterych
stopovych prvkit v hornindch kutnohorského krystalinika nepostizenych mineralizacnimi
procesy (Hoffman et al., 1980), viz tabulka 1. Pro hodnocené OUM maji nejvétsi vyznam data
ziskana analyzou dvojslidnych rul, mezi néz patii i ruly malinské skupiny, tedy nejhojné;jsi
t&zebni odpad ukladany na OUM. Hodnoty koncentrace stopovych prvkii v nich byly pouZity

jako srovnévaci (,,mistni klarky*) s hodnotami pro obdobné horniny postizené mineralizaci

v tab. 1

Tabulka 1: Obsahy vybranych stopovych prvki v horninach kutnohorského krystalinika

. stopové prvky — obsah v ppm (mg/kg)
petrograficky typ Ag Pb 7n sn Co Ni
dvojslidné ruly 0,21 28 238 73 (17%*) 15 28
biotitické ruly 0,11 37 182 13,3 15 41
migmatitizované ruly 0,09 29 135 15 10 27
migmatity 0,15 42 88 14 10 9

* idaj z: Holub, Vodochodsky (1977) pro svrchni ruly malinské skupiny

Malec (1999) odebral z OUM Kuntery 2 vzorky, ve kterych byly stanoveny stopové
prvky. Analyzy byly provedeny na vzorcich rozloZenych lucavkou kralovskou. Vzorky
z OUM Kuntery jsou oznateny jako KHH-1 (odebran ze zapadniho svahu odvalu dolu

Kuntery) a KHH-2 (odebran z SZ upati svahu odvalu dolu Kuntery).

Tabulka 2: Analyzy vzorki haldovin (Malec, 1999)

vzorek pH As ‘ Cd ‘ Cu \ Pb | Zn Scelk.
vodny vyluh mg/kg %

KHH-1 7,28 3 260 22,1 594 52 2 005 2,38

KHH-2 4,81 11 350 4,2 332 246 600 0,65

V ramci piedbézného hodnoceni rizika byly z prizkumnych praci (mélkych sond S1 az

S3) ziskany tyto vysledky:
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Tabulka 3: Analyzy vzorki zemin ze 3. etapy

obsahy v mg/kg susiny (ppm)
Svrchni mistni -
prvek kontinent. klark 0014-51- | 0014-52- | 0014-53- Kriterium Kritérium B | Kritérium C
o 1,0z 1,0-1,0z 1,0z A
kiira **) *)
Ag 0,53 0,21 97,7 30,7 9,68 - = =
As 4,81 5920 14200 4570 30 65 70
Ba 628 (880) 108 64,9 75,2 600 900 1 000
Be 0,21 (4,8) 0,942 0,425 1,84 5 15 20
Cd 0,29 - 7,44 3,98 3,40 0,5 10 20
Co 17,3 15,0 10,4 6,46 17,0 25 180 300
Cr 92 (90) 30,6 13,6 24,2 130 450 500
Cu 28 (80) 312 531 2080 70 500 600
Hg 0,05 - 02 0,2 0,2 0,4 2,5 10
Ni 47 28 30,6 17,6 39,9 60 180 250
Pb 17 28 1000 128 64,8 80 250 300
Sb 0,4 (27) 64,1 38,6 22,5 1 25 40
Se 0,09 - 2,0 2,0 2,0 - - -
Sn 2,1 17-73 207 412 91,1 15 200 300
Te - 1,0 1,0 1,0 - - -
Tl 0,09 - 0,82 0,5 0,50 - z :
V 97 (117) 32,0 18,6 24,8 180 340 450
Zn 67 238 110 482 923 150 1500 2 500
*) Hoffman (1980), Holub a Vodochodsky (1977) a v zavorkach Benes (1993)
**) Rudnik a Gao (2004)
31,1 hodnoty piekracujici limit B hodnoty piekracujici limit C
36,0 hodnoty prekracujici limit A, popf. mistni zjistény klark

Z vyhodnoceni v tabulce vyplyva, ze v télese OUM ID0014 Safary i v jeho okoli byly

zjistény jako nejzavaznéjsi vysoké obsahy arzénu, piekracujici limit Kriteria ,,C* Z dalSich

prvkl byly zvySené koncentrace identifikovany u médi, antimonu, cinu a olova, v n€kterych

ptipadech i ve vzorku odebraném nad télesem OUM. Jako nejzavaznéjsi je nutno hodnotit

obsahy As, které prekracuji limitni hodnoty ,,C*“ o nckolik fadi. Obdobné hodnoty byly

zjistény i na sousednim OUM 0017 Kuntery (Raus M, 2011). Ob¢ télesa spolu

pravdépodobné v minulosti souvisela a i ulozeny matrial md na obou OUM podobny

charakter. Zjisténé koncentrace Skodlivin odpovidaji 1 zjisténim Malce (1999 — viz pfedchozi

tabulky).
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3.5.2 Vody

Podzemnimi vodami v Kutné Hofe a jejim okoli se detailn¢ zabyval Zyka (1976) ve své
doktorské disertacni praci. Studni¢ni vody na Karku jsou typu Ca-HCO;3-SO4 a vyznacuji se
pomérné vysokym obsahem Pb (max. 0,058 mg.l"') a As (max. 0,0427 mg.l"), oviem se
znaénymi vykyvy v ¢ase. Spektralni analyzou byla ve vodach zjisténa pfitomnost Ag, Al, B,
Ba, Ca, Cd, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, Si, Sr, Ti a Zn. Z archivnich udaji 1ze vyvozovat,
ze celkova mineralizace podzemnich vod ve studnich v oblasti Kanku (jedna se o zvodnéni
me&lkého ob&hu) se pohybuje kolem 1000 — 1500 mg.1”, pfidemZ vyznamné zvyseny je obsah

siranti (kolem 1500 — 250 mg.1"), z kationt? prevlada vapnik (cca 100-150 mg.1™).

Ve studni (oznacena jako ST OB) jihovychodné¢ od kostela v Kanku, kterda je
od hodnoceného OUM vzdalena zhruba 100 m, byla zjiiténa (Raus 2011), pom&mé velmi
vysoka celkovd mineralizace (2247 mg.l'l) zpusobend pievazné sirany (807 mg.l'l) a
vapnikem (504 mg.l"). Za mimé& zvyseny lze oznait i obsah chloridd (132 mgl™). Voda
v této studni je kalcium- bikarbonat siranového typu, kyseld, vysoce mineralizovana.
Z analyzovanych Skodlivin (kovy a metaloidy) byl identifikovan (v porovnani s pozadavky
na pitnou vodu ve smyslu vyhl 252/2004 Sb.) pouze pomérné znacné€ zvyseny obsah arzénu —
0,211 mg.I"" oproti ptipustnému limitu 0,01 mg.I"', u ostatnich analyzovanych $kodlivin byly
obsahy pod pfipustnym limitem. Tato zjiSténi byla nové potvrzena odbéry vzorkl z této
studny v ramci dopriizkumu OUM 0015 Panska jama — podrobnosti obsahuje pfisluina zprava

o doprizkumu.

Ve 3 hydrogeologickych vrtech, které zastihly mélkou zvodenn v okoli OUM 0017
Kuntery, uvadi tentyz autor pomérn¢ vyznamné zvySené obsahy As, Cd, Cu, Ni, Pb a Zn
oproti kritériim Metodického pokynu MZP. V télese OUM Kuntery byla navic identifikovana
zav&Sena zvoden v ulozenych téZzebnich odpadech, ktera je siln€é okyselend (pH kolem?2) a
vysoce mineralizovana. Z déivodu blizkosti OUM 0014 Safary a 0017 Kuntery byly v rAmci

této zpravy nové vzorkovany i vrty v okoli OUM Kuntery.

Souborné udaje o chemismu podzemnich vod v bezprostiednim zajmovém tzemi nejsou
k dispozici, do izemi Ize z ¢4sti aproximovat tdaje ziskané z vySe citovanych praci.
Pro porovnani jsou proto vyuZita kritéria A, B, C dana Metodickym pokynem OES MZP

,,Kritéria zneCisténi podzemnich vod a zemin* z roku 1996.
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4 PRUZKUMNE PRACE

4.1 Metodika provedenych praci

OUM ID0014 Safary bylo v ramci predchozich etap ovéieno jako potencidlné rizikové,

proto bylo rozhodnuto v souladu s navrzenou ,,Metodikou* provést dopriizkum a vyhodnoceni

miry rizika a stanovit dal$i opatfeni. Pro splnéni tohoto cile byl ve 4. etapé proveden komplex

praci zahrnujici zejména:

a)

b)

d)

g)

h)

)

k)

reSerSe dostupnych publikovanych i nepublikovanych zprav (archiv CGS —

Geofond);

terénni rekognoskace, vyty€eni prazkumnych objektii a projednéni vstupt

na pozemky dotéené prizkumnymi pracemi
vrtné prace, geologickd dokumentace vrtného jadra

odbér vzorkli zemin pro chemické analyzy obsahii vybranych prvki, odbéry vzorki
pro zékladni klasifika¢ni geomechanické zkousky, odbéry vzorka vod pro chemické
analyzy ve dvou casovych obdobich, terénni méteni pH a vodivosti ve vodném

vyluhu pfenosnym analyzatorem

laboratorni zkousky odebranych vzorkli — celkové obsahy vybranych ukazatelii

v zeminach, vodéach a vodnych vyluzich
hydrodynamické zkousky — nélevové zkousky resp. slug testy

povrchové geofyzikalni méfeni gama spektrometrie a terénni plynometrickd méteni

pfenosnym analyzatorem

zaméfeni vrti a OUM

skartace vrtného jadra, likvidace prizkumnych dé& a zahlazeni nasledkt
prazkumnych praci

posouzeni vysledkd laboratornich zkousek, porovnani s limitnimi hodnotami,

stanoveni realnych expozi¢nich scéndit a koncepcniho modelu;

posouzeni a vyhodnoceni vysledki formou zavérecné zpravy, vyhodnoceni miry

rizik se zatiidénim OUM a doporuéenim daliho postupu.
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4.2  Strucny popis provedenych praci

Ad a) Na OUM probéhla v souladu s metodikou (viz kap. 1.5) terénni rekognoskace a
piredbézné posouzeni vysledky jsou zaznamenany v ptiloze Al. V ramci 4. etapy byl kladen
diraz na ptipadné zmény oproti pfedchazejicim etapam. Soucésti rekognoskace byl prizkum
télesa OUM véetné inzenyrskogeologickych aspekti (popis a rekognoskace koruny a svahi
t&lesa, mista poruseni vykopy a odfezy, pozice viiéi zastavbé apod.). Udaje z archivni reserse

byly doplnény a konfrontovany o vysledky ziskané z piedchozich etap prizkumu.

Ad b) Na ziklad¢ ziskanych udaji o vedeni podzemnich i1 nadzemnich siti,
vyhodnocenim terénni dostupnosti pro vrtnou soupravu byla pii respektovani pozadavki
na priazkum vyty¢ena vykolikovanim mista pro situovani prizkumnych vrt. Soucasné byly
s ptislusnymi vlastniky projednany vstupy a vjezdy na pozemky dotéené prizkumnymi

pracemi.

Ad c) Na vytyCenych mistech byly pojizdnou vrtnou soupravou UGB - PV3S
vyhloubeny feznym primérem 156 mm rotacné jadrovou technologii bez vyplachu
vyhloubeny 3 wvrty. Vrty byly nasledné vystrojeny PVC zarubnici 110 mm, aktivni
(perforovany) Usek byl obsypan kacirkem frakce 4/8, usti vrtu utésnéno jilocementem a
opatieno ocelovou chranickou s pfevlecnym wuzévérem. Vrtné jadro bylo uloZeno

do drevénych vzorkovnic a geologicky dokumentovano (viz ptilohova ¢ast).

Ad d) Zkazdého vrtu sondy byl vsouladu s metodikou odebran smésny vzorek
z vybraného hloubkového intervalu. V ptipadé Ze nebylo mozno odebrat vzorek vody, byl
na misté pripraven vodny vyluh zeminy a provedeno terénni méfeni pH a vodivosti, a
rozpusténého kysliku terénnim analyzatorem WTW. Vzorky zemin byly uloZzeny do PE sackt
a neprodlené piepraveny do laboratofe ke zpracovani. Vzorky vody byly odebrany ve dvou
casovych intervalech a to bezprostfedné po ustaleni hladiny po odvrtani a dale zhruba 21 dni
po ustaleni a provedeni hydrodynamickych zkousek. Z kazdého vrtu byl odebran vzorek pro
stanoveni zakladnich klasifikacnich geomechanickych zkouSek zemin (zrnitostni rozbor,
Attebergovy meze, stanoveni koeficientu filtrace ze zrnitostniho slozeni atd.) pro

inZenyrskogeologické vyhodnoceni.
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Ad e) Ve vzorcich zemin, vyluzich zemin a vod byly analyzovany v akreditovanych
laboratotfich ALS Czech Republic a Ochrana podzemnich vod s.r.o. obsahy vybranych

polutanti, jejichZ seznam je v nasledujicim piehledu:

Tabulka 4: Prehled stanovovanych ukazatelii chemickych analyz

zeminy vyluhy vody

Zkraceny chemicky rozbor

Tézké a toxické kovy v susiné . ,
4 vodného vyluhu

Tézké a toxické kovy filtrované

Celkové kovy ve vodném

wiuhu Uplny chemicky rozbor

Celkova sira

Uhlovodiky C10 — C40 ve

vodném wyluhu Uhlovodiky C10- C40

Celkovy anorganicky uhlik

Uhlovodiky C10- C40 Methan

Obsahy celkové siry a celkového organického uhliku byly stanovovany pouze
ve vzorcich odebranych z materialu télesa OUM. Analyzy vyluhti byly provedeny v piipads,
nebyla—li sondami zastizena podzemni voda ¢i nebylo-li mozno odebrat vzorek vody
z bezprostiedni blizkosti OUM. Analyza C;o-C4 ve vodném vyluhu byla provedena pouze
v piipadg, piekrodil-li jejich obsah v su§ing hodnotu 500 mgkg' sus. Podrobnosti
o provedenych analyzach jsou v laboratornich protokolech v ptiloze A3. Zakladni klasifika¢ni
zkousky pro inZenyrskogeologické hodnoceni provedla laboratot GEMATEST s.r.o. Praha,

protokoly ze zkousek jsou v piilohové Casti.

Ad f) v prizkumnych vrtech byly provedeny hydrodynamické zkousky. Ve vrtech, kde
se ustélila hladina podzemni vody, byly realizovany expresni hydrodynamické zkousky — tzv.
slug testy. Slug test je zaloZen na velmi pfesném méieni reakce hladiny na nahlou zménu
vyvolanou zapusténim zévazi valcovitého tvaru. Ze zadznamu reakce hladiny jsou pak
metodou Bouwer — Rice, vychazejici zteorie neustdleného proudéni, vyhodnoceny
hydraulické parametry (koeficient filtrace, koeficient transmisivity). Ve vrtech, kde se hladina
podzemni vody neustélila, byla provedena nalevova zkouska, pti které byl stanoven parametr
s obdobnym vyznamem - saturovana hydraulicka konduktivita (Reynolds et al. 1986).

Nalevova zkouska je zaloZena na pfesném méteni poklesu hladiny vody ve vrtu po zavodnéni
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stanovenym mnozstvim vody. Grafické vyhodnoceni hydrodynamickych zkousek je v ptiloze

B4.

Ad g) Ve stanovené siti méficich boda bylo provedeno gamaspektrometrické méteni
pfenosnym analyzatorem. M¢éfeni detekuje spektrum zafeni gama v energetickych oknech
umoziujici vyhodnotit pfikon gama zafeni izotopi drasliku, uranu, thoria a celkového
ptikonu zafeni gama a stanovit piipadné anomadlie vac¢i pozadi. Dale bylo za pouziti
pienosného analyzatoru Photoionizer DL 101 HNU prométeno vrtné jadro vynesené z celého
profilu vrtu. Fotoionizacni detektor reaguje na pritomnost tékavych organickych latek
v zeminach vrtného jadra a semikvantativné stanovit jejich koncentraci. Vysledky jsou

zafazeny v piiloze AS.

Ad h) Mista sond byla zaméfena méfickou skupinou. Soufadnice jsou zaznamenany

v ptiloze A7.

Ad 1) Vrtné jadro bylo po zdokumentovani protokolarn¢ skartovano a vyuzito pro zdhoz
vrth pii jejich likvidaci. Vrty byly likvidovany hutnénym zahozem, pticemz bylo odstranéno
ochranné ocelové zhlavi a vytézena PVC paznice. Pii likvidaci vrtd tak nevznikly Zadné

odpady. Zaznam o skartaci vrtného jadra a likvidaci vrtl je v ptiloze AS.

Ad j) Posouzeni vysledki prizkumnych praci je provedeno dle schvalené metodiky.
Jako referen¢ni (limitni) hodnoty v zemindch a vodach byly pouZity indikatory znecisténi,
zavedené metodickym pokynem MZP ,Kriteria znediténi zemin a vod“ zroku 1996.
V ptipad¢ pitnych a povrchovych vod byly pro srovndni pouZity nejvyssi piipustné hodnoty,
dané obecné zavaznymi predpisy, tj. vyhlaSkou 252/2004 Sb. v platném znéni, resp. nafizenim
vlady 61/2003 Sb. v platném znéni. Protokoly z provedenych laboratornich zkouSek jsou

zafazeny v piiloze ¢. A3.

Ad k) Vyhodnoceni miry rizika se zatfidénim je provedeno stanovenym postupem

v nasledujicich kapitolach této zpravy.

4.3 Vyhodnoceni terénnich praci

Pii dopriizkumu OUM Safary byly nové odebrany vzorky zemin z vrtd HJ1 az HIJ3.
Vzorky podzemni vody byly odebrany z vrtii 0014-HJ1 a 0014HJ2, které zastihly hladinu
podzemni vody, vrtem 0014 HJ3 nebyla hladina podzemni vody narazena. Dale byly
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vzorkovany vrty 0017-HJ1 az 0017-HJ3, vyhloubené u sousediciho OUM Kuntery (Raus M,
2011). Povrchova voda (vodni plochy, vodotege, vyvéry) se v okoli OUM nevyskytovala.
Obcasna drobna vodotec, jejiz nevyrazné koryto je mozno vysledovat na okraji zastavby
Kaftku mezi OUM Safary a Kuntery, ktera je sezénné napajena srazkovymi vodami
odvedenymi po povrchu a trativody ze zastavby Kaiku, byla v dobé doprizkumu vyschla.
Tato drobnd vodote¢ je zfejm¢ aktivovana pouze sezénné po jarnim tani a pii vysSich
srazkovych thrnech. Vzorky byly analyzovdny akreditovanymi laboratofemi — a to ALS

Czech Republic s.r.o., a OPV s.r.0. (¢lena sdruzeni). Protokoly o zkouSkach jsou v ptiloze A3.

Vysledky terénnich méteni vodnych vyluhii vzorkli zemin a porovnani vysledki z 3. a 4.

etapy ukazuje nasledujici tabulka:

Tabulka 5: VysledKy terénnich méfeni pH a vodivosti

pH (-)

0014-S1-1,0z

5,55

0014-S2-0,5-3,0z

2,94

0014-S3-1,0z

4,65

Vodivost (uS/cm)

1926

3250

162

Vzorek 0014-HJ1-1,0-5,0z  0014-HJ2-0,5-2,0z  0014-HJ3-0,5-4,0z
pH () 4,55 7,10 7,82
Vodivost (uS/cm) 2864 266 250

Z tabulky vyplyva nartist kyselosti v materialu télesa OUM oproti jeho okoli, kdy vzorek
S1 reprezentuje ,,neovlivnéné* pozadi a vzorek S3 potencidlné ovlivnéné prostiedi pod
télesem OUM. Prakticky viechny vzorky zarchivnich sond vykazuji narist kyselosti,
u vzorku z télesa OUM je vSak pH vyluhu velmi vyrazné v kyselé oblasti a projevila se i
vyznamné zvySend vodivost, coz doklada tvorbu kyselych vyluht. Okyseleni prostiedi bylo
potvrzeno i ve vrtu HJ1, kterym byly zastiZeny t&Zebni odpady v prostoru mezi OUM Safary a
Kuntery. Ve vrtech HJ2 a HJ3 pod télesem OUM Safary smérem k OUM Lezofy a OUM
Toma$ naopak nebylo okyseleni horninového prostiedi zjisténo. V téchto vrtech nebyly

zastizeny zadné t€Zebni odpady.
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Vysledky terénnich méfeni teploty, pH a vodivosti v podzemni vod¢ ukazuje nasledujici

tabulka:

Tabulka 6: Vysledky terénnich méfeni pH a vodivosti v podzemni vodé

Vzorek 0014-HJ1 0014-HJ2 0014-HJ3 0014-HJ1 0014-HJ2 0014-HJ3
Datum: 30.5.2012 27.6.2012
pH (-) 4,21 7,13 bez vody 3,22 8,12 bez vody
Vodivost (mS/m) 299 255 bez vody 306 55 bez vody
Teplota (°C) 11,0 10,9 bez vody 11,2 11,0 bez vody
Vzorek 0017-HJ1 0017-HJ2 0017-HJ3 0017-HJ1 0017-HJ2 0017-HJ3
Datum: 30.5.2012 27.6.2012
pH (-) 6,32 3,40 1,85 6,48 3,22 1,39
Vodivost (mS/m) 306 380 2664 270 335 2820
Teplota (°C) 11,0 11,1 11,3 11,2 11,3 11,6

Tabulky ukazuji vysledky terénnich méfeni v podzemni vodé v oblasti OUM 0014
Safary a OUM 0017 Kuntery. Z tabulek lze vysledovat, Zze podzemni voda v t&lesech OUM
resp Vv jejich bezprostiednim podlozi je siln€é okyselena, pficemz vrt 0017-HJ3 zastihl
extrémné okyselenou vodu akumulovanou p¥imo v t&zebnich odpadech OUM Kuntery.
Okyseleni i mineralizace smérem po sméru proudéni postupné klesa, a ve vrtech pod obéma
télesy, které nezastihly tézebni odpady, je kyselost i mineralizace podzemni vody v normalu.

Z ¢asového hlediska nejsou mezi métenimi Zadné vyznamné rozdily.

Z terénnich méteni lze vyvozovat zavér, ze siln€ okyselené prostiedi se vyskytuje
prakticky pouze piimo v t&lesech OUM, resp. v jejich bezprostfednim okoli a s rostouci

vzdalenosti od télesa s ulozenymi tézebnimi odpady velmi rychle vyzniva.
V ptipadé plynometrickych méfeni vrtného jadra nebyly analyzatorem Photoionizer DL-
101 indikovany Zzadné zvySené hodnoty koncentrace tékavych organickych latek. Rovnéz

gamaspektrometrickA méfeni neprokazala na télese OUM 0014 Safary zadné anomalie
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davkového piikonu zafeni gama. Vysledky jsou zatazeny v piiloze ¢. AS. Z vysledki

terénnich gamaspektrometrickych méfeni 1ze usuzovat, ze na OUM nejsou piitomny

radioaktivni nuklidy nad uroven pozadi ani tékavé organické latky a plyny (napf. metan).

4.4 Vyhodnoceni vysledkt analyz

4.4.1 Zeminy

Pii dopriizkumu OUM Safary byly odebrany celkem 3 vzorky zemin ze viech vrtil

HJlaz HJ3. Tabulka 7 ukazuje koncentrace v odebranych vzorcich a jejich srovnani

s klarkovymi hodnotami dvojslidnych rul malinské skupiny (Hoffman et al.,

1980),

pramérnymi obsahy pro migmatity a biotitické ruly dle BeneSe (1993) a v porovnani s klarky

pro svrchni kontinentalni kiiru (Rudnik a Gao, 2004) a limitnimi hodnotami kritérii A, B, C

dle Metodického pokynu MZP.

Tabulka 7: Obsahy sledovanych prvki v porovnani s klarky a kritérii A, B, C

obsahy v mg/kg susiny (ppm)
Svrchni mistni 0014- 0014- 0014- Kritérium
prvek kontinent. klark HJ1-1,0- | HJ2-0,5- HJ3-0,5- A Kritérium B | Kritérium C
kira **) *) 5,0z 2,0z 4,0z
Ag 0,53 0,21 32,3 15,8 7,62 - - -
As 4,81 8380 5420 7680 30 65 70
Ba 628 (880) 75,3 91,6 78,4 600 900 1000
Be 0,21 (4,8) 0,509 0,707 0,926 5 15 20
Cd 0,29 = 39,0 26,2 43,1 0,5 10 20
Co 17,3 15,0 9,37 12,7 20,2 25 180 300
Cr 92 (90) 17,8 29,6 18,4 130 450 500
Cu 28 (80) 524 686 1540 70 500 600
Hg 0,05 - <0,20 <0,20 0,22 0,4 2,5 10
Ni 47 28 25,6 29,3 41,1 60 180 250
Pb 17 28 147 105 68,0 80 250 300
Sb 0,4 (27) 39,0 78,1 39,7 1 25 40
Se 0,09 - <2,0 <2,0 <2,0 - - -
Sn 2,1 17-73 296 192 87,7 15 200 300
Te - 1,9 <1,0 1,0 - - -
Tl 0,09 - <0,50 <0,50 <0,50 - - -
V 97 (117) 19,2 37,9 22,8 180 340 450
Zn 67 238 784 1020 1370 150 1500 2500
*) Hoffman (1980), Holub a Vodochodsky (1977) a v zavorkach Benes (1993)
**) Rudnik a Gao (2004)
31,1 hodnoty prekradujici limit B hodnoty prekradujici limit C
36,0 hodnoty ptekracujici limit A, popf. mistni zjistény klark
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Z vyhodnoceni v tabulce vyplyva, ze v télese OUM ID0014 Safary i v jeho okoli byly
Koncentrace arzénu jsou vyznamné zvysené jak v télese OUM, tak v jeho okoli — koncentrace
v fadu tisict mg.kg" byly zjidtény ve viech vzorcich, coZ potvrzuje i zavéry predchozi etapy
prizkumu. Z dalSich prvka byly zvysSené koncentrace identifikovany u médi a antimonu,
vmensi mife i u cinu. Oproti pfedchozi etapé prizkumu byly indikovany i1 zvySené
koncentrace kadmia nad limit kritéria ,,C*, naproti tomu nebyly v novych vrtech indikovany
vyznamnéji zvySené koncentrace olova. Jako nejzavaznéjsi je nutno hodnotit obsahy As, které
ptekracuji limitni hodnoty ,,C* resp. pozadi o n¢kolik fadi a vysledky naznacuji i plosné

roz$ifeni tohoto metaloidu.

4.4.2 Voda podzemni a povrchova

Pii prizkumu OUM 0014 Safary nebyly vzorky povrchovych vod odebrany. V prostoru
mezi OUM Safary a Kuntery se sice sezénné objevuje drobna vodote¢, ktera protéka i
zdpadné lezicim OUM Lezofy. V centralni ¢asti OUM Lezofy se sezénné vyskytuje i
podmacena plocha (drobné mélké jezirko), napdjené ziejmé touto drobnou vodoteci drénujici
srazkové vody z prostoru zastavby Kainku smérem k obci Libenice. Vodote¢ byva ziejmé
aktivovana pouze v obdobi po jarnim tani a v dob¢ intenzivnéjSich srazek. V dobé provadéni
dopriizkumu byla tato vodote¢ suchd a vzorek nebylo moZno odebrat. K pfimému ovlivnéni

kvality vody v povrchovych vodoteéich piitoky z télesa OUM tedy nedochazi.

Vyhloubené vrty HJ1 a HJ2 zastihly v podlozi télesa OUM mélkou zvodeti, védzanou
na kvartérni sedimenty a eluvium pararul malinské jednotky kutnohorského krystalinika.
Hladina podzemni vody této zvodné je v hloubce cca 3,0-3,5m pod terénem. Z celkovych
vysledki vrtnych praci v této Casti Gzemi lze usuzovat, Ze mélké zvodnéni je vazano
na pomérné Uzkou depresi podlozi krystalinika vychodo-zdpadniho sméru, kterd ziejme
predisponuje 1 smér toku vySe zminéné obcCasné vodotece. Do této protahlé deprese se
odvodiiuji srazkové vody odvedené z prostoru zastavby Kailku, zatimco hlubsi zvoden
s hladinou zhruba 10 m pod terénem, vdzana na puklinovy systém krystalinika se odvodiuje

severnim az severozapadnim smérem k jdme Skalka.

Zjisténé koncentrace Skodlivin v podzemni vodé ukazuje nasledujici tabulka:
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Tabulka 8: Obsahy sledovanych prvkii v podzemni vodé v okoli OUM 0014 Safary

obsahy v mg/l
prvek Vyhlagka Kritéri Kritéri Kritéri
0014-HJ1- 0014-HJ2- 252/2004 umA um B umC
0014-HI1V | 0014-Hi2V 3,46v 3,27v Sb. Pitna
voda
datum 30.5.2012 27.6.2012
Ag <0,0010 0,0020 0,0012 <0,0010 0,05
As 0,129 0,223 5,19 0,270 0,01 0,005 0,050 0,100
Ba 0,0680 0,182 0,0296 0,00893 0,050 1,000 2,000
Be 0,00278 0,00221 0,00438 <0,00020 0,002 0,0002 0,001 0,0025
Cd 0,517 0,600 0,384 0,00230 0,005 0,0015 0,005 0,020
Co 0,176 0,221 0,0772 <0,0020 0,020 0,100 0,200
Cr 0,0043 0,0050 0,0133 <0,0010 0,05 0,003 0,150 0,300
Cu 4,13 2,97 9,54 0,0237 1,0 0,020 0,200 0,500
Hg <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,001 0,0001 0,002 0,005
Ni 0,427 0,540 0,282 0,0042 0,02 0,020 0,100 0,200
Pb 0,0182 0,0267 0,0267 <0,0050 0,010 0,020 0,100 0,200
Sb 0,025 0,013 0,017 <0,010 0,005
Se 0,084 0,087 <0,010 <0,010 0,01
Sn 0,017 0,028 0,080 <0,010
Te 0,068 0,034 0,011 <0,010
Tl 0,027 0,048 <0,010 <0,010
\% 0,0011 0,0012 0,0014 0,0021 0,050 0,150 0,300
Zn 73,0 112 35,7 0,0116 0,150 1,50 5,000
Tabulka 9: Obsahy sledovanych prvki v podzemni vodé v okoli OUM 0017 Kuntery
ukazatel Koncentrace v mg/|
0017- 0017- 0017- 0017- 0017- 0017- | Vyhlaska o o o
HI1- HI2- | HI3- HI1- HI2- Hiz- | 2272008 [ Keiteri ) K f - Kriver
3,88v 1,71v 5,78v 3,88v 1,71v 5,78v voda
datum 30.5.2012 27.6.2012
Ag <0,0010 0,0041 0,0257 <0,0010 0,0068 0,0484 0,05
As 0,0147 0,219 1120 0,0053 0,212 1440 0,01 0,005 0,050 0,100
Ba 0,0147 0,00610 | 0,0611 0,0162 0,00496 0,0636 0,050 1,000 2,000
Be 0,00020 | 0,00346 | 0,0198 0,00052 | 0,00141 0,0188 0,002 0,0002 | 0,001 0,0025
Cd 0,186 0,143 4,88 0,236 0,0669 4,77 0,005 0,0015 | 0,005 0,020
Co 0,0143 0,0382 0,910 0,0376 0,0173 0,969 0,020 0,100 0,200
Cr 0,0010 0,0064 0,422 <0,0010 0,0026 0,468 0,05 0,003 0,150 0,300
Cu 0,944 3,13 469 3,59 1,68 408 1,0 0,020 0,200 0,500
Hg <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,336 0,071 0,001 0,0001 | 0,002 0,005
Ni 0,0956 0,101 1,29 0,179 0,0598 1,64 0,02 0,020 0,100 0,200
Pb 0,0053 0,0088 1,28 <0,0050 | <0,0050 1,25 0,010 0,020 0,100 0,200
Sb <0,010 <0,010 0,765 <0,010 0,012 0,953 0,005
Se <0,010 <0,010 0,041 <0,010 <0,010 0,054 0,01
Sn <0,010 <0,010 10,7 <0,010 <0,010 15,9
Te <0,010 0,015 1,07 <0,010 <0,010 1,20
Tl <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
\% <0,010 <0,010 0,434 <0,0010 | <0,0010 0,468 0,050 0,150 0,300
Zn 13,2 14,6 505 23,0 9,02 465 0,150 1,50 5,000
sdruZeni ,,OPV — GET - GV* 35




Zavéreénd zprava o doprizkumu

OUM ID0014 Safary Kutnd Hora - Kaiik

Tabulka 10: Ukazatelé chemismu v podzemni vodé v okoli OUM 0014 Safary

obsahy v mg/l
prvek Vyhlagka Kritéri Kritéri Kritéri
0014-HJ1- 0014-HJ2- 252/2004 umA um B umC
0014-Hi1V | 0014-Hi2V 3,46v 3,27v Sb. Pitna
voda
datum 30.5.2012 27.6.2012
Ca 653 681 487 28,1 30
Fe 3,26 10,7 40,6 0,0221 0,2
K 3,26 32,0 3,21 8,48
Mg 40,4 53,1 39,9 4,38 10
Mn 7,49 10,3 4,99 0,0157 0,050
Na 17,3 26,6 31,4 51,2 200
Konduktivita 281 267 297 49,5 125
(mS/m)
pH 4,54 7,07 3,32 8,07 6,5-9,5
Amonné¢ ionty 1,10 2,30 1,40 0,195 0,50 0,120 1,2 2,4
Chloridy 24,6 26,2 19,0 6,35 100 25 100 150
Dusi¢nany 16,5 15,6 11,1 21,6 50
Dusitany 0,164 0,514 0,0652 0,407 0,5 0,025 0,2 0,4
Fluoridy 1,59 <0,200 1,38 0,334 1,5 0,25 2 4
Sirany 1810 1600 1630 76,0 250
RLsus.(105°C) 2880 2400 2830 378
Tabulka 11: Ukazatelé chemismu v podzemni vodé v okoli OUM 0017 Kuntery
ukazatel Koncentrace v mg/I
0017- | 0017- 0017- 0017- 0017- 0017- | Vyhlaska o o o
HI1- | HI2- | HI3- HI1- HI2- Hi3. | 222008 | Kiiéru | ke K
3,88v | 1,71v 5,78v 3,88v 1,71v 5,78v voda
datum 30.5.2012 27.6.2012
Ca 647 912 326 630 575 447 30
Fe 0,0078 | 6,30 6690 0,273 2,39 7790 0,2
K 3,81 0,471 28,4 4,87 0,851 43,8
Mg 84,0 11,2 107 79,4 9,27 115 10
Mn 1,11 1,19 12,0 1,88 0,621 14,0 0,050
Na 14,9 27,2 12,0 13,4 28,1 16,5 200
Konduktivita 291 271 2290 275 253 2770 125
(mS/m)
pH 7,15 2,94 1,46 6,50 3,10 1,43 6,5-9,5
Amonnéionty | 0,101 | 0,531 16,0 0,202 0,313 0,50 0,120 1,2 2,4
Chloridy 32,2 25,2 5,64 18,5 14,9 19,8 100 25 100 150
Dusi¢nany 26,4 8,90 4,65 32,4 8,78 42,7 50
Dusitany 0,0292 | 0,0140 | 0,0658 0,0130 | 0,0058 | <0,329 0,5 0,025 0,2 0,4
Fluoridy 0,588 | 0,486 12,7 0,346 0,279 11,2 1,5 0,25 2 4
Sirany SO, 1720 1400 23400 1680 1250 25700 0,25
RLsus.(105°C) | 2770 2400 41200 2560 1980 46000
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Z vyhodnoceni vysledkt analyz podzemni vody vyplyva, Ze v okoli obou OUM
0014 Safary a 0017 Kuntery, situovanych na zapadnim okraji zastavby Kaiiku, je kvalita
podzemni vody pomérn¢ vyrazné ovlivnéna. Vysoka mineralizace a vysoké obsahy kovu a
metaloidi byly zjistény prakticky ve vSech vrtech, situovanych v tomto prostoru. Extrémni
situace je ve vrtu 0017-HJ1, ktery zastihl zavéSenou zvodenn akumulovanou piimo v télese
OUM Kuntery. Tato zvodeii je extrémné okyselend a mineralizovana (zejména sirany) a
rovnéz obsahy kovii a metaloidl, tvoficich rozpustné slouCeniny (arzén, kadmium, zinek,
méd’) jsou velmi vysoké. Ve vrtech, které zastihly zvodnéni vazané na eluvium pararul
zde vSak koncentrace kovl Ize povazovat za vyznamné zvySené, zejména u kovi tvoricich
rozpustné slouceniny (As, Cd, Zn, Cu). To odpovidé jejich predpokladané vazbée v prostiedi,
kdy Zn a Cu tvoii sekundarni rozpustné sirany, arzén prevazné arsenaty a hydrogenarsenaty.
V OUM dochazi a nadale bude dochézet k oxidaci sulfidickych mineral, ptedev§im pyritu a

arzenopyritu podle rovnic
FeS,+3,5 O, + H,O — FeSO4 + H,SO4
FeAsS + 3,5 02+ H,O + H' — Fe’ + H3As0, + SO4™

Kysel¢ vyluhy pak ovliviiuji kvalitu podzemnich vod a jsou pfic¢inou dalSiho rozkladu
sulfidickych minerall, obsazenych v t€Zebnim odpadu. Tyto procesy dokladaji i extrémni
koncentrace v podzemni vodé zastizené v materialu OUM Kuntery a lze predpokladat,

Ze v riizné mife probihaji i v ostatnich OUM na Kaku, véetné OUM Safary.

Pokud se tyka ukazatelli chemismu, 1ze konstatovat vysokou mineralizaci, zptisobenou
ziejmé rozpustnym siranem véapenatym. V podzemni vodé OUM Safary se objevuji i zvysené
koncentrace dusitantl a amonnych iontdl, coZ nelze dat pravdépodobné do souvislosti s OUM,

puvod nutrienti je zftejmée v odpadnich vodach ze zéstavby Karnku.
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4.4.3 Zeminy - vyluhy

V nésledujici tabulce je provedeno porovnani obsahu vybranych skodlivin ve vzorku
zeminy (celkové obsahy v mgkg”' sui.) a ve vodném vyluhu (koncentrace v mg.l™).
Porovnani je provedeno pouze pro vrt HJ3, ktery nezastihl zvodnéni. Zbyvajici vrty narazily

meélkou zvoden, a proto nebyly analyzy vyluht provedeny.

Tabulka 12: Porovnani celkovych obsahii sledovanych prvki s obsahy ve vodném vyluhu

obsahy v mg/kg v susin¢ a obsahy v mg.l’1 ve vyluhu

prvek 0014-HJ3- | 0014-H)3-

0014-HJ1- | 0014-HJ1- | 0014-HJ2- | 0014-HJ2- 0,5-4,0z 0,5-4,0z
Ag 7,62 <0,0010
As 7680 0,180
Ba 78,4 0,117
Be 0,926 <0,00020
Cd 43,1 0,00596
Co 20,2 0,0021
Cr 18,4 0,0015
Cu 1540 0,0105
Hg 0,22 <0,000010
Ni 41,1 0,0079
Pb 68,0 <0,0050
Sb 39,7 0,012
Se <2,0 0,012
Sn 87,7 0,014
Te 1,0 0,020
Tl <0,50 <0,010
\% 22,8 <0,0010
Zn 1370 0,184

Z tabulky vyplyva, ze zvySené vyluhy byly zjiStény v piipad¢ arzénu a zinku, v mensi
mife i u médi. Analyzy vzorkli zemin prokézaly, ze na OUM Safary jsou v téZebnim odpadu
vysoké obsahy As a nékterych téZkych kovi. I kdyZ ve vyluzich se jejich obsah neprojevil tak
markantn¢, lze konstatovat zvySenou vyluhovatelnost v pifipadé zinku a médi predevSim
v materidlu télesa OUM, v men§i mife i pod nim. Vysokym celkovym obsahtim arzénu
odpovida i jeho obsah ve vyluzich. V. OUM dochazi a v budoucnosti i nadale bude dochazet
k oxidaci sulfidickych mineralti, predevSim pyritu a arzenopyritu. Neutralizacni kapacita
uloZenych tézebnich odpadii je velmi nizka. To ma za nasledek tvorbu kyselych prasakovych
vod a mobilizaci tézkych kovii a toxickych prvkl. To potvrzuji i vysoké obsahy siranti
ve vyluzich ztélesa OUM i z jeho bezprostiedniho okoli, které dosahly hodnot v priméru

kolem 1500 mg.1™".
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4.4.4 Acidifikaé¢ni potencidl télesa OUM

Pro uréeni potencidlni moznosti vzniku kyselych vyluht tézebnich odpadd ulozenych
na opuSténém ulozném misté (acid mine drainage — AMD) byla vyuzita metoda Sobka.
Stanovuje se tzv. acidifika¢ni potencial (acid-base accounting — ABA), jehoz Cciselné
vyjadfeni je indikatorem, zda miize ¢i nemuaze k tvorbé AMD dochazet. V zasad¢ vychazi
z poméru celkového obsahu siry a celkového obsahu anorganického uhliku. Uréime parametr
AP (acid potencial) v kg CaCOs.t" odpadu vynasobenim obsahu celkové S v hm. % hodnotou
31,25. Obdobné uréime parametr NP (neutralization potencial) v kg CaCOs.t"' vynasobenim
celkového anorganického C v hm. % hodnotou 10. Z takto stanoveného AP a NP dostavame

dv¢ hodnoty:
e absolutni hodnota neutraliza¢niho potencialu (net neutralization potential)
NNP = NP — AP
e neutralizacni pomé&r (neutralization potential ratio)
NPR = NP/AP

Hodnoty rozhodujici pro vypocet a stanoveni neutralizatniho potencidlu uvadi

nasledujici tabulka:

Tabulka 13: Posouzeni moZnosti tvorby kyselych vyluhti (ABA) vysledky 3. etapy

Urceni acidifikacniho potencialu

celkovy obsah S (vah. %) 3,500
celkovy obsah C,,q, (vah. %) 0,010
AP (kg CaCO3.t™ odpadu) 109,375
NP (kg CaCO3.t" odpadu) 0,100
NNP -109,275
NPR 0,001

Hodnoty NNP v&tsi nez +20 kg CaCOs.t' odpadu indikuji, 7¢ ke vzniku AMD
pravdépodobn& nedojde, hodnoty NNP mensi nez -20 kg CaCOs.t! odpadu indikuji
pravdépodobny vznik AMD. Hodnoty NNP v rozmezi -20 az +20 lze povaZovat za oblast
nejistoty. Obdobn& hodnoty NPR vétsi nez 3 indikuji, Ze ke vzniku AMD pravdépodobné
nedojde, hodnoty NPR mensi neZ 1 indikuji pravdépodobny vznik AMD. Hodnoty NPR

v rozmezi 1 az 3 1ze povaZovat za oblast nejistoty.
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Pti pouziti hodnot ziskanych z doprizkumu (t€Zebni odpady zastizené vrtem 0014-HJ1)

ziskdme o néco priznivejsi hodnoceni, nicméné Ize i v tomto ptipad¢ konstatovat vysoky

potencial pro tvorbu kyselych vyluhi.

Urceni acidifikacniho potencialu

celkovy obsah S (vah. %) 1,310
celkovy obsah C, o (vah. %) 0,313
AP (kg CaCOo3.t" odpadu) 40,938
NP (kg CaCO3.t"* odpadu) 3,130
NNP -37,808
NPR 0,076

U vzorku reprezentujici material téZebniho odpadu hodnoceného OUM dosahuje
neutraliza¢ni potenciil hodnot vyrazné menSich nez -20 (NNP), resp. vyrazné menSich
nez 1 (NPR) a indikuji, Ze neutraliza¢ni kapacita pevné faze byla vyerpana a bude
dochazet k tvorbé kyselych vyluhi (AMD) — potencial pro tvorbu kyselych vyluhu lze
v daném pripadé hodnotit jako vysoky, coZ potvrzuje vysledky analyz a terénnich
méreni. Lze predpokladat, Ze sulfidicka sira v pifipadé znacné starych uloznych mist byla
pravdépodobné nadhodnocena na ukor sulfatové siry a neutralizaéni kapacita je

pravdépodobné o néco vyssi.
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5 GEOLOGICKE HODNOCENI

Z vyhodnoceni hornin zastizenych prizkumnymi vrty (viz geologické profily
v piilohové &asti) je ziejmé, Ze geologicka stavba uzemi v okoli OUM 0014 odpovida
archivnim udajim. Skalni podlozi izemi tvofi svétlé muskovitické, méné dvojslidné pararuly,
misty siln€¢ prokiemenélé. V této oblasti je podlozni paralula pomérné siln€ alterovand, coz
muze indikovat 1 tektonické poruSeni predisponujici depresi v podloznim reliéfu.
Petrograficka stavba ovliviiyje i stupen navétrani, mocnost eluvia je proto velmi proménlivé a
pohybuje se od 1,5 do 3 m. Stupeni poruseni s alterace podlozi ovliviiuje zfejme i tektonicka
stavba oblasti. Mocnost eluvia a zony ptipovrchového rozpukani pak zasadné¢ modeluji i

hydrogeologické poméry v lokalnim méftitku.

Pokryvné tutvary jsou v z4jmovém uUzemi vyvinuty pouze nevyznamn¢, jednd se
ptevazné o piscité jily az jilovité pisky s proménlivym zrnitostnim slozenim a nepravidelnym
vyvojem, jejichZ mocnost v zdjmovém tzemi nepiesahuje 1,5-2 m. Pokryvné utvary kvartéru

plynule pfechazeni do ilomkovitého eluvia pararul.

Material vlastniho télesa OUM tvoii prevazné vyse zminéné petrografické typy pararul
z podlozi kutnohorského krystalinika. Jednd se o materidl pfevazné s vysokym stupném
navétrani v zavislosti na stupni prokfeménéni. Materidl hrubé frakce je pfevdzné drobné
kamenity, pomérn¢ hojné se vSak vyskytuje i hrubé kamenita frakce nad 15 cm. Vypli
meziprostoru tvoii pievazné prachovita, méné pis¢ita frakce. Pfesto, ze OUM patrné vznikalo
v del$im ¢asovém obdobi ¢innosti nékolika dolti (Safary, Kuntery aj.), je materidl pomérné
homogenni. Kiemenna Zilovina se sulfidy se v porovnani s okolnimi OUM objevuje hojngji,
pomérné velmi hojné jsou vSak zastoupeny produkty zvétravani — Zlutohn&dé hlinky
s obsahem sekundarnich sulfati a arzenatd. Ty jsou zde pfedmétem zajmu sbérateli minerald,

ktefi na svazich provadéji vykopy. Obsah rudniny v télese 1ze odhadnout kolem 15-20 %.

Miru rizika OUM 0014 Safary lze z geologickych faktoré hodnotit jako vysokou,
pfi¢emZ rozhodujici pro zatfidéni do této kategorie je pomérné vysoky obsah sulfidické
rudniny a zejména produktl zvétravani sulfidickych minerald a vysokd celkova mira

navétrani ulozenych téZebnich odpadi.
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6 HYDROGEOLOGICKE HODNOCENI

Do lokality OUM 0014 Safary z ¢asti zasahuje mélka kvartérni, ziejmé i plo§né omezena
zvoden, vazana na prostor mélké deprese krystalinika, které je vyvinuta v prostoru mezi
zastavbou Kaiku a obci Libenice. Tato zvoden je dotovana srdzkovou vodou a trativody
z prostoru zastavby Karnku, a pfi vétSich thrnech se z Casti odvodnuje v depresich reliéfu
v prostoru OUM 0056 Lezofy. Zvodeii je vazana na lokalné propustnéjsi eluvium a zonu
ptipovrchového rozpukéani podloznich pararul kutnohorského krystalinika a byla zastizena
dvéma vrty v ramci doprizkumu. Jedna se zfejme€ o zvodnéni s volnou hladinou s vyrazné
sezoénnim kolisanim. Hloubka hladiny podzemni vody se v prostoru OUM 0014 pohybuje

kolem 3,0-3,5 m pod terénem.

V lokalité patrn¢ existuje 1 hlubsi puklinova zvoden v horninach krystalinika, ta vSak

nebyla prizkumnymi pracemi zastizena.

Hydraulické parametry kolektoru jsou nizké, ze zrnitostniho slozeni byl zjistén
koeficient filtrace pouze v fadu k= 10" m.s”, tedy nepatrna propustnost. Hydrodynamickymi
zkouskami byly ovéfeny tyto hodnoty koeficientu filtrace (ve vrtech v nesaturované zoné byl
stanoven obdobny parametr - saturovana hydraulickd konduktivita). Zatimco pod télesem
OUM (resp. mezi OUM Safary a Lezofy) byl zjistén koeficient filtrace, resp. saturovana
hydraulicka konduktivita v fadu 2.107 m.s™ (1,49.107 az 3,83.107 m.s™), tak v prostoru nad
t&lesem OUM Safary ve vrtu HJ1 (mezi OUM Safary a Kuntery) by zjistén koeficient filtrace
o dva fady vy$$i — 2.10° ms' (2,01.10° az 2,56.10° m.s"). Grafické vyhodnoceni
hydrodynamickych zkousek je v ptiloze B4.

Lokalni ,,zavésené” zvodné v télese OUM nebyly zjistény, zvode tohoto typu byla viak
zastizena v sousednim blizkém OUM 0017 Kuntery. Z tohoto diivodu nelze existenci
obdobné zvodné vylouéit ani na OUM 0014 Safary, z morfologie télesa je to vSak malo
pravdépodobné a ani nezvodnély téZebni odpad zastizeny vrtem 0014-HJ1 situovanym
smérem k OUM Kuntery této moznosti nenasvédéuje. V prostoru OUM lze mezi odvalem
Kutntery a Safary zaznamenat drobnou vodoteg, kter infiltruje dale na zapad do t&lesa OUM
Lezofy a niZe po sméru terénu se zhruba ve sttedu OUM Lezofy sezénné vytvaii podméacena
plocha a drobné jezirko. To se vSak objevuje pouze sezénn€ po jarnim tani nebo pii vyssich
srazkovych thrnech. V dob& provadéni dopriizkumu bylo vyschlé jak koryto vodotece, tak

jezirko.
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OUM ID0014 predstavuje z hlediska hydrogeologie zanedbatelnou miru rizika. T&leso
OUM nijak vyznamné neovliviiuje hydrogeologické poméry, nedotyka se vodnich tokd, neni
zvodnélé, uplatituje se jen jako prostfedi infiltrace srazek. Pii paté OUM ani na svazich

nebyly v dob¢ priazkumu zjistény zadné vyrony vody, ani zamokiené plochy.
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7  GEOCHEMICKE HODNOCENI

Té&leso OUM 0014 Safary piestavuje z geochemického hlediska pomérné silné anomalni
prosttedi, protoze koncentrace kovi a metaloidii se vyrazné odliSuji od lokalniho pozadi a
byly zjistény vysoké obsahy arzénu, piekracujici fadoveé uroven Kriteria ,,C* Obsahy arzénu
se vtélese OUM i vjeho bezprostfednim okoli pohybuji v priméru v fadu prvnich tisict
mg.kg'. Z dalsich prvki byly vyznamné zvysené koncentrace identifikovany u médi, kadmia,
a antimonu, oproti pfedchozi etapé byl zjistény nizsi obsahy olova a zinku. To Ize vysvétlit
tim, e dopriizkum se zaméfil piedev§im na blizké okoli OUM ve vétsich hloubkach, kdeZto
pfedchozi sondy ovéiovaly predeviim téleso OUM a okoli v mesich hloubkach do 3 m
Nejvyssi koncentrace jsou v prostiedi t&lesa OUM, zvysené koncentrace (zejména arzénu) se
vSak objevuji v pomémé vyznamné mife a plosném rozsiteni i v jeho okoli. V dané casti
tizemi nelze vylougit superpozici vlivii se sousedicim OUM Kuntery. Jako nejzavaznéjsi je
nutno hodnotit obsahy As, které ptekracuji signalni hodnoty ,,C* o né&kolik tadd, a to 1

v prostiedi nad a pod t&lesem OUM.

I kdyz ve vyluzich se obsahy Skodlivin neprojevily tak markantng, Ize konstatovat
zvysenou vyluhovatelnost v piipadé arzénu, a i u vzorkii mimo vlastni téleso OUM. Podobna
situace je u médi a zinku. Naproti tomu u olova, cinu a antimonu nejsou zvySené celkové
obsahy doprovazeny zvySenymi koncentracemi ve vyluzich coZ znamend, Ze tyto prvky
nejsou vazany v rozpustnych slouc¢eninach. Méd' a zinek je zfeym¢ pfitomna mj. ve snadno
rozpustnych siranech, arzén tvofi rozpustné arzenaty. Vodné vyluhy jsou vSak silné
mineralizované v dlsledku obsaht siranii v priméru kolem 1500 mg.l'1 a mirné okyselené.

Té&leso OUM ma rovnéZ vysoky potencial k tvorbé kyselych vyluhtL.

Popsané¢ geochemické faktory se adekvatné projevuji 1 hydrochemicky. V prostoru
vlastniho OUM byla v mélké zvodni zastiZzena pomérné siln€ mineralizovana podzemni voda,
pohybuje pramérmé v trovni 1500 mg.I", coz je vice jak 50% celkovych rozpuiténych latek.
Ze zékladnich kationtll jsou zvySené obsahy véapniku a hotc¢iku, v pfipadé kovil byly
zaznamenany velmi vysoké obsahy médi, zinku a kadmia, vyznamné zvySené jsou i obsahy
arzénu. V prostiedi pod télesem OUM ve sméru proudéni jsou obsahy $kodlivin, okyseleni i

mineralizace o néco niz§i, presto se 1 zde projevuji vyznamné zvySené obsahy zejména
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arzénu. V télese sousedniho OUM 0017 Kuntery je vyvinuta extrémné okyseleni a
mineralizovana zavéSend zvoden, kterd se miize projevovat Castecné i v prostoru OUM

Safary.

Z geochemického hlediska je mozno hodnotit miru rizika OUM 0014 jako vysokou.
V tézebnich odpadech jsou velmi vysoké obsahy kovil a metaloidi, z nichz nejzavaznéjsi jsou
koncentrace arzénu, pievysSujici hodnoty povazované za pozadi o nckolik fadd. ZvysSené
koncentrace se projevuji i v okoli mimo vlastni tdleso OUM. Té&zebni odpady ovlivnily i
kvalitu podzemni vody, které v oblasti vlastniho télesa je velmi silné¢ mineralizovana se
zvysenymi obsahy kovil, predev§im arzénu, kadmia a médi. V §ir§im okoli OUM se diky malé
propustnosti prosttedi ovlivnéni chemismu jiz neprojevuje tak vyrazné, ptesto i zde je zvysena

mineralizace podzemni vody a zvySené obsahy kovil a metaloidi.

Z hlediska ¢asového vyvoje ma OUM 0014 pomé&mé velmi vysoky potencial k tvorbé
kyselych vyluht

sdruZeni ,,OPV — GET - GV* 45



Zavéreénd zprava o doprizkumu OUM ID0014 Safary Kutnd Hora - Kaiik

8 INZENYRSKO-GEOLOGICKE HODNOCENI

8.1 Popis télesa OUM a uloZzeného téZebniho odpadu

OUM ID0014 Safary ma tvar nepravidelného komolého kuzele, ktery je ulozen ve svahu
se severozapadni expozici, pfi¢emZ horni plocha OUM je téméf rovinata (s dil¢imi depresemi
a vyvySeninami v rozmezi = 1 m). Zékladnu tvofi zhruba nepravidelny Cctyfahelnik
o nejdelSich rozmérech 95 x 60 m. Praimérna délka a Sifka je cca 65 x 45 m. Maximalni vyska
nad terénem je 12 m (na SZ), nejmensi vyska nad terénem je 3 m (v jv ¢asti pobliz chranéné
zastavby). Priméma vyska OUM nad terénem je cca 6 m. Podlozi OUM je patrné tvofeno
star$i navazkou, kterd je ulozena na kvartérnich sprasovych a deluvialnich hlinach, které
postupné ptechédzeji do eluvia pararul, které tvoii prachovita a jilovitd hlin s tlomky zvétralé
mate¢né horniny. Pevné podlozi tvoii prokfemenélé ruly, svrchu zvétralé a kaolinizované.

Celkové ma OUM plochu pti bazi 8100 m?, objem je zhruba 43.000 m’.

Pievladajici horninové typy v materialu ulozeném nahodnoceném OUM tvofi horniny
krystalinika z okoli rudnich zil, dale prokfemenélé pararuly z bezprostfedniho okoli rudnich
zil a dale pfevazné kifemennd zilovina s proménlivym obsahem rudnich kyzovych minerala.
Materidl je pomérné silné navétraly v zavislosti na stupni prokifemenéni. Obsah rudnich
minerdll v Zilovin€ je proménlivy od vtrousenych zrn az po masivni shluky a az ,,1ité¢* polohy.
Z rudnich minerall ptevlada pyrit (krystalické agregaty, Zilky az masivni shluky a krystaly
v dutinach), dale byl zaznamenan arzenopyrit (zrnité agregaty a shluky s krystaly v dutinach),
méné Casty je sfalerit a galenit (drobnéd zrnka a krystalické agregaty v kiemenné Zilovin¢),
ostatni mineraly lze oznacit za velmi vzacné a jejich podil je zanedbatelny. Z jaloviny zcela
prevlada kiemen, karbonaty se prakticky nevyskytuji. Pomérn€é velmi hojné jsou produkty
premény (vétradni) pyritu a arsenopyritu — praSkovité vykvéty a hlinit¢ masy a hlinky
sekundarnich minerali vzniklych vétranim pyritu a arzenopyritu. Pfevazné se jedna o sulfaty
a arsenaty — nejhojnéjsi je sadrovec (drobné krystalky a krystalické povlaky), limonit (rezavé
hnédé povlaky) alunogen (zlutobilé az Zlutohn&dé povlaky a klry) a melanterit (Zlutozelené
praskovité povlaky). Sekundarni arzenaty jsou vzacnéjSi, relativné nejcastéjSi je kankit
(nazelenalé povlaky slozené z mikrokrystali), dile bukovskyit (zlutozelené hlizy slozené
z mikrokrystalil), vzacny je zykait a paraskorodit. Podrobné&js$i popis minerald podava mj.

Paulis§ (1998).
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8.2 Geotechnicka charakteristika OUM a jeho podlozi

Materiél télesa OUM ID0014 Safary mé pievazné hlinito aZ pis¢itokamenity charakter,
pricemz podil Stérkové a kamenité frakce lze na vykopem obnazenych sténach odvalu
odhadnout na 30 — 40%, vyplii meziprostoru tvoii piscitda hlina a rozvétraly material
s vysokym podilem sekundarnich minerdli. Kamenita a $térkova frakce je tvofena jednak
pararulou a prokfemenélou pararulou s riznym, pfevazné vSak vysokym stupném navétrani a
jednak kifemennou zilovinou s proménlivym obsahem sulfidii s pifevahou pyritu. Hlavnimi
mineraly ziloviny jsou sulfidy (pfevazné pyrit, méné sfalerit, galenit a arzenopyrit), které
na povrchu pomérn¢ rychle oxiduji a vyrazné pii tom obohacuji prosakujici vodu iontem
SO4* a kovy. Tato agresivni voda prispiva k rychlému rozkladani hornin v uloZeném
materidlu OUM. Postupem &asu &ast hrubé frakce degraduje, mezerovitost se sniZuje.
Material OUM ID0014 Safary Ize z geotechnického hlediska charakterizovat prevazné jako
pestie zbarvené hlinité az jilovité Stérky. Podil stérkovité frakce znacné kolisa a hlusSina
ptechéazi az do hlinitych a jilovitych piski s ulomky zvétralych rul. Zeminy jsou misty slabé
stmelené. Z pohledu CSN 736133 (resp. jiz zrugené CSN 73 1001) Ize material hodnoceného
OUM zatadit do tfid G4, G5, jemnozrngj§i partie s mensimi podily §térkovych a hrubsich

frakci pak do tfid F3. Konzistenci vykazuji pevnou az tuhou.

Podlozi OUM tvoii kvartérni sprasové sedimenty uloZené na horninach kutnohorského
krystalinika — pfevdzné pararuldch malinské série. Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny
pfevazné spraSemi a spraSovymi hlinami s typickou spraSovou strukturou, silné vapnitymi a
s hojnymi pseudomycelii. Pouze v bazdlnich partiich jsou spraSové zeminy charakteru
jilovitych hlin s pfimési pisku a podloznich hornin. V sedimentech obvykle dominuje
prachovita frakce (60 %), v piipadé OUM Safary je vsak v podloZnich sedimentech podil
frakei vyrovnany, pisCita a Stérkovita frakce dosahuje 30 — 40 %, prachovita 30 -35% a zbytek
predstavuje jilovitd frakce. Zeminy bezprostiedniho podloZi lze zatadit ptfevazné do tiid
F3MS a F3MI dle CSN 73 6133, jedna se tedy o zeminy charakteru nizce plastickych

piscitych hlin, které predstavuji pomérné stabilni, inosné a malo stlacitelné zakladové pudy.

Horniny podlozni krystalinika - jednd se o metamorfované, popitipadé Zilné horniny,
které jsou v prevaze siln€ rozpukané pii povrchu siln¢ az zcela zvétralé, ve vétsich hloubkach
do rizného stupné navétralé. Mocnost eluvia se v dané lokalité pohybuje kolem 2,5 — 3,5 m,
podloZi skalniho charakteru je v hloubkach kolem 4,5 -5,5 m. Pfevazuji rtizné typy pararul,

¢asto znacné prokiemenélych.
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8.3 Stabilita OUM

Material OUM je, vzhledem k délce uloZeni (ulozen pied rokem 1900), zcela
konsolidovany, u n¢hoz je jiz prakticky ukonceno sedani vlivem vlastni hmotnosti. Svahy
OUM dosahuji vy$ek v maximu cca 9 m pii generelnim sklonu okolo 30-35°. Povrch svah je
prakticky rovinny, pfi paté¢ misty konkavni. Svahy nejevi znamky nestability, neobjevuji se
ani dil¢i mensi deformace (sjizdéni, sesuvy). Pouze zapadni svahy OUM smérem k lesni cesté
byly patrné€ v minulosti odtézeny (odhadem cca pred 40 lety) a obnazena sténa odvalu je dale
narusovana patrn¢ sbérateli minerala. V této Casti je svah strmy ve sklonu kolem 80° na vysku
2 az 4 m (strmy sklon svéd¢i o nezanedbatelné soudrznosti zemin), u koruny obcas vyvétralé,
takze vegetacni kryt spolu s humdzni zeminou tvoii malé ptevisy. U paty svahu se pak vytvari
sutové kuzely. U téchto svahil existuje realné nebezpeci sesuti svrchnich, strmych ¢asti.
Sesutim nebude zasazena komunikace ani blizkd zdstavba exponovan bude volny prostor
s porostem naletovych dfevin. K ohrozeni zdravi mize dojit pouze v piipadé, Ze se postizeny
bude pohybovat na hrané¢ vykopy naruseného svahu nebo na jeho ptevislych okrajich.
Z inzenyrsko-geologického hlediska vlastni ulozeni OUM, téZebni odpad a jeho interakce
s podlozim ptedstavuji stfedni miru rizika pro zdravi a Zivot osob v podobé strmych svahli
pod korunou v zapadni ¢asti, vzniklych v dusledku odtézovani deponovaného materialu a to
pouze v piipadé vstupu osob do prostoru OUM v inkriminované oblasti. Na riziko jsou
obyvatelé upozornéni tabuli se zdkazem vstupu. MoZnym nebezpe¢im mohou byt ptipadné

propady uzemi od priizkumnych Sachtic.

OUM ID0014 Safary piedstavuje z hlediska inZenyrsko-geologického stiedni miru
rizika pro bezprostredni okoli, protoZe zde existuje realné nebezpeci sesuvu nestabilniho

zapadniho svahu.
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9 KONCEPCNI MODEL A ZHODNOCENI OUM

9.1 Koncepcni model lokality, identifikace expozicnich cest a charakteristika
prijemct

OUM ID0014 Safary je v bezprostiedni blizkosti chranéné obytné zastavby a zahradek,

které sousedi s vychodnim okrajem OUM. Vlastni t&leso OUM je situovano pievazné

na pozemku urc¢enému k plnéni funkce lesa (PUPFL) a krom¢ hospodaiského vyuziti tedy

slouzi 1 k rekreaénim ucelim (relaxace, sport, sbér lesnich plodi apod.) a sbéru mineralt.

Kromé ob&asného vytoku ze srazkové kanalizace vyusténé do prostoru mezi OUM Kuntery a

Safary zde neni povrchova voda.

Skodliviny se z t&lesa OUM mohou §ifit jako imise z povrchu télesa, nebo jako odnos
nebo vyluhy srazkovymi vodami z povrchu (ron) a vlastniho materidlu télesa. Koncep¢ni

model lokality je na nésledujicim obrazku ¢. 8.

'y i

by OUM 0014 Safary

OUM 0056 Lezofy obytna zastavba
PUPFL se zahradkami

splachy,
pfip. vyvéry
sady

Obrazek 8: Schematicky koncepcni model lokality
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(4

Jako nejpravdépodobnéjsi jsou vytipovany tyto mozné zplisoby expozice:
e pifimy dermélni kontakt se zeminou, prachem a vodou s obsahem s$kodlivin

e néhodné poziti (ingesce) pii venkovnim pohybu a pracich (ve formé¢ vdechu a poziti

prachu)

Ptijemci rizik jsou predevSim obyvatel¢ Kutné Hory — mistni Casti Kaik, zejména
v ptipadé nemovitosti bezprostiedné sousedicich z télesem OUM. Dalsimi piijemci mohou
byt ndhodni navstévnici a délnici pracujici bud’ v lese, nebo na infrastruktufe (napf. cestafi,
prace na elektrickém vedeni, zednici na blizké zéastavbé apod.). Rizikovou skupinou jsou
rovnéz osoby pravidelné vyuzivajici téleso OUM a jeho okoli k relaxaci a sportovnim &i

sbératelskym aktivitadm.

Z hlediska potencialniho ohrozeni okolnich ekosystémi pfipadda v uvahu ovlivnéni
bezprostiedniho okoli ulozného mista gravitacné premisténymi tézebnimi odpady (sesuvy
zapadniho oteviené¢ho boku OUM a splachy). Na ekosystém piisobi kromé toho i prach, vliv

podzemni vody na floru je zdokumentovan geobotanickym priizkumem (viz ptiloha A4).

10 HODNOCENI VLIVU NA SLOZKY ZIVOTNIHO PROSTREDI

10.1 Vlivy na ovzdusi a klima

Téleso OUM miize negativné ovlivnit ovzdu$i zejména emisemi z obnaZenych &asti
svahl, ktery se miliZze v okoli projevit depozicemi s obsahem Skodlivin, zejména As a
nékterych kovil pfitomnych v pfevazujici prachovité frakci. Toto riziko vyznamné snizuje
vegetacni pokryv — stromové patro pokryva zhruba 95% plochy. Negativné plisobi ochuzené
bylinné patro a vysoky podil prachovité frakce v materialu OUM. Kromé toho se miize
projevit vliv bakterie Thiobacilus ferooxidans (uvoliuji trimetylarzin, ktery je kapénkami

rosy roznaSen a vracen zpét do kolobehu a posléze se dostava do rostlin).

Vlivy na klima Ize v souvislosti s hodnocenym OUM prakticky vylou¢it, z hlediska
mikroklimatu jsou lokaln¢ vyznamné lesni porosty na povrchu, jejichz ptipadnd plosna

redukce by se mohla negativné projevit na kvalité¢ ovzdusi 1 mikroklimatu (odpar).
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10.2 Vlivy na vodu
Hodnocené OUM neni v blizkosti vodniho toku ani vodni plochy. Vlivy
na hydrogeologické poméry a kvalitu podzemnich a povrchovych vod jsou komentovany

v ptedchozich kapitolach.

10.3 Vlivy na ptidu a horninové prostiedi

Vlivy na pudu a horninové prostiedi se projevuji piedevsim diky kyselym vyluhlim
z materialu télesa OUM, coZ prokazalo geochemické hodnoceni (viz kapitola 7). V okoli
OUM lze o¢ekavat zvysené obsahy As a nékterych kovil, predeviim Cu, Cd. V §ir§im okoli
OUM jsou zemédélsky vyuzivané plochy (pfevazné sady) které mohou byt potencialné
ovlivnény vlivy OUM, nebot koncentrace arzénu v zeminich zokoli OUM vyrazné
ptekracuji pozadavky na obsahy tohoto prvku v zemédélskych pidach (ZPF). Dané vyhlaskou
13/1994 Sb. Vlivy na kvalitu pidy na plochach ZPF by vSak bylo nutné podrobnéji posoudit.

10.4 Vlivy na faunu a floru

Vliv na floru je zdokumentovan fytoindikac¢ni geobotanikou (viz. kap. 11 a priloha A4).
Na t&lese OUM byla zjisténa spoleGenstva v pomérné nenaruseném sukcesnim vyvoji bez
zjevnych anomalii (nanismy, nekrézy). Z hlediska bylinotravnich spolecenstev je moZzno
negativné hodnotit pouze ochuzené bylinné patro, které miize souviset s kvalitou pidy
na OUM. Vliv na faunu nebyl systematicky sledovan, pii terénnich pochtizkach nebyl zjistén
vyskyt ohroZenych druhii Zivoc€ichli a rostlin dle zdkona €. 114/1992 Sb. v platném znéni.
Lesni porosty na OUM piedstavuji hnizdni moznosti pro bézné druhy ptaki a refugium
drobné¢ lesni a polni fauny vazané na blizkost sidel a ¢lovékem obhospodatfovanych ploch.

Z entomofauny lze predpokladat bézné druhy, podrobné;si priizkum nebyl proveden.

10.5 Vlivy na stavby a kulturni pamatky
OUM nemé vliv na stavby a kulturni pamatky. Na tizemi Kaiiku jsou historicky cenné
stavby a celkové zde byl pouze malo narusen charakter zastavby. Samotné t&leso OUM je

spolecné s ostatnimi cennym dokladem o sttedovékém dolovani v této oblasti.

10.6 Vlivy na infrastrukturu a funkéni vyuziti izemi
OUM lezi mimo infrastrukturni prvky, pouze po jeho okrajich prochazeji mistni
komunikace prechézejici v lesni cesty. Zalesnéné téleso OUM prestavuje v §irSim okoli

stabiliza¢ni prvek a byva vyuzivan i pro relaxacni a jiné sportovni aktivity. Jakékoliv
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narusSovani té¢lesa odvalu ¢i myceni porostli se ve funkénim vyuziti izemi projevi spiSe

negativne.

10.7 Vlivy na krajinu - krajinny raz

Téleso OUM je celé zalesnéno, je morfologicky zcela nevyrazné a neni z dalkovych
pohledli téméi patrné. Ani z blizkych pohledii nepiisobi nijak ruSivé a z hlediska clenité
morfologie a zalesnéni predstavuje v pfiméstské krajing spiSe stabilizacni a podpurny prvek.
OUM tvoti vyznamny prvek dochovanych historickych hodnot krajiny a tim spoluvytvaii

charakteristicky krajinny raz uzemi.

10.8 Vlivy na zvlasté chranéné uzemi piirody

OUM neni soucasti zadného zv1a§té chranéného tizemi (ZCHU) piirody ve smyslu zak.
&. 114/1992 o ochrané piirody a krajiny. OUM neni soudasti pta¢i oblasti nebo evropsky
vyznamné lokality podle § 451 odst. 1 zdkona ¢. 114/1992 Sb. (soustava NATURA 2000). Les
je obligatornim vyznamnym krajinnym prvkem (VKP) - §3 zakona ¢. 114/1992 Sb.
Registrovany VKP se na lokalité nevyskytuje.

10.9 Vlivy na mistni ekosystém

Téleso OUM je jiz dlouhodob& soucasti mistniho ekosystému, tvofenému lesnimi
porosty v jinak zemédélsky vyuzivané krajin€ v blizkosti vétSiho sidla. Z pohledu vlivu
na mistni ekosystém se mohou negativné projevit pouze nevhodné zasahy do télesa OUM
(napf. pro Upravy terénu a stavebni material), jeho nadmémé a nevhodné vyuzivani pro

sportovni ¢i jiné aktivity.

10.10 Hodnoceni vlivii z ¢casového hlediska

Téleso OUM je z hlediska ¢asového nejvyznamnéjsi z pohledu tvorby kyselych vyluhd,
pro kterou mé dlouhodobé& vyznamny potencial. Nelze proto pfedpokladat, Ze zjisténé obsahy
Skodlivin v télese by se pfirozenym zplisobem vyznamné snizovaly. Je pro to nezbytné
vyvarovat se jakychkoliv zasaht do t&lesa OUM, myceni porostt, nadmérnym sportovnim &i
jinym aktivitdm na jeho povrchu, které by mohly narusit jiz konsolidovany povrch a byt

pti¢inou zvyseni mobility Skodlivin napt. odnosem, splachy apod.
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10.11 Celkové zhodnoceni rizik na slozKky Zivotniho prostredi

Téleso OUM ovliviiuje pomémné vyznamnym zpisobem kvalitu ptidy a horninového
prostiedi a podzemnich vod ve svém bezprostfednim okoli, a to predevsim distribuci kovii a
metaloidii kyselymi vyluhy z uloZenych tézebnich odpadii. Tyto vlivy byly dokumentovany
bezprosttedné v télese OUM a jeho blizkém okoli. Vlivy na dalii slozky Zivotniho prostfedi

(ovzdusi, ekosystémy, fauna a flora, krajinny raz apod.) jsou pouze mélo vyznamné.

11 GEOBOTANICKE HODNOCENIi

Geobotanicky prizkum (viz ptiloha A4) zjistil na télese znacné ochuzené stanoviste,
zejména v bylinném patfe, coz je zpltisobeno extrémné kyselym substratem. Porost je tvofen
dfevinami s ptfevahou dubu, javoru, bfizy a lipy ve stromovém patie, které pokryva celé téleso
OUM (pokryvnost 100%). Kefové patro je jiz pomémé ochuzené (10%) a prevazuji opét dub,
bfiza a javor. Bylinné patro je zastoupeno zcela minimalné¢ (1%), lze konstatovat,
7e na povrchu OUM neni vyrazné vyvinuto a je druhové znaéné ochuzené. Halofilni vegetace
viak nebyla zji§téna, stejné jako fytoindikaéni anomalie. Vlivem materidlu OUM nelze

o¢ekavat Zadné vyznamné zmény v mistnim ekosystému.
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12

12.1 Hodnoceni expozicnich cest

HODNOCENI VLIVU OUM NA ZDRAVI LIDI

Piehled hodnocenych expozi¢nich cest z hlediska mozného ohrozeni lidského zdravi

shrnuje nasledujici tabulka.

Tabulka 14: Piehled expozi¢nich cest

700 p » Di T
pusop Scéndr | Cilova skupina | Expozicni médium ravd.epodobnost uvod 7 ’?m vybrani - nebo
expozice expozice zanedbdni
Tézebni . . . . .
Nahodni eng I odpady, Ano/nahodné Sbér hub a lesnich plod
A s viv s zeminy a prach
navstévnici P - -
voda ne neni pfistupny zdroj vody
., Béhem terénnich praci se
Terénni vy .
o Tézebni odpady, ; . mohou dostat do kontaktu s
délnici, . Ano/nahodné . e
Ingesce B zeminy a prach ulozenymi tézebnimi odpady a
virs relaxace, sport
(poziti, . prachem
sbér minerald — ; -
vdech) voda ne neni pristupny zdroj vody
e eepeel O,UM je vblfklo.stl chranenel
seminy a orach Ano zastavby, vyuziti jako stavebni
C Obyvatelé yap material
voda Ne \Y N t:ezprosjcrednlm okoli
nezjistén zdroj vody
Teebni
Nahodni engnl @23k, Ano/nahodné nahodné
A  vew zeminy a prach
navstévnici -
voda ne neni
Terénni T&sebni  odoad Béhem terénnich se mohou
délnici, . pacy, Ano/nahodné dostat do kontaktu s uloZzenymi
zeminy a prach vy o
.., |B relaxacce, téZebnimi odpady a prachem
Dermalni sport sbér
kontakt i pFi Y i
minerali voda ne neni pristupny zdroj vody
vy 1 OUM je v blizkosti chranéné
Tézebni odpady, . ! virs :
seminy a orach Ano zastavby, vyuziti jako stavebni
C Obyvatelé yap material
V  okoli  nebyl zjistén
voda Ne LA ! i

vyuZivané zdroje vody

12.2 Prioritni Skodliviny

Rizikovym tézebnim odpadem jsou zejména v oxidickém prostfedi vétrani nestabilni

primarni mineraly obsahujici Skodliviny — pfedev§im tézké a toxické kovy a metaloidy.

Nejméné stabilnimi jsou sulfidické faze. Mobilita a migrace uvolnénych slozek je pak

kontrolovana vznikem sekundarnich minerald, ¢i intenzitou sorpénich procest zejména

na jilové mineraly, hydrooxidy Fe ¢i organickou hmotu. Vysoké hodnoty byly identifikovany

u: As, Cd, Cu, Ni, Pb a Zn. Toto zji§téni neni prekvapujici, vysoké koncentrace v t€zebnim

odpadu souviseji s charakterem zrudnéni, které bylo ve stfedovéku na StaroCeském pasmu
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dobyvano. Nevyuzitelné mineraly z hlediska v tehdejsi dobé prioritniho ziskavani stiibra a

médi (tj. pfredev§im pyrit a arzenopyrit) byly zfejmé uklddany s hluSinou na odvaly.
Jako prioritni Skodliviny byly na zakladé vysledkti prizkumnych praci stanoveny:

e Arsen (As) — je nejrizikovéj§im prvkem v téZzebnim odpadu. Koncentrace As jsou
vyrazné zvysené ve vSech vzorcich zemin, coz je piedevSim nasledek zvétravani
arzenopyritu (FeAsS), ktery byl doprovodnym mineralem Ag v hlubs$ich partiich
Staroc¢eského pasma (Holub 1975). Arzén je redox citlivym prvkem a proto mtize
byt v té¢zebnim odpadu ptfitomen v riznych redukéné — oxidacnich stavech, které pak
spolecné s pH prostredi, popiipad¢ i mikrobialnimi procesy, ovliviiuji jeho mobilitu.
Vysoky obsah arzénu ve vzorcich zemin ukazuji na moznost, Ze v t¢Zebnim odpadu
muze existovat i CasteCné nerozlozeny arzenopyrit (to potvrzuji i jeho nalezy
v materialu OUM). Spolu se Zn a Cd mize pochézet i z uletd prazicich a hutnich
peci. Kromé sorpce se v oxidacni zoné uplatiiuje 1 tvorba sekundarnich fazi As,
popsanych pravé z kutnohorskych OUM (bukovskyit, zykait, skorodit apod.).
Vzhledem k tomuto faktu Ize nalézt vysoké koncentrace As i v materidlech blizko

povrchu OUM a v padach.

e Kadmium (Cd) — patii stejn¢ jako As k velmi rizikovym prvkiim. Jeho obsahy
v t¢zebnim odpadu koreluji s vy$simi koncentracemi Zn — hlavnim zdrojem kadmia
je zde pravdépodobné sfalerit, v podruzné mire pak i karbonaty. Proto lze vys$si
obsahy ocekavat v doprovodné Ziloving. Sfalerit je v oxidickych podminkach
nestabilni a uvolnéné Cd pfti zvétravani pomerné snadno migruje (vétSinou ve formée
sirantl) a sorbuje na jilové mineraly a organickou hmotu (Callender 1994). Pomérné
vysoké obsahy Cd byly nalezeny i v Zelezitych okrech, které vznikaji pii srazeni
dilnich vod. Vzhledem k preferen¢ni sorpci Cd na organickou hmotu lze jeho vyssi
obsahy o¢ekavat v pudach, coz ostatn¢ popisuje Malec (2003). CdSO4 v redukénim
prostiedi snadno piechazi ve zluty, praSkovity CdS (greenockit), vyskytujici se spolu
s minerdly Fe ve spodni &asti oxidacni zony. Cast Cd miize pochazet z uleti
prazicich a hutnich peci.

e Méd’ (Cu) — vyssi obsahy jsou doprovodnym jevem plivodni rudni mineralizace,

castecné je obsah médi kontrolovan sorpci tohoto prvku na nové vzniklé Zelezité

okry, v mensi mife pak bude Cu adsorbovana jilovymi mineraly. Chalkopyrit byl

sdruZeni ,,OPV — GET - GV* 55



Zavéreénd zprava o doprizkumu OUM ID0014 Safary Kutnd Hora - Kaiik

vedlejsi soucasti rudniny z hlubsich casti Hlavni zily (0,1 — 0,3 % Cu). Tyto rudy
byly samostatné hutnény na Cu-kaminek, ze kterého bylo ziskavéano stfibro a méd'.
Proto byly jeho mladsi zilky z kyzii ru¢né vybirany. V okoli mist této manipulace

1ze ocekavat zvysené obsahy Cu, postupné rozptylované do okoli.

e Nikl (Ni) — byly nalezeny obsahy ptevysSujici 2% az 3x hodnoty mistniho klarku, ale
obsah niklu v materidlu OUM neni v porovnani s ostatnimi rizikovymi kovy a
metaloidy tak vysoky. ZvySené obsahy Ni mohou pochazet ze svrchnich partii rul
malinské jednotky, které naji vysoké obsahy bazickych vulkanogenich prvku i siry

(Holub 1975).

e Olovo (Pb) — patfi mezi mén¢ migrujici prvky v podminkéch zvétravani, proto jeho
koncentrace jsou logicky ve vzorcich, kde pfevlada Stérkovitd frakce. Olovo je
vazano na relikty galenitu, popf. v mens$i mife na karbonaty, tedy na mineraly.
V rudniné z Hlavni zily byl galenit, podle vysledk historického vyzkumu a
modernich banskych praci, pritomen v akcesorickém mnozstvi. A to na rozdil
od pozdéji téZzeného rudniho sloupu na Benatecké Zile, na niz byl galenit srastajici
s freibergitem hlavnim z4jmovym minerdlem. Rozdilné obsahy Pb v téZebnim
odpadu by tak mohly piispét k poznani vnitini stavby OUM. Galenit totiz pfi vétrani
vytvaii obrnéné relikty, jeho zrna se obaluji malo rozpustnymi mineraly - anglezitem
a cerusitem. Lze oCekavat, Ze migrujici chloridy Pb reagovaly s kalcitem a cerusit

zlstaval ve vapnitych horninach a ptidach v podlozi a nejblizsim okoli OUM.

e Zinek (Zn) — tmavy, az smoln¢ Cerny sfalerit je podstatnou souc¢asti kyzti na Hlavni
1 Benatecké Zile. Byl povazovan za Skodlivinu hutniho procesu, a proto byl ru¢né
vybirdn a snad i samostatné haldovan. Sfalerit zbyly v rudé byl prazenim oxidovéan
na kysli¢nik a pfi hutnéni rozpousStén ve strusce. Protoze ptiblizné do poloviny 16.
stoleti pracovala hut’ na severu Staroceského pasma mezi dolem Trmandl a Skalkou,
je ziejmé, e ulety prazicich a hutnich peci kontaminovaly i prostor OUM Safary.
Migrujici siran zinku byva srdZen v karbonitovém prostfedi (smithsonit). Proto
zvysené obsahy tohoto prvku Ize o&ekéavat ve spragovych hlinach v podlozi OUM,
ptipadné v reliktech kiidovych sedimentli. Vzhledem k tomu, ze ZnCOj; je snadno
rozpustny v siranovych vodéach, mohly byt jeho plivodné€ vzniklé srazeniny znovu

rozpoustény, odnaseny z prostoru OUM a z&asti deponovany na vzdalenych mistech.
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Hlavni oblasti ptisobeni prioritnich Skodlivin spolu s relevantnimi toxikologickymi daty

jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 15: Zakladni toxikologické parametry potenciilnich kontaminanti

RfD (oralné)

RfD (dermalné)

Slozka CAS Typ rizika mg/kg-den mg/kg-den ABS Oblast pusobeni**
Ag 7440224  Nekarcinogenni 0,005 0,0009 0,01™ g
As 7440382 Oboji 0,0003 0,000123 0,03 ™" A, B,c,d e f g h,ijk
Be 7440417 Oboji 0,002 0,00002 0,01 ™ Ac,efgh,j, k
Cd 7440439 Oboji 0,0005 0,00001 0,001 " A,B,E d,fhijk
Co 7440484 Oboji 0,02 0,016 0,01 A b,c,d e fg h,jk
Cr 18540299 Oboji 0,003 0,00006 0,01™ A f
Cu 7440508 | Nekarcinogenni 0,04 0,012 0,01™ b,c,e f hk
Hg 7439976 Nekarcinogenni 0,0003 0,000021 0,01 ™ B,c,d,e.f,ijk
Ni 7440020 Oboji 0,02 0,0054 0,01 A b, d ffghijk
Pb 7439921 Oboji 0,0000785" 0,0000785" 0,01 A, B,E,cd fghiijk
Sb 7440360 Nekarcinogenni 0,0004 0,00008 0,01 ™" d,efgh
Se 7782492 | Nekarcinogenni 0,005 0,002 0,01 ™ g,h,d
Sn 7440315 Nekarcinogenni 0,6 0,06 0,001 d,ef.g,h,
Tl 7440280 Nekarcinogenni 0,00008* 0,000016 0,01 ™" c,d e g, hk
v 7440622 | Nekarcinogenni 0,007 0,00007 0,01 ™ £, k
Zn 7440666 | Nekarcinogenni 0,3 0,06 0,01 ™ b, e fgh,j

Zdroje dat: “Scorecard (Scorecard Home. [citovano 20. 8. 2010],

EPA (1995): Region III Dermal Guidance

EPA (2001): Risk Assessment Guidance for Superfund Volume I: Human Health
Evaluation Manual (Part E, Supplemental Guidance for Dermal Risk Assessment)
ostatni hodnoty: databaze SADA (Spatial Analysis and Decision Assistance, The Institute For

Environmental Modeling, University of Tennessee, 2007).

Pozn.:*Oblast piisobeni (X — prokédzané riziko, x — predpokladané riziko):
A,a karcinogen , B,b vyvojovy toxikant, C,c zaZivaci trakt nebo jatra, D,dneurotoxikant,
E,ereprodukéni toxikant, F,f toxikant respiraéni soustavy, G, gtoxikant pro pokozku nebo
smysly , H,h toxikant obéhového systému , I,i endokrinni toxikant, J,j imunitni toxikant, K,k

toxikant vylu¢ovaci soustavy
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12.3 Vypocet a hodnoceni rizik na zdravi lidi

S odkazem na vyhodnocené expozicni scénafe je hodnocena expozice ingesci a

derméalnim kontaktem, a to pro hlavni kontaminanty.

Vyhodnoceni potencidlu expozice pitim kontaminované vody

Ke kvantifikaci potencialu expozice nahodného poziti kontaminované podzemni vody

byl pouzit nasledujici vztah:

CDI
Cw
IR
EF
ED
BW
AT

CDI=CW x IR xEF x ED / (BW x AT)

chronicky denni pifjem (mg.kg™".den™)

koncentrace kontaminantu v podzemni vodé (mg.1™")
mnoZstvi pozité zeminy za den (mg.den™)

frekvence expozice (den.rok™)

trvani expozice (rok)

vaha téla (kg)

doba primeérovani (den)

pro nekarcinogenni u¢inek: ED (rok) x 365 dni.rok™

Vyhodnoceni expozice nahodnym pozitim (ingesci) kontaminovaného prachu ¢i zeminy

Ke kvantifikaci expozice ndhodného poziti zeminy nebo prachu byl pouzit vztah:

CDI
CS
IR
CF
FI
EF
ED
BW
AT

CDI=CSxIRxCFxFIxEFxED/(BWxAT)

chronicky denni pifjem (mg kg™ .den™)

koncentrace kontaminantu v zeminé (mg.kg™)

mnoZstvi pozité zeminy za den (mg.den™)

konverzni faktor pro prepocet jednotek kg a mg (10 — 6 kg.mg™)
podil pozité zeminy z kontaminovanych zdrojt (0 — 1, bezrozmérny)
frekvence expozice (den.rok™)

trvani expozice (rok)

vaha téla (kg)

doba primeérovani (den)

pro nekarcinogenni u¢inek: ED (rok) x 365 dni.rok™

Vyhodnoceni expozice dermalnim kontaktem s kontaminovanou zeminou

Ke kvantifikaci dermalniho kontaktu s kontaminovanou zeminou byl pouzit vztah:

ADD /LADD =CS x CF x SA x AF x ABSd x EF x ED / (BW x AT)

ADD/LADD priimérna denni / celoZivotni denni absorbovana davka (mg.kg™".den™)

CS
CF
SA
AF
ABSd
EF

koncentrace kontaminantu v zeminé (mg.kg™)

konverzni faktor pro piepocet kg a mg (10 — 6 kg.mg™)

exponovany povrch kiize (cm”.den™ eventualné cm’ piipad™)

adherenéni faktor specificky podle typu zeminy a exponované &asti téla (mg.cm™)
dermalni absorp¢ni faktor (0 az 1, bezrozmérny)

frekvence expozice (den.rok™ eventualng piipad.rok™)
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ED trvani expozice (rok)
BW vaha téla (kg)
AT doba primérovani (den)

pro nekarcinogenni G&inek: ED (rok) x 365 dni.rok™
pro karcinogenni ti¢inek: 70 let x 365 dni.rok™

Potencial expozice je vypocitan ve formé kvocientu rizika (hazard quotient - HQ) jako
podil primémé denni adsorbované davky E (mgkg'.den) a referencni davky RfD

(mg.kg"'.den™) pro danou $kodlivinu (viz tabulka &. 11) prostfednictvim jednoduché rovnice:

HQ = E / RfD
E je primérna denni absorbovana davka ADD nebo primeérna celozivotni denni absorbovana
davka LADD resp. chronicky denni piijem CDI (mg.kg™".den™)
RfD je referenéni davka (mg.kg”'.den™)

Hodnoty HQ pro jednotlivé prioritni Skodliviny jsou néasledné secteny. Vysledkem je
index rizika HI (hazard index):
HI = ZHQ,.,
Rizikovy potencial expozice je signalizovan hodnotami HI > 1.

Hodnoty parametri EF a ED kvantifikujicich cetnost a dobu trvani expozice pro
jednotlivé cilové skupiny populace A, B, C pouzité pro vypocet jsou uvedeny v nasledujici

tabulce.
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Tabulka 16: Parametry ¢etnosti a doby trvani expozice pro uvazované cilové skupiny populace

Zpisob Scénat Expoziéni médium Frekvence expozice Doba expozice
expozice p EF (den.rok") ED (rok)
T&zebni odpady,
. 12 9
A zeminy a prach
voda 12 9
Ingesce Tézebni odpady,
Crr . 75 25
(poziti, B zeminy a prach
vdech) voda 75 25
Tezel?m odpady, 274 70
C zeminy a prach
voda 274 70
T&zebni odpady,
. 12 9
A zeminy a prach
voda 12 9
Dermalni Tezebm AT, 75 25
Kontakt B zeminy a prach
voda 75 25
Tezel?m odpady, 43 70
C zeminy a prach
voda 43 70

Hodnoty expoziénich parametrii vychézi z platné metodiky pro hodnoceni rizik MZP

Vypocty potencidlu expozice jsou pro jednotlivé redlné expoziéni scénafe uvedeny

v nasledujicich tabulkach.
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Tabulka 17: Vyhodnoceni potencialu expozice pro nahodnou ingesci kontaminovaného prachu, zeminy a diilniho odpadu

Scénaf A Nahodna expozice, rekreacni pobyt

Parametr CS mg/kg) | IR (mg/den) | CFig/mg) | Fl | EF (dnysrok) | ED (roky) | BW (kg) | AT (any) | CDling (mg/kg/den) RfD (oralné) mg/kg-den HQ

As 14 200 100 1,00E-06 |0,5 12 9 70 3285 0,000333464 0,0003 (1,11

Pb 128 100 1,00E-06 |0,5 12 9 70 3285 3,00587E-06 0,0000785 | 0,04

Hazard Index HI 1,15

Scénaf A Nahodna expozice, rekreacni pobyt

Parametr CS (mg/ke) | IR (mesden) | CF (keyme) | Fl | EF (dny/rok) | ED (roky) | BW (kg) | AT (dny) | CDling (mg/ke/den) RfD (ordlné) mg/kg-den HQ

As 14 200 100 1,00E-06 |0,5 12 9 70 3285 0,000333464 0,0003 (1,11

Pb 128 100 1,00E-06 |0,5 12 9 70 3285 3,00587E-06 0,0000785 | 0,04

Hazard Index HI 1,15
Scénar C Obyvatelstvo, dlouhodoba (celoZivotni) expozice

Parametr CS (mg/kg) | IR (mg/den) | CF (kg/mg) | Fl | EF (dny/rok) | ED (roky) | BW (kg) | AT (dny) | CDling (mg/ke/den) RfD (oralné) mg/kg-den HQ

As 5920 100 1,00E-06 |0,5 274 70 70 25550 0,003174325 0,0003 | 10,58

Cd 7 100 1,00E-06 |0,5 274 70 70 25550 3,75342E-06 0,0005 | 0,01

Pb 1000 100 1,00E-06 |0,5 274 70 70 25550 0,000536204 0,0000785 | 6,83

Zn 110 100 1,00E-06 |0,5 274 70 70 25550 5,89824E-05 0,3| 0,00

Hazard Index HI

17,52




Zavérelnd zprava o dopriizkumu

OUM ID0014 Safary Kutnd Hora - Kaiik

Tabulka 18: Vyhodnoceni potencialu expozice pro nahodny dermalni kontakt s prachem, zeminou a diilnimi odpady

Scénar A Nahodna expozice, rekreacni pobyt

SA
CS (mg/kg) | (cm2) CF (kg/mg) | AF (mg/cm2) | ABSq | EF (den/rok) | ED (roky) | BW (kg) | AT (dny) | ADD (mg/kg/den) | RfD (dermalné) mg/kg-den HQ
As 14 200 5700 1,00E-06 0,2 0,03 12 9 70 3285 0,000228089 0,000123 | 1,85
Pb 128 5700 1,00E-06 0,2 0,01 12 9 70 3285 6,85339E-07 0,0000785 | 0,01
Hazard Index Hl 1,87
Scénar B Kratkodoby pobyt, pravidelna expozice
SA
CS (mg/kg) | (cm?) CF (kg/mg) | AF (mg/cm2) | ABSq | EF (den/rok) | ED (roky) | BW (kg) | AT (dny) | ADD (mg/kg/den) | RfD (dermalné) mg/kg-den HQ
As 14 200 5700 1,00E-06 0,2 0,03 20 25 70 9125 0,000380149 0,000123 | 3,09
Pb 128 5700 1,00E-06 0,2 0,01 20 25 70 9125 1,14223E-06 0,0000785 | 0,01
Hazard Index Hi 3,11
Scénar C Obyvatelstvo, dlouhodoba (celozivotni) expozice
SA
CS (mg/kg) | (cm2) CF (kg/mg) AF (mg/cm2) ABS4 | EF (den/rok) ED (roky) BW (kg) AT (dny) ADD (mg/kg/den) RfD (dermalné) mg/kg-den HQ
As 5920 5700 1,00E-06 0,2 0,03 43 70 70 25550 0,000340742 0,000123 | 2,77
Pb 1000 5700 1,00E-06 0,2 0,01 43 70 70 25550 1,91859E-05 0,0000785 | 0,24
Sb 64 5700 1,00E-06 0,2 0,01 43 70 70 25550 1,2279E-06 0,00008 | 0,02
Hazard Index Hl 3,04
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K piekrogeni hodnoty 1,0 pro index rizika HI v ptipadé hodnoceného OUM dochazi pro
vSechny hodnocené expozicni cesty To znamena, Zze bylo piekroceno realné riziko

nekarcinogenniho ucinku pro vSechny hodnocené expozicni scénafe.

Jako nejrizikové&jsi je nutno hodnotit trvalé bydleni v blizkosti hodnoceného OUM, kdy
jako rizikové se projevuji ponejvice obsahy arzénu, které i v pozad'ové sondé realizované
u blizkych nemovitosti ptekracuje fadove limitni koncentraci kritéria ,,C*, cozZ miize znamenat

riziko pro zdravi lidi a zivotni prostiedi.
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13 CELKOVE HODNOCENI RIZIK OUM

13.1 Identifikace rizik
Pro identifikaci rizik vychdzime z Metodického pokynu MZP z roku 1996 (Véstnik MZP

CR ¢. 8), protoze hodnoty kritéria A, B a C v ném stanovené lze stale povazovat za signalni a

1ze je pouzit tam, kde nejsou jiné ukazatele dan¢ legislativou.

Kritéria A: Hodnoty odpovidaji pfiblizné pfirozenym obsahim v piirod¢. Jejich
prekroceni je mozné posoudit jako zneciSténi, ale pouze v oblastech, kde

neni dokumentovan pfirozeny vyskyt ve vyssich koncentracich.

Kritéria B: Umeéle zavedené hodnoty, lezici pfiblizn€ v priméru mezi hodnotami A a C.
Jejich prekroc€eni se posuzuje jako znecisténi, které miize mit negativni vliv
na zdravi ¢lovéka a jednotlivé slozky ZP. P jejich piekroeni je tfeba
shromazdit dal$i udaje, aby bylo mozné rozhodnout, zda je nutné

znecisténim se dale zabyvat.

Kritéria C: Ptekroceni téchto hodnot miize znamenat vyrazné riziko ohrozeni ¢lovéka a

slozek ZP.

V tabulkach na dalSich stranich jsou dosazené hodnoty zjisténé chemickou analyzou

odebranych vzorkl v porovnani s vySe zminénymi kritérii.

Na zaklad¢ analytickych udaji byly vytipovany hlavni kontaminanty u zemin. U zemin
proto, Ze lze mit za prokazané, Ze obnazené boky OUM a minimalné vyvinuté bylinné patro
ovliviiuji kvalitu prachu v §ir§im okoli. Podzemni a povrchové vody nejsou v okoli OUM

vyuzivany a v bezprostiedni blizkosti neni zadna studna ¢i povrchovy tok.
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13.2 Shrnuti celkové miry rizika

Mira rizika je hodnocena ve ¢tyfech kategoriich, jejichz vyznam je shrnut v nasledujici

tabulce:

Tabulka 19: Kategorie celkové miry rizika

Mira rizika

Pravdépodobnost
ucinku

Zdvaznost ndsledki viivem OUM
(staci, aby bylo splnéno jedno z kritérii)

Vysoka

Urcité, nebo s
vysokou
pravdépodobnosti

Vlivy na slozky ZP a infrastrukturu:

e doslo k neobnovitelnému nebo velmi obtizné obnovitelnému
poskozeni ekosystému nebo horninového prostredi,
hydrogeologickych a hydrologickych struktur;

e velmi vyrazné nestabilitni projevy (sesuvy apod.);

¢ doslo nebo muzZe dojit k zavaznému poskozeni staveb,
infrastruktury ap.

Vlivy na zdravi obyvatel:

e hrozi tézka nemoc trvale bydlicich obyvatel;

e hrozi negativni ovlivnéni zdravi kratkodobé pobyvajicich lidi;

e hrozi nebezpeci tézkého nebo smrtelného poranéni osob diky
sklonu nebo stabilité svahd.

Stredni

Odlvodnéna
pravdépodobnost

Vlivy na slozky ZP a infrastrukturu:

e doslo k vyznamnému ovlivnéni ekosystému nebo horni-
nového prostredi, hydrogeologickych a hydrologickych
struktur,

e vyznamné nestabilitni projevy (sesuvy apod.);

¢ doslo nebo muZe dojit k mensimu poskozeni staveb,
infrastruktury apod.

Vlivy na zdravi obyvatel:

e prokazatelné negativni ovlivnéni zdravi trvale bydlicich
obyvatel;

¢ hrozi nebezpeci lehkého poranéni osob diky sklonu nebo
stabilité svahd.

Nizka

Mala
pravdépodobnost

Vlivy na slozky ZP a infrastrukturu:

e doslo k ovlivnéni ekosystému nebo horninového pro-stredi,
hydrogeologickych a hydrologickych struktur;

e méné vyznamné, ale pozorovatelné nestabilitni projevy
(sesuvy ap.).

Vlivy na zdravi obyvatel:

e zdravi obyvatel mize byt ovlivnéno.

Zanedbatelna

Nizka
pravdépodobnost,
spiSe nenastane

Vlivy na slozky ZP a infrastrukturu:

e nedoslo, nebo nejsou pozorovatelné a méritelné.
Vlivy na zdravi obyvatel:

e zdravi obyvatel neni ovlivnéno.
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Rizika byla hodnocena s odkazem na schvalenou metodiku v péti kategoriich.

V kategorii Geologické poméry jsou hodnocena rizika spojend s petrografickou skladbou
ulozeného tézebniho odpadu vici piirozenému geologickému podlozi, piicemz hodnocenym
faktorem je mira odliSnosti petrografického typu hornin, stupné jejich navétrani, prohoteni ¢i

jinych sekundarnich procesii a obsahu slozky s potencidlnim obsahem Skodlivin.

V kategorii Hydrogeologické a hydrologické poméry jsou hodnocena rizika spojena
s vlivem OUM na rezim podzemnich a povrchovych vod, rizikovymi faktory jsou vyvéry a
vytoky vod z télesa OUM, vytvateni lokalnich zvodni, ovlivnéni odtokovych pomérti nebo

kontakt OUM s vodnimi plochami a toky.

V kategorii Geochemické a hydrochemické poméry jsou hodnocena rizika spojend
s chemickych slozenim materidlu OUM, pfi¢emZ hodnocenym faktorem je mira piekroeni
obsahtl prvkl vici pozadi ¢i mistné obvyklym hodnotdm (tzv. ,,mistnim klarkiim*) a obsah

rizikovych prvki v télese OUM.

V kategorii Inzenyrskogeologické poméry jsou hodnocena rizika spojena se stabilitou
t&lesa OUM, zejména do jaké miry hrozi rizika projevil nestability — ficeni a sesuvy svaht,
propady, poklesy zejména ve vztahu k okolnim stavbam ¢i jinym pfirodnim ¢i antropogennim

systémuam.

V kategorii Hodnoceni vlivli na lidské zdravi jsou hodnoceny redlné expozicni scénafe,
které v souvislosti s posuzovanym OUM mohou ve vztahu k jeho okoli nastat. Pfitom se
vychazi z metodiky MZP pro zpracovani analyzy rizika z btezna 2011 (Véstnik MZP 3/2011).

Vysledné riziko je determinovano ,,hazzard indexem* HI.

Celkova mira rizika je hodnocena dle nejvysSiho dosazeného stupné v jednotlivych

kategoriich.

Celkové vyhodnoceni miry rizika pro OUM ID0014 Safary je v nasledujici tabulce:
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Tabulka 20: Vyhodnoceni celkové miry rizika

Typ rizika

Mira rizika

Strucéné zdavodnéni

Geologické poméry

vysoka

Tézebni odpad odpovida svoji skladbou podlozZi,
vykazuje vSak znacny stupen navétrani. V materialu
OUM je viak vyznamny podil rudniny nad 10%
objemu a vyznamny podil produktl zvétravani
sulfida.

Hydrogeologické a
hydrologické poméry

zanedbatelna

OUM bezprosttedné neovliviiuje hydrogeologické
poméry, tézebni odpady jsou uloZeny nad uUrovni
hladiny podzemni vody, v télese nebyly
identifikovany lokdlni zvodné ani vyvéry.

V bezprostfednim okoli se nenachdzi vyuzZivané
zdroje podzemni vody ani vodni tok.

Geochemické a

TéZebni odpady a podzemni vody maiji vysoké
obsahy nékterych tézkych kovu a toxickych prvkd.
V OUM dochézi a v budoucnosti i nadale bude

hydrogeochemické vysoka dochazet k oxidaci sulfidickych minerald.
Neutralizaéni kapacita uloZzenych tézebnich odpadt

pomery je velmi nizka. To ma za nasledek tvorbu kyselych
prusakovych vod a mobilizaci tézkych kovl a
toxickych prvki

InZenyrskogeologické L ., , s

stredni Realné nebezpedi sesuvu odkrytého svahu v jz. ¢asti

poméry OUM, téleso je naru$ovano vykopy.
K prekroceni hodnoty 1,0 pro index rizika HI

Hodnoceni vliva na lidské ) v pfipadé& hodnoceného OUM dochazi pro viechny

) ’ vysoka hodnocené expoziéni cesty. To znamena, Ze bylo

zdravi a ekosystémy y . s e . .
prekroceno realné riziko nekarcinogenniho Ucinku
pro vSechny hodnocené expozi¢ni scénare
V télese OUM i jeho okoli v blizkosti obytné
zastavby byly zjistény vysoké koncentrace
$kodlivin, zejména arzénu. OUM vykazuje vysoky
potencial pro tvorbu kyselych vyluhti a uloZzeny
tézebni odpad obsahuje vyznamné mnozstvi

Celkova mira rizika vysoka rudniny s obsahem pyritu a arsenopyritu. Zapadni

svah télesa OUM je odtéien a prikry svah je
nestabilni a je dale narusovan vykopy. Potencial
expozice je hodnocen jako vysoky z diivodu
prekroceni indexu prijatelného rizika pro vsechny
hodnocené expozicni scéndre.
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14 ODHAD MNOZSTVI PRIORITNICH SKODLIVIN V OUM

Na zakladé pozadavku SBS bylo v télese OUM odhadnuto celkové mnozstvi vybranych
toxickych prvkl. Za vyznacné toxické lze povazovat As, Cd, Cu a Zn. Zjistit primérnou
kovnatost v OUM na zakladé péti vzorkd, z nichz tfi byly odebrany mimo OUM, je velmi
obtizné.

Lze tedy pouze konstatovat, Ze se jednd pouze o odborny odhad, kde uvedené hodnoty

jsou pouze orientacni.

Na zakladé vypodtu kubatury OUM Safary (43000 m’) Ize predpokladat, Ze celkova
tonaz OUM je cca 92450 t (objemova hmotnost zahlindnych a zvétralych rul a Ziloviny je

odhadnuta na urovni cca 2200 kg.t™). Vysledky jsou v tabulce 21.

Tabulka 21: Odhad celkového mnoZstvi $kodlivin v télese OUM

. . prim. mérna objemova .

objem télesa . - tonaz télesa | koncentrace | obsah prvku v

prvek . 3 hmotnost télesa OUM s . h
OUM (m?) 5 OUM v (t) prvku (g/t) | télese OUM (t)
(kg/m?”)

As 43000 2150 92450 14200 1312,790
Cu 43000 2150 92450 531 49,091
Pb 43000 2150 92450 128 11,834
Sb 43000 2150 92450 36 3,328
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15 ZAVERY A DOPORUCENI

15.1 Zavéry

Opusténé tlozné misto ID0014 Safary bylo vybrano na zakladé vysledkd prizkumu 3.
etapy, kdy bylo prokazano, Ze ho Ize hodnotit jako potencialné rizikové. Proto na misté OUM

probehl dopriizkum, jehoz vysledkem je i hodnoceni rizik.

OUM ma dostateéné znamé geologické a hydrogeologické poméry, obsahuje vsak
pfevazné siln€ zvétraly material s vysokym podilem sulfidické rudniny a produkti zvétravani
sulfidd (zejména sekundarnich sirand, arsendtl a oxidd), mira rizika je u téchto hodnoceni

stanovena jako vysoka.

OUM neovliviiuje hydrogeologické poméry, téleso neni v kontaktu s hladinou podzemni
vody, lokalni zvodng ani vyvéry z télesa OUM nezjistény, resp. pouze ob&asného charakteru.
V bezprostfednim okoli se nenachdzi vyuzivané zdroje podzemni vody ani vodni toky a

plochy. Mira rizika je u této kategorie stanovena jako zanedbatelna.

Ackoli ma OUM Safary veelku stabilni inzenyrsko-geologické poméry a vyznamngji
neohrozuje svoji stabilitou okoli, mira rizika je stanovena jako stfedni, protoze obnaZené
svahy v zapadni Casti jsou nestabilni a hrozi sesutim. T¢leso je v téchto partiich dale

narus$ovano vykopy.

OUM Safary vyrazné ovliviiuje okoli diky vysokym obsahiim arzénu, olova a dal$ich
tézkych kovt a toxickych prvki v zeminach (t€¢zebni odpad). Vysoké koncentrace arzénu
nebyly zjistény pouze v télese OUM, ale i v jeho okoli véetné bezprostiedni blizkosti obytné
zastavby. ZvySené obsahy arzénu a nékterych kovl byly potvrzeny i v podzemni vodé mélké
zvodné v okoli t&lesa OUM. Na OUM prokazatelné dochazi ke geochemickym procestim,
které se projevuji dlouhodobou mobilizaci §kodlivin a OUM ma vysoky potenciél pro tvorbu
kyselych vyluhti. Vzhledem k tomu, ze As a Cd patii k vysoce rizikovym prvkam, bylo by
vhodné detailné poznat mineralni faze téchto prvkl v téZebnim odpadu a jeho zvétralinach.
Proto je mira rizika u geochemického hodnoceni a u hodnoceni vlivii na lidské zdravi a

ekosystémy stanovena jako vysoka.

OUM vyznamné ovliviiuje okoli a miZe tak negativné pusobit na lidské zdravi a
ekosystémy. K piekroéeni hodnoty 1,0 pro index rizika HI v piipadé hodnoceného OUM

dochdzi pro vSechny hodnocené expozi¢ni cesty To znamend, Ze bylo ptfekroc¢eno realné
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riziko nekarcinogenniho ucinku pro vSechny hodnocené expozi¢ni scénarfe. Potencidl

expozice je hodnocen jako vysoky.

Mira rizika opu$téného tloZného mista ID0014 Safary je vysoka, proto je

navrhujeme zaradit do registru rizikovych opusténych uloZnych mist.

15.2 Doporuceni dal$iho postupu

V této fazi neni navrh sanacnich opatieni zpracovan, a to z néasledujicich davodii:

Jako okamzité mozné feSeni je sesvahovani a zakryti zapadniho obnazeného svahu
OUM Safary vrstvou hliny a jeho osdzeni, aby se omezil podil prachovych ¢astic,
obsahujicich As a tézké kovy. Zadouci je i zmirnéni previslych okraji télesa pti jeho koruné,

kde je svah naruSovan vykopy.

Lokalitu je nutné dlouhodobé monitorovat — pfedevsim z hlediska stavu a vyvoje
koncentraci rizikovych prvkt (pfedev§im As) vzeminich a podzemnich vodach.
Monitorovaci systém vSak mulze byt navrzen az po dokonceni pruzkumu, (pfipadné
po hodnoceni rizik) na dalsich OUM na Kafku. Cely komplex pozistatkti dilni Ginnosti
v oblasti méstské ¢asti Kank bude zfejm¢ nezbytné vyhodnotit jako celek, protoze jednotliva

OUM neni mozno posuzovat oddélené bez SirSiho kontextu.

Uzemi v okoli OUM 0014 Safary a 0017 Kuntery je pomémé vyznamné ovlivnéno
z hlediska kvality podzemni vody a je zcela nevhodné pro vystavbu individudlnich zdroju
zasobovani vodou a to ani pro vyuZiti jako tzv. vody uZitkové ¢i pro zéavlahu. K této

skute¢nosti doporucujeme piihlédnout pti rozhodovani vodopravniho organu.

Pii projektovani ptipadnych sanagnich opatieni je tieba mit na mysli, z2 OUM
po historické t€Zb¢ nerostnych surovin jsou cennou kulturné-technickou pamatkou. V ptipadé

OUM Safary je nutno brat v potaz také vyskyt vzacnych minerali.

V Praze dne 30.7..2012

Zpracoval: RNDr. Stanislav Fojtik
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Priloha A1l

Protokol pro predb&zné hodnoceni rizik OUM



Terénni zaznam idlozného mista Inicialy fesitele a pofadové &islo: l VVSF 17
Cislo objektu dle CGS-Geofond ID0014
Nazev objektu
diil Safary
Kategorie objektu oDV
DEP —deponie; HAL —halda; ODK —odkalisté; ODV —odval; SEJ —sejp; VYS —vysypka; SKR —skryvka
Lokalita (ndzev)
Kutna Hora - Kank
Nizev a & KU Kaitk 678015
Okres Kutna Hora
Polygonalni objekt (ano —ne) ne
Plocha (v m’) 8100
Objem (vm °) 43000
Maximalni vySka objektu nad terénem (v m) 9
Primérna mocnost haldoviny (v m — kolmo na terén) 5,3
X (GPS)¥) 151685 E
Y (GPS)¥) 49 58 44 N
Z (GPS)¥*)
Zpisob uréeni nadmorské vySky
B-Balt bez urceni; L-Jadran-Lisov;, M-odecteno z mapy,; P-Balt pFed vyrovndnim; S-Jadran-Strecno; V-
Balt po vyrovndni; X-nestanoveno, Z-zaméfeno
Typ GPS l l Presnost méfeni v misté
Typ objektu 2
1-kuzelovity, 2-kupovity, 3-terasovity,4-tabulovity, 5-hibet-val, 6-jiny,11-se  sypanymi  hrdzemi  na
konecnou vysku,12-se zdékladni sypanou hrdzi a dalsimi sypanymi hrdzemi postupné budovanymi na
naplaveném sedimentu,13-se zdkladni hrdzi ze sypaniny a dalsimi zvySovacimi hrdzemi budovanymi
naplavovanim
Pozice objektu 2
1-nadiroviovd, 2-svahovd, 3-iidolni, 10-v prohlubnich pFirodnich nebo umélych, 11-rovinnd, s hrdzemi
po celém obvodu, 12-udolni s jednou nebo vice idolnimi hrdzemi
TéZena surovina I [ polymetalické rudy
Ukonceni provozu 5
I-nezndmé, 2-20. stoleti do roku 1945, 3-20. stoleti po roce 1945, 4-19. stoleti, 5-do19. stoleti
Zapsany stav vyuZziti lokality N
N-nevyuzivany; R-likvidace probiha; F-funkcni; K-zakonzervovan; X-nezjistén
Prevladajici petrograficky typ hornin Pararuly, migmatity, kiemenna
zilovina se sulfidy
Moznost vyuZiti materidlu z haldy Nelze vyuzit
Prevladajici zrnitostni frakce Hlinitokamenité
Rekultivace (1-rekultivavovano,; 2-nerekultivovdno) 2
Popis rekultivace OUM tvo¥i kupovity pomé&rné pravidelny ttvar se spontanné zatravnénou korunou

(slovné) a svahy s hustym porostem listnatych a jehli¢natych dfevin. Téles
strané pFi lesni cesté naruseno odiezem, s vySkou svahu cca 2,
odvalu nebylo vyznamné upravovano, kromé odfezu je patrna ap
¢asti prilehlé k zastavbé a ¢astecné i &ast SZ svahu.

o odvalu je na JV
5 -3 m. Téleso
rava koruny v SV

Rok a kdo zabezpecil nebo rekultivoval (pokud je cedule apod). l Neni znamo Neni zndmo
Krajinny raz (kod) Kodové ¢islo | Slovni popis krajinného razu
4 Kulturni pFiméstska krajina - prevaZné obytnd a smiSena

I-lesni; 2-zemédélsky';
3-smiseny (L-Z); 4-chranénd
zastavba, 5-priimysiovy;
6-ostatni

zastavba mensiho sidla vesnického typu, nizkopodlaZni pfevazné
samostatné rodinné domy na menSich pozemcich se zahradami
v antropogenné modelovaném terénu, husta sit’ mistnich
komunikaci, zalesnéné odvaly po téZbé a nevyuzivani ¢&ist
extravilanu, parkova dprava ploch intravilanu




Krajinny raz (I-odpovida, 2-neodpovida) | 1

Soucasny stav haldy
(strucny popis)

Vegetace, stabilita, migracni
cesty, sekunddrni procesy
apod.

Svahy odvalu spontinné zalesnény, pravidelné kupovité téleso se strmym
severnim a zapadnim svahem, stabilizované, na JV strané odiez svahu o
délce cca 15 m a vySce 3 m. PfevaZuje material kamenitohlinity — zvétralé
pararuly a kiemenna Zilovina s hojnymi sulfidy s pfevahou pyritu, méné
arzenopyritu a sfaleritu hojny vyskyt sekundarnich sirani ve formé
praskovitych povlaki, vykvéti a hliz, podil kiemenné Ziloviny lze
odhadnout na 12-15%

Hlavni $kodliviny
(strucny popis)

Sulfidy, azbest, tézké kovy

Sulfidy kovii a metaloidi (pFedev§im As, Cu, Pb, Zn) — pyrit, arzenopyrit,
sfalerit, galenit v deponované kiremenné Ziloviné,

Vedlejsi Skodliviny
(strucny popis)

Dalsi negativni projevy,
napt¥. sekunddrni minerdly,
witok vody atd.

Sekundarni sirany a arsenaty

Sekundarni znedisténi
(strucny popis)

Napr. komundlni odpad,
vyrok dulnich vod aj.- popis,
mnozstvi, vzddlenost od
objektu

Nebylo zjisténo

Staré zatéze v okoli
do 100 m

(strucny popis)

Nejsou.

Zvlastni okolnosti lokality
(strucny popis)

Vojensky prostor, pFistup na
lokalitu, bezpecnostni
pdsmo,..

Piijezd mistni ZzivicniA komunikace a lesni cesta, odval v bezprostiedni
blizkosti obytné zastavby na severu

Moznost odbéru vzorku

1-bez technickych praci; 2-lehké technické prdce; 3-té5ké technické
prdce=strojni vrty, bagrové sondy

zeminy 2
voda podzemni 1
voda povrchova 1

Dalsi popis

Doporuceni nebo komentdr
nutny pro provedeni
prizkumu — stéety zdjmu,
napr. sité, komunikace...

okoli vyuzivano pro stalé a rekreaéni bydleni , hojné pozistatky historické
hornické ¢innosti — souvislé pasmo hlusinovych, tipravarenskych a struskovych
hald na Staro¢eském Zilném pasmu,

Datum, firma a podpis 16.8.2011 + 22.11.2011 oprv VV SF
dokumentujiciho

Prilohy Foto 920-921, 1173-1176, mapa 10, ortofoto, mapa katastralni,
Mapky, forodokumentace,

odbér vzorkii




Priloha A2

Dokumentace vrtnych praci,
odbéru vzorkil zemina a vod



DOKUMENTACE ODBERU VZORKU — VODY

Uloiné misto D OOl SATARY | Inicidgly firmy, Fesitele a pofadové &islo <* Q3 A.

Cislo objektu dle CGS-Geofond (ID HAL): OOy

Oznaceni mista odbéru: w& M4 | Cislo vzorku (V): ©0AY ~ 4T\ = SRV

Souradnice odbérného mista — GPS

X: A 66T as81- A3 Y: Q¥ 202.9% P¥esnost (2SD,3D):

Hladina od OB (m): \-3% Vyska OB nad terénem (m): 08| Celkovd hloubka (m):

Misto odbéru a 1 —
odbérny bod (OB) WwioRoGroLOGICYS Ve HI A UAD BUW
(popis)
Dokumentace sondy t(°C): 4 4 O
(pokud se odlisuje od \,‘\% TRoF\L \;?_\—(4" '
formulafe ZEMINY) " pH:
a zpisobu odbéru 29.5.2010_ )’l 2 /]
Vodivost (ﬁ.g'/tm):
280
Eh (naméfené mv +
typ elektrody):
Oznaceni mista odbéru: wir ¥\ 2- | Cislo vzorku (v): QWY — Ry~ OPV
Soufadnice odbérného mista — GPS
X: A 0629039 Y: GBY 23€ . 22 Presnost (2SD,3D):
Hladina od OB (m): - X9 | Vyska OB nad terénem (m):0 X\ | Celkovd hloubka (m):
Misto  odbéru a ) - \
odbérng bod (0B) | TYTRO FEOLO GO \RT M1 TOTELESEH 0N
(popis)
Dokumentace sondy t(C):
(pokud se odlisuje od V\':t TeoEL \}Em” /«9 . Q
formuldie ZEMINY) " F3iE
a zpisobu odbéru 10,5 2012 7 Ii$
Vodivost (S7em):
ws(m 255
Eh (naméfené mVv +
typ elektrody):
Oznacleni mista odbéru: \w& W) A | Cislo vzorku (V): OQWM —H3A-3-4v ~oW
Souradnice odbérného mista — GPS
X: BTV Y: IO PFesnost (2SD,3D):
Hladina od OB (m): 34 Vyska OB nad terénem (m):938| Celkovd hloubka (m):
Misto  odbéru a —
odbérny bod (OB) IO
(popis)
Dokumentace sondy t(0):
(pokud se odlisuje od /M p
formuldre ZEMINY) | PTHO pH:
a zpiisobu odbéru N 6200 gzz
. Vodivost (zrSrens):
wslwm 206G
El (namérené mV +
typ elektrody):




DOKUMENTACE ODBERU VZORKU — zeminy

(é’!ofué mistoO0\Y ‘i#ﬂ%&t‘/ | Inicidly firmy,Fesitele a poradové &islo S¥®2 /)
Cislo objektu dle CGS-Geofond (ID HAL): \D OOM; =AFAY Y
Podminky odbéru: Teplota (°C): 24 °C. Srazky: Y€
Oznadeni sondy: OVAU4 MDA | Cislo vzorku (Z): OO 44 - ¥AA— L.b-509
Soufadnice stfedu vzorkovaciho Ctverce =odbérného mista — GPS
X: £ 662 asi- Ay [¥: G849 292G [ Pfesnost (28D,3D):
Misto odbéru A .
- poris IARTY HTPRAC - Vot WA
Terénni méreni: pH 4.s5 Vodivost: 29C%¢ uS[cu,
Geologickd od-do popis
dokumentace L y
N EW{
vrtw/sondy/ryhy - :\? C

Hladina podzemni vody naraZend: %S¢ ustilend: 3-55
Vzorek odebrdn z hloubky od-do: A9 =N .Qea
Polet a celkovd metrd? dilCich sond: —

| Cisto vzorku (2): OQAY ~HX2-0-3-2.0%

Oznadeni sondy:
Souradnice stfedu vzorkovaciho ¢tverce =odbérného mista — GPS
X: 4062 8. v |y &84y 23€.22 | PFesnost (2SD,3D):
Misto _odbé’ru TARRO MG . VB wo
- popis
Terénni méieni: pH 3 .AO Vodivost: 26GC
Geologickd od-do popis
dokumentace
vrtw/sondy/ryhy NRQ ;?'DQ'RL "

Hladina podzemni vody naraiend: %-%0  ustilend: 3 39
Vzorek odebrdn z hloubky od-do: © -8 = 20w~
Pocet a celkovd metrd? diléich sond:

| Cisto vzorku (Z): ®OAL— HY>~0X -4.02

Oznacleni sondy:
Souradnice stfedu vzorkovaciho ctverce =odbérného mista — GPS

X: /9€2 Ysv 30 [yv: C4247-0> | Presnost (25D,3D):
Misto odbéru | AR MG I Ma-3

- popis

Terénni méreni: pH F- 02, Vodivost: 250

Geologickd od-do popis

dokumentace \ ]

vrtw/sondy/ryhy V\.& h wu*“‘

Hladina podzemni vody naraienda: be ustdlend: \39%

Vzorek odebran z hloubky od-do:
Pocet a celkova metra? diléich sond:
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Priloha A3

Protokoly laboratornich zkousek



ALS)Group
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Protokol o zkousce

Zakazka
Oprava

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon
Fax

Projekt
Cislo objednavky
Cislo predavaciho

1

: PR1220982 Datum vystaveni
: Ochrana podzemnich vod, s.r.o. Laboratof
. p. Fojtik Kontakt
. Bé&lohorsk& 264/31 Adresa
169 00 Praha 6
- fojtik.s@opv.cz E-mail
. +420 220515042 Telefon
: +420 233352664 Fax
- CR - Geofond - Haldy - B0088 Stranka
_— Datum pfijeti vzorkd
—--- Cislo nabidky

- 30.7.2012

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vyso&any,

190 00, Ceska republika

. customer.support@alsglobal.com
- +420 226 226 228
. +420 284 081 635

1z4
: 26.5.2012

: PR20110CHPV-CZ0310

protokolu (CZ-111-11-1093_V2)

Misto odbéru : 0016 - Sabary Datum zkousky : 28.5.2012 - 30.7.2012

Vzorkoval . zékaznik p.Fojtik Urover fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupt

Poznéamky

Bez pfsemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohladuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
V této opravé &.1 — Vysledky Bi, Ti a S byly ve vzorku PR1220982/4 dopinény na piani klienta.

Za sprgvnost odpovida

Jméno oprévnéné osoby

Zdenék Jirék

/'7

%
Ve i

Pozice
Prague Laboratory Manager

Zkusebni laboratof
akreditovana CIA

ALS Czech Republic, s.r.o.
Partof the ALS Labaratory Group

Na Harfé 336/9, Praha 8 - Vysoéany, 190 00, Cesk4 republika

Tel. +420 226 226 228 Fax +420 284 081 635

AIOHT SOLUTIONS

; www.alsglobal.com



Datum vystaveni : 30.7.2012

Stranka 1 2z4
Zakazka - PR1220982 Oprava 1
Zakaznik - Ochrana podzemnich vod, s.r.o ALS
Vysledky zkousek
Matrice: VYLUH Nézev vzorku 0014-HJ3-0,5-4,0z- e =
OPV
Identifikace vzorku (lab,) |  PR1220982004 | = F=
Datum odbéru/Cas odbéru 25.5.2012 00:00 a— —
Parametr Metoda Jednotka Vysledek NM e e aes -
fyzikaini ==
Konduktivita (25°C) W.CONPCT | 010 | mSm | 260 woow| - z
pH W-PH-PCT | 100 | - 7.87 £1.0% — —
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l <1.00 —_ —
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC | 5.00 mg/| 1580 +150% — — —
“kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/ 3.28 £120% | == N — =
(alkalita) pH 4.5 o
Ag W-METAXFX1 0.0010 mgfl <0.0010 = = — — —
As W-METAXFX1 | 0.0050 mg/l 0.180 +100 % —_— —— -
Ba W-METAXEX1 | 000050 | mgi 0.117 00 % — ==
Be a W-METAXFX1 | 0.00020 | m_gll <0.00020 — - ™
Bi W-METAXFX2 | 0010 | mgh <0.010 = —_
Ca W-METAXFX1 | 0.0050 mg/l 922 +100 % i - —
cd W-METAXFX1 | 0.00040 | mg/l 0.00596 +100 % asee —_—
Co W-METAXFX1 | 0.0020 = mgi 0.0021 100 % =55 = "
cr W-METAXFX4 | 0.0010 mg/l 0.0015 +00% == =
Cu W-METAXFX1 | 0.0010 ma! 0.0105 $100% = =
Fe W-METAXEX1 | 0.0020 mg/l 0.0364 £00% - - "
'Hg WHG-AFSFX | 0010 | ygh <0.010 = - - —
M_g B W-ME?AXFX1 | 0.0030 | mg/l 5.79 £100 % — - -
Mn W-METAXFX1 | 0.00050 |  mg/l 0.433 £100% s —
Ni W-METAXFEX1 | 0.0020 | mg/l 0.0079 +100 % -— —
Pb W-METAXFX1 0.0050 mg/l <0.0050 e — —
s W-METAXFX2 0.060 mg/l 583 +100% - —
Sb W-METAXFX1 0.010 mg/l 0.012 100 % de ek
Se W-METAXFX1 0.010 mg/l 0.012 100 % — ==
Sn W-METAXFX2 0.010 mg/l 0.014 100 % - -
Te W-METAXFX2 0.010 mg/l 0.020 £100% | — —_
Ti W.METAXEX2 | 00010 mg/l <0.0010 = = -
TI W-METAXFX1 | 0.010 mg/l <0.010 — ]
v W-METAXFX1 | 0.0010 mg/l <0.0010 — —
Zn W-METAXEX1 | 0.0020 mg/l 0.184 £100% = -
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 . s0 | uafl ] <50 — —
Matrice: ZEMINA Nézevvzorku | 0014-HJ1-1,0-5,0z- | 0014-HJ2-0,5-2,0z- | 0014-HJ2-3,0z-OPV
OoPV OPV
Identifikace vzorku (lab.) PR1220982001 PR1220982002 PR1220982003
Datum odbéru/éas odbéru 2552012 00:00 25.5.2012 00:00 2552012 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
S-DRY-GRCI B2.6 :100%[ 84.6 :10.0%1 98.3 +100 %
celkovy anorganicky uhlik (TIC) S-TIC-COU % sus 0.313 02 % 0.038 20,0 % 0.396 101 %
sira celkova S-TS-COU % sus 1.31 +15.0 % 0.311 £152% 0.096 £165%
extrahovatelné kovy / hlavni kationt r
Ag S-METAXHB1 mg/kg sus 3223 +200 % 15.8 00 % l -

ALS Czech Republic, s.r.o.
Pulaithe ALS Labaratory Group

Na Harlé 3369 Praha 9 Vysocany 160 00 Ceska republika
Tel +420 228 226 228 Sax +420 234 281 335 www alsenviro com

A Campoal Srotnss L

mued Tampany



Datum vystaveni - 30.7.2012

Stranka - 3z4
Zakazka - PR1220982 Oprava 1
Zakaznik . Ochrana podzemnich vod, s.ro.

ALS

NM

Matrice: ZEMINA Nézevvzorku | 0014-HJ1-1,0-5,0z- | 0014-HJ2-0,5-2,0z- | 0014-HJ2-3,0z-OPV
OPV OPV
Identifikace vzorku (lab.) PR1220982001 PR1220982002 PR1220982003
Datum odbéru/éas odbéru '255.201200:00 | 2552012 00:00 255201200:00 |
Parametr Metoda LoQ : Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek
D e L cl i D O d O |I‘_
As S-METAXHB1 | 0.50 mg/kg sud 8380 200 % 5420 £200 % —_
Ba S-METAXHB1 | 020 mg/kg sus 75.3 £200% 91.6 £200% -~
Be 5 S-METAXHB1 | 0010 | mgrkg sud 0.509 200% 0.707 200% — =
cd S-METAXHB1 | 0.40 m§/kg sus 139.0 £20.0 % 26.2 1200 % ——
Co S-METAXHB1 | 0.20 mg/kg sus. 9.37 200 % 12.7 200 % - sier
Cr S-METAXHB1 | 050 mg/kg sus 17.8 20,0 % 29.6 1200 % —
Cu S-METAXHB1 I 10 ma/kg sus 524 $200 % 686 200 % -
Hg S-METAXHBA 0.20 mg/kg sus <0.20 = <0.20 —
Ni S-METAXHB1 i 1.0 mg/kg sus 25.6 4200 % 29.3 4200 % e
Pb S-METAXHBA1 1.0 mg/kg sus 147 4200 % 105 1200 % —_—
Sbh S-METAXHB1 [ 0.50 mg/kg sus 39.0 200 % 78.1 £200 % ear
Se S-METAXHB2 | 20 mg/kg sus <2.0 . <20 - =
Sn S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus 296 200 % 192 200 % —
Te S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus 1.9 200 % <1.0 —3 - =
Tl S-METAXHB1 0.50 mg/kg sus <0.50 - <0.50 —
v S-METAXHB1 ; 0.10 mg/kg sus 19.2 £200% | 37.9 200 % —
Zn S-METAXHB1 | 30 mg/kg sus 784 £20.0 % 1020 200 % ases

Nézev vzorku

Matrice: ZEMINA

Identifikace vzorku (lab.)
Datum odbéru/tas odbéru

[ LOQ Jednotka

0014-HJ3-0,5-4,0z-

OPV
PR1220982004
25.5.2012 00:00

Vysledek NM

0

S-DRY-GRCI

% sus
% su$.

S-TIC-COU
S-TS-COU

celkovy anorganicky uhlik (TIC)
sira celkova

Ag S-METAXHB1 | 0.50 mg/kg sué
As S-METAXHB1 | 050 ma/kg sus.
Ba S-METAXHB1 | 020 | mglkg sué
Be S-METAXHB1 0.010 mg/kg sus
Cd S-METAXHB1 0.40 mg/kg sus
Co S-METAXHB 0.20 mg/kg su$
Cr S-METAXHB1 0.50 ma/kg sud
Cu S-METAXHB1 | 10 | mgrkg sus
Hg S-METAXHB1 | 020 | mglkg sus
Ni S-METAXHB1 | 10 mg/kg sud
Pb S-METAXHB1 | 10 mg/kg sus
Sb S-METAXHB1 0.50 mg/kg sus.
Se S-METAXHB2 20 | molkg sus
Sn S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus
Te S-METAXHB2 10 mglkg su$
m S-METAXHB1 0.50 mg/kg sud
v S-METAXHB1 0.10 mg/kg sud
Zn S-METAXHB1 3.0 mg/kg sus

1100 %
£15.0 %
7.62 200 %
7680 200 %
78.4 200 %
0.926 200 %
431 200 %
20.2 $200 %
18.4 +200 %
1540 $200 %
0.22 £200 %
411 200 %
68.0 £200%
39.7 +200 %
<20
87.7 +200 %
1.0 200 %
<0.50 '
22.8 +200 %
1370 £200 %

t100%| —

Pokud zakaznik neuvede datum a Cas odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce

Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0 00 znamena to, Ze zakaznik uved| pouze datum a neuvedl &as vzorkovani Nejistota je roz$ifena nejistota méfeni

ALS Czech RAepublic, s.r.o.

Patolihe ALS Labarator
Na Harfe 336:8 Praha 9

A& Campbatl Biothors comtad

Yy Group

Vysocany 190 00 Cesha republika
Tel +420 226 226 228 Fax rd20 234 081 635

www alsenviro com

Iomoan,




Datum vystaveni
Stranka
Zakazka
Zakaznik

: 30.7.2012

1 4z4

- PR1220982 Oprava 1

: Ochrana podzemnich vod, s.r.o. A L S

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metoda

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceské republika

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465) Stanoveni celkové susiny gravimetricky; CZ_SOP_D06_07_046 (CSN SO 11465,
CSN EN 12880, CSN 46 5735) Stanoveni susiny a vihkosti gravimetricky

S-TIc-cou CZ_SOP_D06_07_055 (CSN 1SO 10694, CSN EN 13137) Stanoveni celkové siry (TS), celkového uhliku (TC), organického
uhliku (TOC), anorganického uhliku (TIC) a uhli&itanii v pevnych vzorcich coulometricky

S-TS-COU CZ_SOP_D06_07_055 Stanoveni celkové siry (TS), celkového uhliku (TC), organického uhliku (TOC), anorganického uhlikul

(TIC) a uhli€itan( v pevnych vzorcich coulometricky.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoéany, 190 00, Ceské republika

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, ISO 11885, pfiprava vzorku dle CZ_SOP_D06_02_JO2kap. 10.3a: 10.16, 1017.5,
10.17.6, 10.17.9az 10.17.14) Stanoveni prvkii metodou atomové emisni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem: Ag,|
Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(Vl), Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn, Sr, Te, Ti, T, V, Zn,
Zr. Vzorek byl pred analyzou homogenizovan a mineralizovan lugavkou kralovskou

S-METAXHB2 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, ISO 11885, pfiprava vzorku die CZ_SOP_D06_02_J02kap. 10.3az 10.16, 10.17.5,
10.17.6, 10.17.9az 10.17.14) Stanoveni prvki metodou atomové emisni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem: Ag,
Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(Vl), Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn, Sr, Te, Ti, TI, V, Zn,
Zr. Vzorek byl pfed analyzou homogenizovan a mineralizovan lugavkou kralovskou.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutraliza&ni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpu§ténych fluoridd, chloriddi, bromidd, dusitani, dusiénand a
sirandl ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888)Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HG-AFSFX CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, US EPA 1631, CSN EN 1ISO 17852, CSN EN 13370, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni rtuti metodou fluorescenéni spektrometrie. Vzorek byl pied analyzou
fixovan pfidavkem kyseliny dusiéné.

W-METAXFX1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 125086, piiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou atomové emisni spektrometrie s indukéné vazanym
plazmatem: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(Vl), Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn, Sr,
Te, Ti, TI, V., Zn, Zr. Vzorek byl pfed analyzou fixovan pridavkem kyseliny dusiéné

W-METAXFX2 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 125086, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvkl metodou atomové emisni spektrometrie s indukéné vazanym
plazmatem: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(Vl), Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn, Sr,
Te, Ti, Tl, V, Zn, Zr. Vzorek byl pfied analyzou fixovan pfidavkem kyseliny dusiéné.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10 523) Stanoveni pH ve vodach, vyluzich a vodnych roztocich.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 ((SN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpuiténych fluoridd, chloridd, bromid(, dusitant, dusiénani a
siranl ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie

W-TPHFIDO1 Cz_SOP_D06_03_151(CSN EN (SO 9377-2, Z1) Stanoveni extrahovatelnych latek v rozsahu uhlovodiki C5- C50, jejich

frakci vypoétem z naméfenych hodnot metodou plynové chromatografie s FID detekci

Pfipravné metody

lPopis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Cesk4 republika B -

*S-PPHOM.07 CZ_SOP_D06_07_P01 Pfiprava pevnych vzorki k analyze (drceni, mleti, tfeni)

*S-PPHOMO.3 CZ_SOP_D06_07_P01 Pfiprava pevnych vzorkd k analyze (drceni, mleti, tfeni)

|*S-PPHOM10 CSN EN 12457-4 Sitovani a drceni vzorku na zrnitost < 10 mm N

*S-PPHOM?2 Suseni a sitovani vzorkl na zrnitost < 2 mm

*S-PPL24CE CSN EN 124574 (CZ_SOP_D06_07_P04) Charakterizace odpadu - uréeni tfidy vyluhovatelnosti u odpadi a kali - cast 4

vyluh 1:10 (velikost zma < 10 mm bez zmen&eni velikosti ¢astic)

Symbol “** u metody znaci neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouZila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici
vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteénost uvedena na tituini strané tohoto

protokolu v oddilu ,Pozndmky".
ZpUsob vypodtu sumagnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu

ALS Czech Republic, s.r.o.
Patof e ALS Labaratory Group

Na Harlé 336/9 Praha 9 « Vysocany 190 00 Ceska republixa
Tel +420 226 226 228 Fax +420 284 081 635 www.alsenviro com
A Campbell Siothers Lunited Compary
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Protokol o zkousce

ALS)Group

Zakézka : PR1226988 Datum vystaveni . 30.7.2012

Oprava -1

Zakaznik : Ochrana podzemnich vod, s.r.o. Laboratof . ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt . p- Fojtik Kontakt . Z&kaznicky servis

Adresa . Bélohorska 264/31 Adresa : Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysogany,
169 00 Praha 6 190 00, Ceska republika

E-mail . fojtik.s@opv.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com

Telefon : +420 220515042 Telefon . +420 226 226 228

Fax . +420 233352664 Fax . +420 284 081 635

Projekt : CR - Geofond - Haldy - B0088 Stranka S 1z4

Cislo objednavky ———— Datum pfijeti vzorkd - 27.6.2012

Cislo predavaciho Cislo nabidky : PR20110CHPV-CZ0310

protokolu (CZ-111-11-1093_V2)

Misto odbéru . 0014-SAFARY Datum zkousky - 28.6.2012 - 30.7.2012

Vzorkoval zéakaznlk-p.Vit Urover fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupl

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohladuje, Ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

V této opravé €.1 — Viysledky Bi, Ti a S byly ve vzorcich PR1226988/1-2 doplnény na pi‘anl klienta.

Vzorek(y) PR1226988/002 byl(y) pi'ed analyzou W-NH4-SPC, W-NO2-SPC a W-P040-SPC filtrovan(y) filtrem o
porozité 0,45 ym.

Za spravnost odpovida
Zkusebni laboratof

Jméno oprédvnéné osoby Pozice
7 = akreditovana CIA

Zdenék Jirak / Prague Laboratory Manager
%/-Z

ALS Czech Aspublic, s.r.o.
Partof the ALS Laboratory Group

Na Harfé 336/9, Praha 8 - Vysocany, 190 00, Ceska republika
Tel. +420 226 226 228 Fax +420 284 081 635

www.alsglobal.com
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Datum vystaveni

1 30.7.2012

Stranka -2z4
Zakazka - PR1226988 Oprava 1
Zakaznik . Ochrana podzemnich vod, s.r.o ALS
Vysledky zkousek
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku | 0014-HJ1-3,46v-OP | 0014-HJ2-3,27v-OP S
\'} \"
Identifikace vzorku (lab.) 'PR1226988001 |  PR1226988002 =
Datum odbéru/éas odbéru | 27.6.201200:00 |  27.6.2012 00:00 =
Parametr Metoda | LOQ | Jednotka Vysledek NM Vysledek NM e
konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 010 | mS/m 297 +100 % 49.5 100 % v
pH W-PH-PCT 1.00 | - 332 24% 8.07 so0% | —
suma kationtt W-CATFL-CC 020 | mg/l 609 92.4 —
‘suma kationtd mval/L W-CATFL-CC 0.0070 | mvalll 308 4.22 — -
'suma aniontu VTI-KNECZ_ 82 n_19/| 1660 — T 293 e
“suma aniontd mval/L W-ANI-CC2 018 | mvallL 347 = 5.22 —
tvrdost W-HARD-FL 0.00020 |  mmol/ 13.8 o= 0.880 - —
tvrdost vapenata W-HARD-FL 0.00020 | mmol/| 12.2 — 0.700 — —
tvrdost hofe¢nata W-HARD-FL | 0.00020 | mmoli 164 = 0.180 = —
anické paramet __im o
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/l 1.40 200 % 0.195 £20.0 % —_—
chloridy W-CL-IC 1.00 mgit 19.0 £200% 6.35 £200% e
CHSK-Mn W-CODMN-SPC 0.50 mg/l 16.2 w00%|  16.4 £300% e
dusiénany W-NO3-IC 2.00 mg/l 111 +150 % 21.6 £150% —
dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mgll 0.0652 1200 % 0.407  00% | -
fluoridy W-F-IC 0.200 mgl 1.38 150 % 0.334 +150% e
kyanidy celkové W-CNT-PHO 0.005 mg/l 0.068 +15.8 % <0.005 - —_
kyanidy disociovatelné slabou W-CNWAD-PHO | 0005 |  mgA <0.005 <0.005 ==
kyselinou
orthofosfore&nany W-PO40-SPC | 0040 |  mgn 0.045  :200% 0416 1200% =
sirany jako SO4 (2-)  W.SO4IC | 500 mg/l 1630 £2150%|  76.0 H50% | o=
uhlicitany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 | O mg/l 0 0 =
amoniakalni dusik W-NH4-SPC [ 0.040 mg/l 1.09 20.0 % 0.151 4200 % —
dusiénanovy dusik W-NO3-IC 0.500 mg/l 2.50 +150 % 4.88 150 % -
dusitanovy dusik W-NO2-SPC 0.0020 mg/l 0.0198 $20.0 % 0.124 +20.0 % —
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W—COZF-CCZ 0 mg/l 0 - -
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 - mg/! — 188 120 % o
zasadova neutraliz_aéni_kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 8.1 +150% <0.150 -
(acidita) pH 8.3
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0 mg/l 357 120 % 140 120 % —
CO2 volny W-CO2F-CC2 0 mg/l 357 +120% 4.7 £120% —
RL susené (105°C}) W-TDS-GR 10 mg/l 2830 200 % 378 1200 % -
zasadova neutraliza&ni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 1.88 150 % <0.150 —
{(acidita) pH 4.5 |
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 | 0 mg/l 193 +120% 0 -
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0150 3.08 +120%
(alkalita) pH 4.5
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 - <0.150 —
(alkalita) pH 8.3
‘. = B
Ag W-METAXFL1 00010 |  mg/l 0.0012 100 % <0,0010 =
As W-METAXFLA 0.0050 ] mg/l 5.19 100 % 0.270 £100% =
Ba W-METAXFL1 0.00050 | mg/l 0.0296 £100 % 0.00893 +10.0 % -—
Be W-METAXFL1 | 0.00020 ] mg/l 0.00438 100 % <0.00020 -
Bi W-METAXFL2 [ 0010 | mg/l <0.010 <0.010 -
Ca W-METAXFL1 | 0.0050 | mg/| 487 100 % 28.1 1100 %
Cd W-METAXFL1 | 000040 |  mgf 0.384 £00% | 000230  +100% =
Co W.METAXFL1 | 00020 |  mg/l 0.0772 +100% <0.0020 =

ALS Czech Republic, s.r.o.
ratef the ALS Laboratary Graup

Na Harlé 336/9 Praha @ Vysocany 190 00 Ceska rcpublika
Tel +420 226 226 228 Fax +420 284 081 635 www alsenviro com
A Campbell Brothers Limited Company




Datum vystaveni 30.7.2012
Stranka 3z4
Zakazka - PR1226988 Oprava 1
Zakaznik Ochrana podzemnich vod, s.r.o ALS
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku | 0014-HJ1-3,46v-OP | 0014-HJ2-3,27v-OP ek
v v
Identifikace vzorku (fab.) PR12269688001 PR1226988002 o
Datum odbéru/Sas odbéru 27.6.2012 00:00 27.6.2012 00:00 e
Parametr Metoda | LoQ | Jednotka Vysledek NM Vysledek NM - e
- pokra&ovani ] £
cr W-METAXFL1 0.0010 |  mgn 0.0133 £100% <0.0010 — — -
Cu W-METAXFL1 0.0020 |  mgi 9.54 £00% 0.0237 £100% | F= —
Fe o W-METAXFL1 | 00020 | mgi 4086 s00%|  0.0221 moow| - ]
Hg W-HG-AFSFL | 0.010 gl <0.010 - <0.010 = == -
K W-METAXFL1 | 0015 |  mgh 3.2 £00% 8.48 £100% —
Mg W-METAXFL1 | 00030 |  mgh 39.9 +100% 4.38 £100% = P
Mn W-METAXFL1 | 0.00050 mg/l 4.99 100 % 0.0157 £10.0 % e
Na W-META)ZFG | 0030 | mg/l M4 $100 % 51.2 £100% | — e |
Ni W-METAXFL1 | 00020 |  mg/ 0.282 £100% 0.0042 £H00% — =
Pb W-METAXFL1 | 0.0050 |  mgh 0.0267 £100% <0.0050 = e
s W-METAXFL2 | 0060 |  mgl 678 qo0%| 238 H00% =
sb W-METAXFL1 | 0010 |  mall 0.017 +100% <0.010 —_ | D
Se W-METAXFL1 | 0010 |  mg/l <0.010 _ <0.010 — o=
sn W-METAXFL2 0010 |  mg/ 0.080 £#100%|  <0.010 s
Te W-METAXFL2 0010 |  mgl 0.011 £100% <0.010 == -
Ti W-METAXFL2 00010 |  mgll 0.0204 £100% 0.0038 £100% =
T W-METAXFL1 | 0010 |  mg/ <0.010 i <0.010 ==
v W-METAXFL1 00010 | mgA T 00014 s00%|  0.0021  z00% =
Zn W-METAXFL1 0.0020 | mg/l 35.7 +100% 0.0116 100 % = =

Pokud zékaznik neuvede datum a cas odbéru wvzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce

Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0.00 znamend to, Ze zakaznik uved! pouze datum a neuvedl &as vzorkovani. Nejistota je rozsifena nejistota méfeni

odpovidajici 95% intervalu spoiehtivosti s koeficientem rozsifeni k = 2
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méreni

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metoda

Popis metody

W-CNT-PHO

| W-CNWAD-PHO

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Cesk4 republika

?CSN 75 7415 Stanoveni celkovych kyanidi po destilaci spektrofotometricky

Misto provedeni zkou$ky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viyso&any, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT
| W-ALK-PCT
[*w-aNI-cC2
[*W-CATFL-CC
| W-CL-IC

| W-CO2F-CC2

| W-CODMN-SPC

| W-CON-PCT
| W-F-IC

| W-HARD-FL
| W-HG-AFSFL

1Cz_SOP_D06_02_068 (SN EN SO 10304-1) Stanoveni rozpusténjch fluoridd, chloridd,

CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci
-CZ_SOP_D06_02_O72 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci
| Suma anionti - vypocet
| Suma kationtdl - vypocet - rozpusténé

| sirand ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie

CZ_SOP_D06_02_072 Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (KNK) (CSN EN ISO 9963-1) - Vypocet
| uhligitého CO2 (CSN 75 7373)
CZ_SOP_D06_02 092/ CZ_SOP_D06_07_041(CSN EN ISO 8467) Stanoveni chemické spotfeby kysliku

| (CHSK-Mn)
CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888)Stanoveni elektrické konduklivity

bromidl, dusitand, dusiénani a

manganistanem

forem oxidu

CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridy, chloridi, bromidd, dusitanl, dusiénani a
sirant ve vodach metodou iontove kapalinové chromatografie

['Tvrdost v mmol/l, vypocet - vysledky z ICP-OES-A

CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, US EPA 1631, CSN EN ISO 17852, CSN EN 13370, pfiprava vzorku dle‘
|CZ_SOP_D06_02_Jo2 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni rtuti metodou fuorescencni spektrometrie. Vzorek byl pfed analyzou

|filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 ym a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusiéné

ALS Czech RAeputlic, s.r.o.
Patolihe ALS Labaratory Graup

Na Harfé 336/9 Praha 9 Vysocany 190 00 Ceska republika
Tel +420 226 226 228 Fax +420 284 081 635 www.alsenviro com
A Campball Biothers Limiled Company



Datum vystaveni : 30.7.2012

Stranka - 424

Zakazka - PR1226988 Oprava 1

Zakaznik . Ochrana podzemnich vod, s.r.o. A LS

Analytické metoda Popis metody

W-METAXFL1 CZ_SOP_DO06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12508, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou atomové emisni spektrometrie s indukéné vézanym
plazmatem: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(Vl), Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn, Sr,
Te, Ti, TI, V. Zn, Zr. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 045 um a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusicné.

W-METAXFL2 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou atomové emisni spektrometrie s indukéné vazanym
plazmatem: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(Vl), Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn, Sr,
Te, Ti, Tl, V, Zn, Zr. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 um a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_ 02 019 (CSN I1SO 11732, €SN ISO 13395, M. Horakova: Analytka vody, Praha 2000) Stanoveni amonnych
iontl, dusitanového a sumy dusitanového a dusiénanového dusiku pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypoéet dusiénani a
dusiku organického, anorganického a celkového.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN ISO 11732, €SN 1SO 13395, M. Horakova: Analytika vody, Praha 2000)Stanoveni amonnych
iontl, dusitanového a sumy dusitanového a dusiénanového dusiku pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypodet dusiénan( a
dusiku organického, anorganického a celkového

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN 1SO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridi, chloridl, bromidd, dusitanl, dusiénant a
siranil ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10 523) Stanoveni pH ve vodach, wluzich a vodnych roztocich

W-PO40-SPC CZ_SOP_D06_02_022 (CSN ISO 15681-1) Stanoveni ortofosforeénand pomoci diskrétni spektrofotometrie.

W-504-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN SO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluorid, chloridéi, bromidd, dusitand, dusiénani a
sirani ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071(CSN  757346) Stanoveni rozpusténych latek v pitnych, povrchovych a odpadnich vodach. (S

pouZitim filtr(l ze sklenénych viaken, filtrovano pfes filtr porozity 1,5 um (Environmental Express))

Symbol “** u metody znaci neakreditovanou zkoudku. V ptipadé, Ze laborator pouZila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici
vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute¢nost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky".

Zpusob vypoc&tu sumaénich parametru je k dispozici na vy2adani v z&kaznickém servisu.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Partof the ALS Laboratory Group

Na Harfé 338/9 Praha 9 Vysocany 190 00 Ceska republika
Tel +420 226 226 228 Fax +420 284 081 635 www.alsenviro com
A Campbeli Brothers Lumited Comoany



ALS)Group

Protokol o zkousce

Zakazka

Oprava

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon
Fax

Projekt

Cislo objednavky
Cislo predavaciho
protokolu

Misto odbéru
Vzorkoval

1

. 0014-SAFARY
. zékaznik p.Vit

: PR1221673 Datum vystaveni
. Ochrana podzemnich vod, s.r.o. Laboratof
. p. Fojtik Kontakt
: Bélohorska 264/31 Adresa
169 00 Praha 6
. fojtik.s@opv.cz E-mail
. +420 220515042 Telefon
: +420 233352664 Fax
- CR - Geofond - Haldy - B0088 Stranka
-=-- Datum pfijeti vzorkt
P - Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroven fizeni
kvality

+ 30,7.2012

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysocany,

190 00, Ceska republika

- customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228
. +420 284 081 635

1z4
: 30.5.2012
: PR20110CHPV-CZ0310

(CZ-111-11-1093_V2)

- 30.56.2012 - 30.7.2012
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupd

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohla3uje, Ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorky, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

V této oprave &.1 — Vysledky Bi, Ti a S byly ve vzorcich PR1221673/1-2 dopinény na pianl klienta.

Vzorek(y) PR1221673/001,002 byl(y) pfed analyzou W-ACID-PCT W-ALK-PCT W-CON-PCT ,W-PH-PCT filtrovan(y)
filtrem o porozité 0,45 pm.
Vzorek(y) PR1221673/002 byl(y) pfed analyzou W-NH4-SPC, W-NO2-SPC, W-PO40-SPC filtrovan(y) filtrem o porozité

0,45 ym.

Za spravnost odpovida

Jméno oprdvnéné osoby

Zdengk Jirak

4
W

Pozice
Prague Laboratory Manager

Zkusebni laboratof
akreditovana CIA

ALS Czech Aspublic, s.r.o.
Parlof the ALS Laboratory Graup

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysotany, 190 00, Ceska republika

Tel. +420 226 226 228 Fax +420 284 081 835

www.alsglobal.com
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Datum vystaveni

: 3072012

Stranka 2224
Zakazka : PR1221673 Oprava 1
Zakaznik : Ochrana podzemnich vod, s.r.0 ALS
Vysledky zkousSek
Matrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku 0014-HJ1V-OPV 0014-HJ2V-OPV -
Identifikace vzorku (lab.) PR1221673001 PR1221673002 s
Datum odbéru/Cas odbéru 30.5.2012 00:00 30.5,2012 00:00 —
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM e e
konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 281 +10.0 % 267 +10.0 % —
'pl-_| T B W-PH-PCT  ne% 7.07 1% — -
souhrnné parametr . - B g
suma kationtd W-CATFL-CC | 020 | mg/l - 816 —--
suma kationtd mval/L - W-CATFL.CC | 00070 | mvalll 412 — =
suma aniontu W-ANI-CC2 82 | mg/l 1820 = —_
suma anionti mval/L W-ANICC2 | 018 | mvall - 37.2 e — -
tvrdost W-HARD-FL | 0.00020 |  mmoiA 19.2 — = =
tvrdost vapenata W-HARD-FL 0.00020 | mmol/| — 17.0 — e -
‘tvrdost hofe&nata W-HARD-FL [ 0.00020 ] mmol/l 218 — —
anorganické paramet SN -
amoniak a amonné fonty W-NH4-SPC | 0.050 mg/l 1.10 200 % 2.30 200 % = -
chloridy W-CL-IC | 100 mgfl 24.6 200 % 26.2 £200% — =
CHSK-Mn W.CODMN-SPC | 0.50 mgl 16.7 300 % 258 300 % —
dusi¢nany W-NO3-IC 2.00 mg/l 16.5 £15.0 % 15.6 150 % —_ -
du;itany W-NO2-SPC | 0.0050 mg/l 0.164 200 % 0.514 200 % —
fluoridy W-F-IC | 0.200 mg/l 1.59 150 % <0.200 - —
kyanidy celkové W-CNT-PHO 0.005 mg/l <0.005 0.055 162 % —_
kyanidy disociovatelné slabou W-CNWAD-PHO | 0.005 mg/l <0.005 b <0.005 = — =
kyselinou
orthofosfore&nany W-PO40-SPC | 0040 |  mgh <0.040 = <0.040 =
sirany ja_koﬂ {2-) W.éo4.|c i 5.00 i mg/l 1810 150 % 1600 150 % e
uhli¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 | 0 | mg/l 0 - 0 s —
amo_n_i_akél_ni dusik W-NH4-SPC [ 0.040 I mg/l 0.855 200 % 1.79 4200 % —_— =
dusi¢nanovy dusik W-NQ3-IC | 0500 | ma/l 3.74 150 % 3.52 +150 % —_—
dusitanovy dusik W-NO2-SPC | 00020 | mgfl 0.0498 £200% 0.156 200 % =
hydrogenuliéitany (HCO3-) W-CO2F-CC2 | 0 I mg/l 0 — =
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 | | mg/l e 175
‘zasadové neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0150 mmol/| 5.37 150 % 0.711 150 % —
{acidita) pH 8.3
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0 mg/l 236 158 -
CO2 volny W-CO2F-CC2 0 mag/l 236 31.3 —
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 2880 1200 % 2400 200 % -
zasadova neutraliza&ni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 <0.150 =
{acidita) pH 4.5 |
CO2 agresivni W.CO2FCC2 | O mgll 152 17.9 -
kyselinova neutralizaéni kapacita  W-ALK-PCT [ 0150 | mmol <0.150 2.87 +120% -
(alkalita) pH 4.5 |
kyselinovéa neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT 0.150 | mmol/l <0.150 <0.150 —
{alkalita) pH 8.3
Ag W-METAXFL1 0.0010 | mg/l <0.0010 0.0020 100 % —
As W—METAXFL1 0.0050 [ mg/!' 0.129 100 % 0.223 +100 % —
Ba W-METAXFL1 | 000050 | mg/ 0.0680 £100% 0.182 £100% =
Be W-METAXFL1 | 000020 | mg 0.00278 £100% 0.00221 £100% =
Bi W-METAXFL2 | 0010 |  mg/ <0.010 <0.010
Ca W-METAXFU | 0.0050 | mg/| 653 100 % 681 100 % ——
Ccd W-METAXFL1 | 0.00040 | mg/l 0.517 +100 % 0.600 +100 %
Co W-METAXFLY | 00020 |  mg/ 0.176 £100% 0.221 +100%
cr T WMETAXFL1 | 00010 | mgJ 0.0043 £100%|  0.0080  100% =

ALS Czech Republic, s.r.o.

Patol he ALS Labarataory Group

Na Hadfé 336/9 Praha 8 Vysocany 190 00 Ceska republika
Tel +420 226 226 228 Fax +420 234 081 635 www alsenviro com
A Camoobell rothers Linmtad Company




Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

- 30.7.2012

:3z4

- PR1221673 Oprava 1

- Ochrana podzemnich vod, s.r.o. ALS

Matrice: PODZEMNi VODA

Parametr

=

Nézev vzorku 0014-HJ1V-OPV 0014-HJ2V-OPV =
Identifikace vzorku (lab.) PR1221673001 |  PR1221673002 s
Datum odbérufas odbéru 30.5.2012 00:00 30.5.2012 00:00 =
Metoda LoQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM aeee e
W-METAXFL1 00020 = mgd | 4413 +100% 2.97 +100% - =
 WMETAXFL 00020 |  mgil 3.26 +100% 107 £100% — =
W-HG-AFSFL 0010 |  pgh <0.010 <0.010 . =
V\T—METAXFL1 1 0015 | mg/l 3.26 +10.0 % 32.0 100 % —
W-METAXFL1 00030 | mgi 40.4 £100% 53.1 +00% = ="
W-METAXFL1 0.00050 |  mgl 7.49 £100% 10.3 100 % =
W-METAXFL1 0030 |  mg/ 17.3 +100% 266 100 % = =
W.METAXFL1 | 00020 |  mg/l 0.427 £100% 0.540 £100% s
W-METAXFL1 | 00050 |  mg/ 0.0182 £100% 0.0267 100 % — =
W-METAXFL2 | 0060 |  mg/ 661 100% 175 £100% =
W-METAXFL1 | 0010 | mgl 0.025 +100% 0.013 £100% =
W-METAXFL1 | 0010 | mg/l 0.084 +100 % 0.087 +100 % —
W-METAXFL2 | oot | mg/l 0.017 +100% 0.028 +10.0 % —
W-METAXFL2 [ 0.010 ' mg/l 0.068 100 % 0.034 +100 % -
W-METAXFL2 | 0.0010 |  mgl 0.0023 £100% 0.0036 £100% —
W-METAXF-L1 | 0010 | mg/l 0.027 £10.0 % 0.048 £00% —
W-METAXFL1 | 0.0010 | mg/l 0.0011 £100% 0.0012 +100% ==
W-METAXFL1 | 0.0020 mg/l 73.0 100 % 112 100 % —

Pokud zakaznik neuvede datum a &as odbéru vzork(, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce
Pokud je ¢&as vzorkovani uveden 0.00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢&as vzorkovani. Nejistota je rozdifena nejistota méfeni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytickd metoda

-_'Popis meto?y

W-CNT-PHO
W-CNWAD-PHO

Misto p;ovedeni zkouSky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceskd republika

&SN 75 7415 Stanoveni celkovych kyanidl po destilaci spektrofotometricky
CZ_SOP_DO06_07_123 A Stanoveni kyanidtl disociovatelnych slabou kyselinou spektrofotometricky

W-ACID-PCT
W-ALK-PCT
[*W-ANI-CC2
|« W-CATFL-CC
| W-CL-IC

| W-CO2F-CC2
W-CODMN-SPC

W-CON-PCT
W-F-IC

| W-HARD-FL
| W-HG-AFSFL

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoéany. 190 00, Ceské republika

'CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizacni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci

'CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN 1SO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci

| Suma aniontd - vypodet

[Suma kationt( - vypocet - rozpusténé

ICZ_SOP_D06_02_068 (SN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpuiténych fluoridd, chloridl, bromidd, dusitand, dusiénanii a

__!siran_fx ve vgdéch metodou iontové kapalinové chromatografie .
|CZ_SOP_D06_02_072 Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (KNK) (CSN EN 1SO 9963-1) - Vypodet forem oxidul

‘uhli(':itého CO2 (CSN 757373) |
CZ_SOP_D06_02_092/ CZ_SOP_D06_07_04‘I(CSN EN ISO 8467) Stanoveni chemické spotfeby kysliku manganistanem
(CHSK-Mn)

-CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888)Stanoveni elektrické konduktivity

CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN SO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridli, chlorida, bromidd, dusitand, dusi¢nant a
sirand ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie

[Tvrdost v mmol/l, vypodet - vysledky z ICP-OES-A

ICZ_SOP_D06_02_096(US EPA 2457, US EPA 1631, CSN EN 1SO 17852, CSN EN 13370, pfiprava vzorku dle|
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 101a 10.2) Stanoveni rtuti metodou fluorescenéni spektrometrie Vzorek byl pfed analyzou
filtrovan mikrofiltrem porozity 0 45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusicné

ALS Czech Republic, s.r.o.
Palof he ALS Labaratary Graup

Na Harlé 336/9 Praha 9 Vysocany 190 00 Ceska repubhka
Tel +420 226 226 228 Fax +420 284 081 635 www alsenviro com
& Campbell Biothers Limited Company



Datum vystaveni - 30.7.2012

Stranka - 4z4

Zakazka : PR1221673 Oprava 1

Zakaznik : Ochrana podzemnich vod, s.r.o ALS

Analytickd metoda Popis metody

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12508, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvkli metodou atomové emisni spektrometrie s indukéné vézanym
plazmatem: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(VI), Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn, Sr,
Te, Ti, Tl, V, Zn, Zr. Vzorek byl pfed analyzou filtrovdn mikrofiltrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusiéné

W-METAXFL2 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou atomové emisni spektrometrie s indukéné vézanym
plazmatem: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(Vl), Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn, Sr|
Te, Ti, Tl, V, Zn, Zr. Vzorek byl pfed analyzou fiitrovdn mikrofiltrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusiéné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN ISO 11732, CSN ISO 13395, M. Horakova: Analytika vody, Praha 2000) Stanoveni amonnych
iontd, dusitanového a sumy dusitanového a dusiénanového dusiku pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypolet dusiénani a
dusiku organického, anorganického a celkového

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019(CSN 1SO 11732, €SN 1SO 13395, M. Horakova: Analytika vody, Praha 2000)Stanoveni amonnych
iontli, dusitanového a sumy dusitanového a dusiénanového dusiku pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypodet dusiénanii a
dusiku organického, anorganického a celkového

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN SO 10304-1) Stanoveni rozpudténych fluoridl, chloridl, bromid, dusitand, dusiénand a
siranll ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10 523) Stanoveni pH ve vodach, vyluzich a vodnych roztocich.

W-PO40-SPC CZ_SOP_D06_02_022 (CSN ISO 15681-1) Stanoveni ortofosforeénanti pomoci diskrétni spektrofotometrie

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN SO 10304-1) Stanoveni rozpudténych fluoridi, chloridd, bromidd, dusitand, dusiénant a
siranl ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071(CSN 757346) Stanoveni rozpustdnych latek v pitnych, povrchovych a odpadnich vodach. (S|

pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken, filtrovano pies filtr porozity 1,5 um (Environmental Express))

Symbol “*“ u metody zna¢l neakreditovanou zkousku. V piipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici
vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute¢nost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky".

Zpusob vypodtu sumaénich parametru je k dispozici na vyZadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech RAepublic, s.r.o.
patof the ALS Labaratory Graup

Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany 190 00 Ceska republika
Tel +120 226 226 228 Fax +420 284 081 835 www alsenviro com
4 Camoopel Brothers Lipwted ZTompany



ALS)Group

Protokol o zkousce

Zakazka
Oprava

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon
Fax

Projekt

Cislo objednavky
Cislo predavaciho

1

: PR1223785 Datum vystaveni
. Ochrana podzemnich vod, s.r.o. Laboratof
. p. Fojtik Kontakt
. Bélohorsk4 264/31 Adresa
169 00 Praha 6
- fojtik.s@opv.cz E-mail
. +420 220515042 Telefon
. +420 233352664 Fax
- CR - Geofond - Haldy - B0088 Stranka
D Datum pfijeti vzorki
e Cislo nabidky

+ 30.7.2012

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

. Na Harfé 336/9, Praha 9 - VysoZany,

190 00, Geské republika

:1z4
- 11.6.2012
. PR20110CHPV-CZ0310

. customer.support@alsglobal.com
: +420 226 226 228
. +420 284 081 635

protokolu (CZ-111-11-1093_V2)

Misto odbsru . Kuntery Datum zkousky : 11.6.2012 - 30.7.2012

Vzorkoval . zékaznik p.Vit Uroven fizeni . Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupt

Poznémky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohladuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
Vzorek(y) PR1223785-003 byl(y) pfed analyzou W-SO4-IC filtrovan(y) filtrem o porozité 0,45 pm.

Vzorek(y) PR1223785/003, metoda W-NO2-SPC - fedéno vzhledem k vysokym obsahim kontaminanti. Hodnota
LOQ upravena dle fedéni.
Vzorek PR1223785/003, prvek P - LOQ bylo zvy$eno z divodu matriénich vliva.
V této opravé &.1 — Vysledky Bi, Ti a S byly ve vzorcich PR1223785/1-3 doplnény na piani klienta.
Vzorek(y) PR1223785/001 byl(y) pfed analyzou W-NH4-SPC, W-NO2-SPC a W-PO40-SPC filtrovan(y) filtrem o

porozité 0,45 pm.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéne osoby

Zdenék Jirak

= Pozice
7 rozice

JHE
/

Prague Laboratory Manager

Zku$ebni laboratof
akreditovana CIA

L 1163

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vyso&any, 190 00, Ceské republika

ALS Czach Aspublic, s.r.o.

Partof the ALS Laboratory Group

Tel. +420 226 226 228 Fax +420 284 081 635

www.alsglobal.com

RIOHT SOLUTIDNS



Datum vystaveni + 30.7.2012

Stranka 1 2z4
Zakazka - PR1223785 Oprava 1
Zakaznik . Ochrana podzemnich vod, s.r.o ALS
Vysledky zkousek
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku 0017-HJ1V-OPV 0017-HJ2V-OPV 0017-HJ3V-OPV
Identifikace vzorku (lab.) PR1223785001 PR1223785002 |  PR1223785003
Datum odbéru/as odbéru -11.6 2012 00:00 11.6.2012 00:00 11.6.2012 00:00
Parametr Metoda | LOQ | Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
: |
konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 010 | mS/m 291 100 % 271 1100 % 2290 +100 %
pH o W-PH-PCT | 1.00 | = 745 s1% | 294 27% 1.46 £55%
suma kationtud W-CATFL-CC 0.20 mg/l a 751 - 959 — e -
suma kationtda mval/L o W-CATFL-CC 00070 |  mvalll | 400 I " X N - 1
suma aniont( W-ANI-CC2 82 | mg/) 1970 e 1440 — — —
suma anionti mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/L 40.3 301 — —
tvrdost W-HARD-FL | 000020 |  mmoll 19.6 23.2 126 -
“tvrdost vapenata W-HARD-FL 0.00020 | mmoll 16.1 — 228 = 814 =
tvrdost hofeénata ~ W-HARD-FL | 0.00020 |  mmol 3.46 0.460 442
| anorganické parametry
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.101 200 % 0.531 200 % 16.0 $20.0 %
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 32.2 200 % 25.2 200 % 5.64 200 %
CHSK-Mn W-CODMN-SPC 050 |  mg 2.33 £00% 1.56 £300% 975  x00%
dusiénany WNO3-IC | 2.00 | mg/l 26.4 #150 % 8.90 +150 % 4.65 150 %
dusitany W-NO2-SPC l 0.0050 | mg/ 0.0292 200%|  0.0140 £200% <0.0658 ==
fluoridy W-F-IC | 0.200 mg/l 0.588 +150 % 0.486 150 % 12.7 +150 %
kyanidy celkové W-CNT-PHO | 0.005 | mg/l 0.005 4696 % 0.005 1696 % 0.029 190 %
kyanidy disociovatelné slabou W-CNWAD-PHO | 0.005 |  mg <0.005 — | <0.005 <0.005
kyselinou
orthofosfore&nany W-PO40-SPC 0.040 | mgfl <0.040 0.060 +200 % eme
sira_nylako S04 (2-) W-S04-IC 5.00 I mg/l 17?0 £0150%| _1400 #150% 23400 150 %
uhligitany (CO3 2-) W-CO2FCC2 | 0 | mgil 0 - 0 0
| amoniakamnidusik W.NH4-SPC | 0040 |  mgh 70078 200% 0.412 £200% 12.4 £200%
dusiénanovy dusik W-NO3-IC | 0.500 mg/l 5.95 150 % 2.01 £H50% 1.05 150 %
dusitanovy dusik W-NO2-SPC 0.0020 mg/l 0.0089 +200 % 0.0043 1200% <0.0200
hydrogenuliéitany (HCO3-) W-COZF-cC2 | - mg/l 196 H120% - ' == .
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 ] 0 mg/l e 0 0 =
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.609 150 % 4.50 150 % 446 150 %
{acidita) pH 8.3 |
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 | 0 mg/l 168 +120% 198 +120% 19600 120%
CO2 volny W-CO2F-CC2 0 mg/! 26.8 120 % 198 +12.0 % 19600 +12.0 %
'RL susené (105°C) a W-TDS-GR 10 mg/l 2770 200 % 2400 £200% 41200 £200%
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 211 +150% 341 +150 %
{acidita) pH 4.5
co2 a?ré-s_ivﬁi_ a W?COZF-CC_Z 0 mg/l 12.4 120 % 136 120 % 0
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 3.21 120 % <0.150 <0.150
{alkalita) pH 4.5 | _
kyselinova neutraliza&ni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 <0.150 <0.150
{alkalita) pH 8.3 B i
Ag W-METAXFL1 | 0.0010 mg/l <0.0010 0.0041 100 % 0.0257 +100 %
As W-METAXFL1 | 0.0050 mg/ 0.0165 00% 0.219 £100% 1120 £100%
Ba W-METAXFL1 | 0.00050 mg/l 0.0147 +100 % 0.00610 +100% 0.0611 £100 %
Be W-METAXFL1 | 0.00020 | mg/l <0.00020 0.00346 +100% 0.0198 100 %
Bi W.METAXFL2 | 0010 |  mgll <0.010 <0.010 1.88 4100%
Ca W-METAXFL1 | 0.0050 mg/l 647 +100 % 912 £100% 326 100 %
cd W-METAXFL1 | 0.00040 |  mg/ 0.186 £100% 0.143 £100% 4.38 £100%
Co W-METAXFL1 | 00020 | mg/l 0.0143 100 % 0.0382 +100% 0.910 100 %
cr = ~ W-METAXFL1 | 00010 mg/l <0.0010 0.0064 +100% 0.422 +100%

ALS Czech Aepublic, s.r.o.
patof e ALS Labaratary Graup

Na Harfé 336/3 Praha 9 Vysocany 190 00 Ceska republiha
Tel +420 226 226 228 Fax +420 284 081 635 www alsenviro com
A Campbell Biothers Limted Compan .




Datum vystaveni - 3072012

Stranka - 3z4

Zakazka . PR1223785 Oprava 1

Zakaznik - Ochrana podzemnich vod, s.r.o. ALS
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku 0017-HJ1V-OPV 0017-HJ2V-OPV 0017-HJ3V-OPV

Identifikace vzorku (lab.) PR1223785001 PR1223785002 |  PR1223785003
Datum odbéru/¢as odbéru 11.6.2012 00:00 11.6.2012 00:00 11.6.2012 00:00
Paramelr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
okradovani T

Cu W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.944 1100 % 3.13 100 % 469 +10.0 %
Fe — W-METAXFL1 0.0020 | _m'g_/I 0.0078 $100% 6.30  :00%| 6690 £100%
Hg = W-HG-AFSFL 0.010 gl <0.010 <0.010 - 0077 t100%

K )  WMETAXFLA 0015 mg/l 3.81 +100%| 0471  x100%| 284  100%
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 84.0 100 % 11.2 100 % 107 100 %
Mn o T W-METAXFL1 0.00050 mg/l 1.11 +100% 1.19 £100%| 120  100%
Na W-METAXFL1 0.030 ] _mg/I— 1498 so0w| 272 £100% | 12.0 £100%
Ni W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0956 £100% 0.101 £10.0 % 1.29 £100%
Pb W-METAXFL1 0.0050 I mg/l 0.0053 100 % 0.0088 £10.0 % 1.28 £100 %
s W-METAXFL2 0.060 | mg/) 580 +00% 554 £100 % 7590 £100%
Sb S — W-METAXFL1 | 0010 |  mgl <0.010 ' <0010 - | 0765  s00%
Se W-METAXFL1 0010 | mg/l <0.010 <0.010 - 0.041 +10.0 %
Sn W-METAXFL2 0010 | mgf <0.010 <0.010 10.7 £10.0 %
Te W-METAXFL2 | 0010 mg/l <0.010 0.015 +100 % 1.07 +10.0 %
Ti W-METAXFL2 | 0.0010 mg/l <0.0010 = 0.0034 100 % 3.7 £00%
Tl W-METAXFL1 | 0010 |  mg/l <0.010 <0.010 <0.010 — |

v W-METAXFL1 0.0010 mg/l <0.0010 -— <0.0010 — 0.434 £10.0 %
Zn W-METAXFL1 | 0.0020 | mg/| 13.2 100 % 14.6 +100% 505 £100%

Pokud zakaznik neuvede datum a E&as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce

Pokud je &as vzorkovani uveden 0.00znamend to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl &as vzorkovani

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanoviteinosti; NM = Nejistota méreni

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Pfehled zkusebnich metod

| Analyticka metoda

Epis metody B

Nejistota je rozdifena nejistota méreni

]

Misto provedeni zkousky: Bendiova 1687/7, Ceska Lipa, 470 01, Ceské repubiika

| W-CNT-PHO
| W-CNWAD-PHO

|CSN 75 7415 Stanoveni celkovych kyanidG po'destilaci spektrofotometricky.
|CZ_SOP_D06_07_123.A Stanoveni kyanidi disociovatelnych slabou kyselinou spekirofotometricky.

W-ACID-PCT
W-ALK-PCT

*W-ANI-CC2

*W-CATFL-CC
W-CL-IC

W-CO2F-CC2
| W-CODMN-SPC

W-CON-PCT
W-F-IC

W-HARD-FL
W-HG-AFSFL

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysocany, 190 00, Ceska republika
CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci

|CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci

ES-uma aniontt - vypocet

;Suma kationtd - vypocet - rozpusténé
|CZ_SOP_D06_02_068 (SN EN ISO  10304-1)
‘___siranﬁ ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie. -
CZ_SOP_D06_02_072 Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (KNK) (CSN EN 1SO
[uhlicitého CO2 (CSN 75 7373).

CZ_SOP_D06_02_092/ CZ_SOP_D06_07_041(CSN EN
{CHSK-Mn).

|CZ_soP_D06_02_075 (CSN EN 27 888)Stanoveni elektrické konduktivity

[cz_soP_D06_02_068 (SN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluorida, chloridd,
]_siranﬁ ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie.

| Tvrdost v mmol/l, vypocet - vysledky z ICP-OES-A

Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridd,

ISO 8467) Stanoveni chemické

-CZ_SOP_D06_02_096(US EPA 2457, US EPA 1631, CSN EN 1ISO 17852, CSN EN 13370, piiprava vzorku dle:
spektrometrie

CZ_SOP_D06_02_J02kap 10.1a 102) Stanoveni rtuti metodou fluorescenéni

I :_filtrova'n mikrofiltrem porozity 0.45 um a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né

bromidd,

9963-1) - Vypodet forem oxidul

spotieby  kysliku mang.anistanem.

bromidd,

Vzorek byl

dusitand, dusiénan(

dusitand, dusiénand

pred

a

a

analyzou

ALS Czech Republic, s.r.o.
nitofhe ALS Labaratory Group

Na Harle 3369 Praha 9 Vysocany 180 00 Ceska republika
Tel +420 226 226 228 Fax +420 284 081 435 www.alsenviro com
A Tampbeli Biothers Lunited Company



Datum vystaveni
Stranka

- 30.7.2012
1 4z4

Zakazka . PR1223785 Qprava 1

Zakaznik - Ochrana podzemnich vod, s.r.o. A I-S

Analytickd metoda Popis metody

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou atomové emisni spektrometrie s indukéné wvazanym
plazmatem: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(Vl), Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn, Sr,
Te, Ti, Tl, V, Zn, Zr. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné

W-METAXFL2 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12508, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvkili metodou atomové emisni spektrometrie s indukéné vazanym
plazmatem: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(Vl), Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn, Sr,
Te, Ti, TI, V, Zn, Zr. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusiéné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02 019 (CSN 1SO 11732, &SN SO 13395, M. Hordkova: Analytka vody, Praha 2000) Stanoveni amonnych
jontd, dusitanového a sumy dusitanového a dusiénanového dusiku pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypodet dusiénanl a
dusiku organického, anorganického a celkového

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_018 (CSN 1SO 11732, CGSN SO 13395, M. Horakova: Analytika vody, Praha 2000)Stanoveni amonnych
jontli, dusitanového a sumy dusitanového a dusiénanového dusiku pomoci diskrétni spektrofotometrie a wvypodet dusiénanl a
dusiku organického, anorganického a celkového.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpudténych fluoridl, chloridéi, bromidd, dusitant, dusiénand a
sirand ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie,

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10 523) Stanoveni pH ve vodach, vyluzich a vodnych roztocich

W-PO40-SPC CZ_SOP_D06_02_022 (CSN ISO 15681-1) Stanoveni ortofosforeénant pomoci diskrétni spektrofotometrie

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN (SO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridl, bromidd, dusitand, dusiénani a
siranl ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie.

W-TDS-GR

CZ_SOP_D06_02_071(CSN  757346) Stanoveni rozpusténych latek v pitnych, povrchovjch a odpadnich vodach. (
pouzitim filtr ze skienénych vidken, filtrovano pfes filtr porozity 1,5 um (Environmental Express))

Symbol “** u metody znagi neakreditovanou zkousku. V pflpadé&, Ze laboratof pouZila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici
vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute¢nost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky".

Zpusob vypoétu sumacdnich parametrt je k dispozici na vyZzadani v zdkaznickém servisu.

ALS Czech RAepublic, s.r.o.
raitof the ALS Laboratary Group

Na Harf¢ 336/9 Praha 9 Vysocany 190 00 Ceska republika
Tel +420 226 226 228 Fax =420 284 081 635 www.alsenviro.com
A Campbell Brothers Linnted Company



ALS)Group

Protokol o zkousce

Zakazka : PR1226974 Datum vystaveni - 30.7.2012

Oprava -1

Zakaznik : Ochrana podzemnich vod, s.r.o0. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt : p. Fojtik Kontakt : Zakaznicky servis

Adresa . Bé&lohorské 264/31 Adresa : Na Harf& 336/9, Praha 9 - Vysotany,
169 00 Praha 6 190 00, Ceska republika

E-mail . fojtik.s@opv.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com

Telefon . +420 220515042 Telefon . +420 226 226 228

Fax . +420 233352664 Fax . +420 284 081 635

Projekt : CR - Geofond - Haldy - B0088 Stranka 124

Cislo objednavky f— Datum pfijeti vzorkdl  : 27.6.2012

Cislo predavaciho

Cislo nabidky

: PR20110CHPV-CZ0310

protokolu (CZ-111-11-1093_V2)

Misto odbéru . 0017-KUNTERY Datum zkougky . 28.6.2012 - 30.7.2012

Vzorkoval . zékaznik - p.Vit Urovei fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postup(l

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laborator prohla3uje, Ze vysledky zkouek se tykaji pouze vzorku, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
Vzorek(y) PR1226974/001 a 002 byl(y) pfed analyzou W-NH4-SPC W-NO2-SPC a W-PO40-SPC filtrovan(y) filtrem o

porozité 0,45 pm.
V této opravé ¢.1 — Vysledky Bi, Ti a S byly ve vzorcich PR1226974/1-3 doplnény na pfani klienta.

Za spravnost odpovida
Zkusebni laboratof

Jméno opravnéné osoby a Pozice kreditovana GIA
N A akreditov
Zdenék Jirak P Prague Laboratory Manager
,_,' /",f-(_ W
/ SN=27%
/ i.l — =

ALS Czech Aepublic, s.r.a.
Partof the ALS Laboratory Group

Na Harfd 336/9, Praha 8 - Vyso&any, 190 00, Ceska republika
Tel. +420 226 226 228 Fax +420 284 081 635

www.alsglobal.com
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Datum vystaveni

30.7.2012

Stranka - 2z4
Zakazka . PR1226974 Oprava 1
Zakaznik - Qchrana podzemnich vod, s.r.o ALS
Vysledky zkousek
Matrice: PODZEMNI VODA Naézev vzorku | 0017-HJ1-3,88v-OP | 0017-HJ2-1,71v-OP | 0017-HJ3-5,78v-OP
v \" \')
Identifikace vzorku (lab.) " PR1226974001 PR1226974002 PR1226974003
Datumn odbéru/Sas odbéru 27.6.2012 00:00 27.6.2012 00:00 27.6.2012 00:00
Parametr Metoda | LoQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
T sl
konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 010 | mS/m 275 £100% 253 100 % 2770 +100%
pH WPH-PCT | 100 | - 650  xi2% | 340  26% 1.43 156 %
| souhrnnéparamety
suma kationt( W-CATFL-CC 0.20 | mg/l 730 617 — wane —
suma kationtt mval/L W-CATFL-CC 0.0070 | mval/L 38.8 30.8 —
sumaaniontd W-ANI-CC2 T 82 | mal 1780 = 1270 — — =
‘suma aniont mvaliL ~ WANICC2 | 018 | mvall | 368 = — 266 = —_ -
tvrdost W-HARD-FL 0.00020 |  mmoli 19.0 14.7 15.9
tvrdost vapenata W-HARD-FL 0.00020 | mmol/l 15.7 14.4 - 1141
tvrdost hofe&nata W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 3.27 0.381 - 4.74
.
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.202 200 0.313 120.0 % =] -
chioridy W-CL-IC | 1.00 ma/l 18.5 200 % 14.9 £20.0 % 19.8 +20.0 %
CHSK-Mn W-CODMN-SPC | 050 mg/l 4.08 130.0 % 2.07 300 % 93.3 $300 %
guiiér_!_any W-NO3-IC | 2.00 l mg/l 324 150 % 8.78 £150% | :1_.2._7 | #150%
dusitany W-NO2-SPC | 0.0050 mg/l 0.0130 £20.0 % 0.0058 1200 % <0.329
fluoridy W-F-IC | 0200 mg/l 0.346 £150% 0.279 +150% 11.2 150 %
kyanidy celkové W-CNT-PHO 0.005 mg/l <0.005 <0,005 0.192 151 %
“kyanidy disociovatelné slabou W.CNWAD-PHO | 0.005 mg/l <0.005 == <0.005 0.008 “70%
kyselinou |
'orthofosforeénany W-PO40-SPC | 0.040 mg/l <0.040 = 0.094 1200 % e ——
siraﬁy j% SOT(Z-_) ) W-S04-SPC 50 ; fng/'l' . — — 25700 1300 %
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 1680 $150% 1250 150 % -aee s
uhligitany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0 mg/l 0 0 0
amoniakalni dusik W-NH4-SPC 0.040 | mg/l 0.157 200 % 0.243 200 % -——
dusﬁanovy dusik V\ZN_OS-IC 0.500 | mg/l 7.32 150 % 1.98 150 % 9.65 150 %
dusitanovy dusik W-NO2-SPC 0.0020 mg/l 0.0040 1200 % <0.0020 <0.100
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0 mg/l e 0 _— 0
hydrogenuli¢itany {(HCO3-) W-CO2F-CC2 - i mg/i' 43.4 +120% —— -
zasadova neutralizaéni kapacita W-XClD-PCT 0.150 mmol/l 0.856 +15.0 % 2.94 £150 % 522 +150%
(acidita) pH 8.3
CO2 celkovy W-CQ2F-CC2 | 0 | mg/l 69.0 +120% 129 +120 % 23000 120 %
€02 voiny W-CO2F-CC2 o | mgl 376 £120% 129 £120% 23000 £120%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 I mg/j 2560 1200 % 1980 +200 % 46000 £200%
zasadova neutralizadni kapacita ' W.-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ' 1.44 £150% 415 £150%
(acidita) pH 4.5 |
co2 agresivni W-CO2F-CC2 0 mg/l 344 120 % 102 120 % 0
kyselinova neutralizagni kapacita W-ALK-PCT 0150 |  mmoll 0.711 £120% <0.150 - <0.150
(alkalita) pH 4.5 ‘
kyselinové neutralizagni kapacita W-ALK-PCT 0150 | mmol <0.150 <0.150 <0.150
(alkalita) pH 8.3
Ag W-METAXFL1 00010 |  mg/ <0.0010 0.0068 £100% 0.0484 £100%
As W-METAXFL1 0.0050 mg/| 0.0053 100 % 0.212 100 % 1440 100 %
Ba W-METAXFL1 0.00050 | mg/l 0.0162 100 % 0.00496 $100 % 0.0636 100 %
Be W-METAXFL1 | 0.00020 |  mg/ 0.00052 £101% 0.00141 £99% 0.0188 £100%
Bi W-METAXFL2 | 0010 |  mg/l <0.010 <0.010 141 100 %
Ca W-M_ETAXFL1 | 00050 mg/l 630 £100% | 575 1100 % 447 +100 %
cd W-METAXFL1 | 0.00040 |  mg/l 0.236 1100% 0.0669 £100% | 4.77 £100%
ALS Czech Republic. s.r.a.
Pulof lhe ALS Laboratory Graup

Tel +420 226 226 228 Fax

Na Hailé 336,38 Praha 9 Vysocany 190 00 Ceska republika

rd20 284 081 535 www alsenviro com

A4 Camoebell Brothers Limited Company



Datum vystaveni + 30.7.2012

Stranka 1324

Zakazka . PR1226974 Oprava 1

Zakaznik . Ochrana podzemnich vod, s.r.o ALS
Matrice: PODZEMNi VODA Nézevvzorku | 0017-HJ1-3,88v-OP | 0017-HJ2-1,71v-OP | 0017-HJ3-578v-OP

v v v
Identifikace vzorku (lab.) PR1226974001 PR1226974002 PR1226974003
Datum odbéru/Eas odbéru 27.6.201200:00 |  27.6.201200:00 27.6.201200.00

Parametr Metoda LOQ | Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
rozpusténe kovy/ hlavni kationty - pokradovani ]
Co W-METAXFL1 0.0020 mg/l +100 % 0.0173 +100 % 0.969 100 %
cr W-METAXFL1 0.0010 | mg/l <0.0010 — 0.0026 $100% 0.468 £10.0 %
cu - W-METAXFLT 0.0020  mgl 3.59 s100%|  1.68  #100% 408 +10.0 %
Fe W-MET_A)'(F-L"I 0,0020 | mg/l 0.273 +100 % 2,39 100 % 7790 £00%
Hg W-HG-AFSFL 0010 |  ugh <0.010 0.336 £100% 0.071 100%
K o N WTMEFAXFL‘_! 0015 | mg/l 4.87 +100 % 0.851 +10.0 % 4338 £100%
Mg W-METAXFLA 00030 | mgl 79.4 £00% 9.27 £100% 115 100 %
Mn  W-METAXFL1 0.00050 |  mgn 1.88 +100% 0.621 £100% 140  1100%
Na W-METAXFL1 0.030 I mall_ ' 13.4 $100% 281 £100% 16.5 00 %
Ni W-METAXFL1 | 00020 |  mgh 0.179 +100% 0.0598 £100% 1,64 £100 %
Pb W-METAXFL1 | 0.0050 | mg/l <0,0050 <0.0050 — 1.25 +100%
s W-METAXFL2 | 0060 |  mgil 590 00% 413 £100% 9560 £100%
sb W-METAXFL1 | 0010 |  mgl <0010 = 0.012 Hoo% |  0.953 £100%
Se W-METAXFL1 | 0010 |  mg/ <0.010 — | <0.010 0.054 £100%
Sn W-METAXFL2 0010 |  mgl <0.010 = <0.010 15.9 £100%
Te W-METAXFL2 0010 | mg/l <0.010 <0.010 1.20 £100%
Ti W-METAXFL2 0.0010 | mg/l <0.0010 0.0019 100 % 5.07 100 %
m - W-METAXFL1 0.010 | mgll <0.010 <0.010 <0.010
v W-METAXFL1 0.0010 | mg/l <0.0010 — <0.0010 0.468 £100 %
Zn W-METAXFL1 0.0020 ] ' mg/l 23.0 100 % 9.02 +100 % B 765?77 100 %

Pokud zakaznik neuvede datum a &as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce
Pokud je c¢as wvzorkovani uveden 000 znamend to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

| Analyticka metoda iP_opis metody |
Misto provedeni zkou$ky: Bendlova 1687/7, Ceska Lipa, 470 01, Ceské republika |
W-CNT-PHO [€SN 75 7415 Stanoveni celkovych kyanidii po destilaci spekirofotometricky '
W-CNWAD-PHO jCZ_SOP_DOS_07_123 A Stanoveni kyanid( disociovatelnych slabou kyselinou spektrofotometricky.
Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - VysoCany, 190 00, Cesk4 republika
W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci
W-ALK-PCT .CZ_SOP_D06_02_O72 (éSN EN 1SO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizacni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

*W-ANI-CC2 :Suma aniontl - vypodet

*W-CATFL-CC [Suma kationtu - vﬁoéet - rdzpuéténé
| W-CL-IC 'cz_SOP_Dos_oz_oee (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridd, bromid(, dusitand, dusiénand a

siran( ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie

|W-CO2F-CC2 CZ_SOP_D06_02_072 Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (KNK) (CSN EN ISO 9963-1) - Vypodet forem oxidu
|unligitého CO2 (CSN 75 7373)

| W-CODMN-SPC CZ_SOP_D06_02_092/ CZ_SOP_D06_07_041(CSN EN ISO 8467) Stanoveni chemické spotfeby kysliku manganistanem

‘ (CHSK-Mn)

| W-CON-PCT 'CZ_SOP_D06_02_075 (('JSN EN 27 888)Stanoveni elektrické konduktivity

W-F-IC .CZ_SOP_D06_02_068(CSN EN 1SO 10304-1) Stanoveni rozpudténych fluoridd, chlorid(, bromidd, dusitani, dusiénanl a
sirandl ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie

| W-HARD-FL [Tvrdost v mmolfl, vjpocet - vysledky z ICP-OES-A

W-HG-AFSFL |cz_soP_D06_02_096 (US EPA 2457, US EPA 1631, CSN EN ISO 17852, GSN EN 13370, piiprava vzorku dla|

CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni rtuti metodou fluorescenéni spektrometrie. Vzorek byl pied analyzou

|filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 um a nasledné fixovan piidavkem kyseliny dusiéné

ALS Czech RAepublic, s.r.o.
Pulol e ALS Labaratary Graup

Na Hailé 336/9 Praha 8 - Vysocany 190 00, Ceska republika
Tel +420 226 226 228 Fax +420 284 081 823 www.alsenviro.com
A Camobail Brotfers Lored Zomoarny



Datum vystaveni + 30.7.2012

Stranka - 4z4

Zakazka . PR1226974 Oprava 1

Zakaznik : Ochrana podzemnich vod, s.r.o A l- S

Analytické metoda Popis metody

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_JO2 kap 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou atomové emisni spektrometrie s indukéné vazanym
plazmatem: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(Vl), Cu, Fe, Hg, K Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn, Sr|
Te, Ti, Tl, V., Zn, Zr. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 ym a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusiéné.

W-METAXFL2 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12508, priprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou atomové emisni spektrometrie s indukéné vézanym
plazmatem: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(Vl), Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn, Sr,
Te, Ti, T, V, Zn, Zr. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45 um a ndsledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN ISO 11732, CSN 1SO 13395, M. Horakova: Analytika vody, Praha 2000) Stanoveni amonnych
jontd, dusitanového a sumy dusitanového a dusiénanového dusiku pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet dusiénanli a
dusiku organického, anorganického a celkového

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN ISO 11732, &SN ISO 13395, M. Horakova: Analytika vody, Praha 2000)Stanoveni amonnych
jontl, dusitanového a sumy dusitanového a dusiénanového dusiku pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet dusiénani a
dusiku organického, anorganického a celkového.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpudténych fluoridl, chloridl, bromidd, dusitand, dusiénand &
sirani ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10 523) Stanoveni pH ve vodach, vyluzich a vodnych roztocich.

W-PO40-SPC CZ_SOP_D06_02_022 (CSN ISO 15681-1) Stanoveni ortofosforeénanti pomoci diskrétni spektrofotometrie.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN 1SO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridd, bromidl, dusitand, dusiénani a
sirand ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie

W-S0O4-SPC CZ_SOP_D06_02_016 (EPA 375.4) Stanoveni sirani turbidimetricky pomoci diskrétni spektrofotometrie.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071(CSN  757346) Stanoveni rozpudténych latek v pitnych, povrchovych a odpadnich vodach. (S

pouzitim filtrll ze sklenénych vidken, filtrovano pres filtr porozity 1,5 um (Environmental Express))

Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku. V piipadé, Ze laboratof pouZila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici
vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vyddva neakreditované vysledky, je tato skute¢nost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky".

ZpUsob vypoétu sumacnich parametrd je k dispozici na vyZadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech RAepublic, s.r.a.
Partof the ALS Labaratary Group

Na Harfé 336/9 Praha 9 Vysocany 190 00 Ceska republika
Tel +420 226 226 228 Fax +420 284 081 635 www alsenviro.com
A Campbeli Brothers Limitec! Compary



Protokol o laboratorni zkousce €. 223/2012 - Uhlovodiky C10-C40

LABORATOR
v v o=
OCHRANA PODZEMNICH VOD §.T.O. ’f’f‘\:\
Bélohorska 31, Praha 6, 169 00 L1577
Tel. 220 515 042; Fax. 233 352 664
opv@opv.ez -

Protokol o laboratorni zkouSce ¢. 223/2012 - Uhlovodiky C;-Cy

Nazev a adresa zdkaznika: Ochran? podzemnich vod, s.r.o., Bélohorska 31/264, 169 00 Praha 6
Lokalita: Haldy CR

Cislo zakazky: B0088 Vedouci projektu: S. Fojtik
Matrice: zemina Datum odbéru: 25.5.2012
Datum analyzy: 29.5.2012 Datum prijmu: 25.5.2012
Zkousku provedl: J. Kotyza Odbér provedl: S. Fojtik
Metoda stanoveni: GC FID dle SOP Z2 Metoda odbéru: SOP 73
Vysledky stanoveni: ) -
oznaceni koncentrace C;q az Cyg M
vzorku v mg/kg suSiny
0014-HJ1-1,0-5,0z-OPV <30 -
| 0014-HJ2-0,5-2,0z-OPV 56 +30%
| 0014-HJ3-0,5-4,0z-OPV <30 -

Laboratot prohlajuje, Ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Bez
pisemného souhlasu laboratofe nelze protokol reprodukovat jinak neZ cely.
Spole&nost Ochrana podzemnich vod s.r.o. je drZitelem certifikatu systému jakosti dle CSN EN ISO 9001:2000

s ¢islem 840a-08-01.
Laboratot OPV je akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17 025:2005 pod &islem 1577.

Poznémky

Vysvétllvky

NM - nejistota méfeni

Uvedené nejistoty méfeni jsou rozsifené kombinované nejistoty s koeficientem roz3ifeni k = 2, coZ pro normalni
rozdé&lent odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %. Uvedené nejistoty nezahmuji nejistoty spojené se
vzorkovanim.

Schvalil: Ing. Jan Kotyza, zastupce vedouciho laboratofe V Praze: 1. 6. 2012

|
==
THRANA PODZEYNICH vOD 5.1

‘Klahorsks 11 p vho €. 169 0



Protokol o laboratorni zkousce €. 276A/2012 - Uhlovodiky C10-C40

LABORATOR
‘\“‘n t""‘p

NS

v v z =

OCHRANA PODZEMNICH VOD S.I.0. "@e

Beélohorska 31, Praha 6, 169 00 L 1577
Tel. 220 515 042; Fax. 233 352 664
opv@opv.cz - -

Protokol o laboratorni zkousce ¢. 276A/2012 - Uhlovodiky C;¢-Cyg

Nazev a adresa ziakaznika: Qchrana podzemnich vod, s.r.o., Bélohorska 31/264, 169 00 Praha 6
Lokalita: CR Haldy

Cislo zakazky: B00838 Vedouci projektu: S. Fojtik
Matrice: podzemni voda Datum odbéru: 27.6.2012
Datum analyzy: 27.6.2012 Datum pFijmu: 27.6.2012
Zkousku provedl: J. Kotyza Odbér provedl: V. Vit
Metoda stanoveni: GC FID dle SOP 72 Metoda odbéru: SOP V2
Vysledky stanoveni; -
oznaceni koncentrace C;g az Cy -
vzorku ~ vmg/l
0014-HJ1-3,46v-OPV | <01 ]
0014-HJ2-3,27v-OPV 0,45 +30 %

Laboratof prohladuje, Ze vysledky zkou¥ek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Bez
pisemného souhlasu laboratofe nelze protokol reprodukovat jmak nezZ cely.

Poznamky:

Vysvétlivky:

NM - nejistota méfeni

Uvedené nejistoty méfeni jsou rozsifené kombinované nejistoty s koeficientem rozsifeni k = 2, coZ pro normaini
rozdéleni odpovida pravd&podobnosti pokryti 95 %. Uvedené nejistoty nezahmuji nejistoty spojené se
vzorkovanim.

Schvalil: Ing. Jan Kotyza, zastupce vedouciho laboratofe V Praze: 3. 7. 2012




Protokol o laboratorni zkousce ¢. 234C/2012 - Uhlovodiky C10-C40

LABORATOR
Sy,
— ~— S,
™ ™™
—_—— N LT
z NS
OCHRANA PODZEMNICH VOD s.r.o. Lol
Bélohorska 31, Praha 6, 169 00
Tel. 220 515 042; Fax. 233 352 664 L1577
opv(@opv.cz =

Protokol o laboratorni zkousce ¢. 234C/2012 - Uhlovodiky C;¢-Cyq

Nazev a adresa zikaznika: Qchrana podzemnich vod, s.r.o., Bélohorskéa 31/264, 169 00 Praha 6
Lokalita: CR Haldy

Cislo zakizky: B0088 Vedouci projektu: S. Fojtik
Matrice: podzemni voda Datum odbéru: 30. 5.2012
Datum analyzy: 1.6.2012 Datum pfijmu: 30.5.2012
Zkou$ku provedl: J. Kotyza Odbér provedl: V. Vit
Metoda stanoveni: GC FID dle SOP 72 Metoda odbéru: SOP V2
Vysledky stanoveni: -
oznaceni koncentrace C;q az Cyg .
vzorku v mg/l o
~ 0014-HJ1v-OPV <0,1 =
~ 0014-HJ2v-OPV 8 <0,1 |

Laboratof prohlafuje, Ze vysledky zkoudek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Bez
pisemného souhlasu laboratofe nelze protokol reprodukovat jinak neZ cely.

Poznamky:

Vysvétlivky:

NM - nejistota méfeni

Uvedené nejistoty méfeni jsou roziitené kombinované nejistoty s koeficientem roz§iteni k = 2, coZ pro normalni
rozdé&leni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %. Uvedené nejistoty nezahrnuji nejistoty spojené se
vzorkovanim,

Schvilil: Ing. Jan Kotyza, zastupce vedouciho laboratore V Praze: 5. 6. 2012

CriRANA FODZMINICH VOD s.1.0.

Aoaboarsin 31, b 6, 169 00



Protokol o laboratorni zkousce &. 234C/2012-Plyny

LABORATOR

—\/- v
V v
V v
—— .@l ; W\/—

OCHRANA PODZEMNICH VOD s.r.o.
Bélohorska 31, Praha 6, 169 00
Tel. 220 515 042; Fax. 233 352 664

opv@opv.cz - e o . _

Protokol o laboratorni zkousce ¢. 234C/2012-Plyny

N4zev a adresa zikaznika: Qchrana podzemnich vod, s.r.o., Bélohorska 31/264, 169 00 Praha 6
Lokalita: CR Haldy

Cislo zakazky: B0088
Matrice: podzemni voda Datum odbéru: 30.5.2012
Datum analyzy: 31.5.2012 Datum prijmu: 30.5.2012
ZkouSku provedl: A. Kucera Odbér provedl: V. Vit
Metoda stanoveni: GC-FID dle SOP Z5 Metoda odbéru: SOP V2
Vysledky stanoveni:
ozna¢eni | koncentrace v pg/l
vzorku methan NM
0014-HJ1v-OPV <5 -
0014-HJ2v-OPV <5 -

Laboratof prohlasuje, e vysledky zkousek se ty_ka_]_l pouze vzorki, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Bez pisemného
souhlasu laboratofe nelze protokol reprodukovat jinak neZ cely. Spoletnost Ochrana podzemnich vod s.r.o. je drZitelem
certifikétu systému jakosti dle CSN EN ISO 9001:2009 s &islem 1223-11-02. ) o

Poznamky:

‘Vysvétlivky:
NM - nejistota méfeni
Uvedené nejistoty méfeni jsou rozitené kombinované nejistoty s koeficientem roziiteni k = 2, coZ pro normalni rozdéleni

Schvalil: Ing. Adam Kuéera, vedouci laboratote V Praze: 1. 6. 2012
—
—— _——
= O -
e Wi {CH VOD s.ro
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Protokol o laboratorni zkousce ¢. 276A/2012-Plyny

LABORATOR

—_~— ~S—
=0P\V=
" N

OCHRANA PODZEMNICH VOD s.r.o.
Bélohorska 31, Praha 6, 169 00
Tel. 220 515 042; Fax. 233 352 664
opv@opv.cz =

Protokol o laboratorni zkousce ¢. 276A/2012-Plyny

Nazev a adresa zdkaznika: Qchrana podzemnich vod, s.r.o., Bélohorska 31/264, 169 00 Praha 6
Lokalita: CR Haldy

Cislo zakazky: B0088
Matrice: podzemni voda Datum odbéru: 27.6.2012
Datum analyzy: 29.6.2012 Datum pFijmu: 27.6.2012
Zkousku provedl: A. Kutera Odbér provedl: V. Vit
Metoda stanoveni: GC-FID dle SOP Z5 Metoda odbéru: SOP V2
Vysledky stanoveni:
oznadeni koncentrace v pg/l |
vzorku methan NM
0014-HJ1-3,46v-OPV <5 -
0014-HJ2-3,27v-OPV | 7 +40 %

Laboratof prohla3uje, Ze vysledky zkoulek se tykaji pouze vzorki, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Bez pisemného
souhlasu laboratofe nelze protokol reprodukovat jinak neZ cely. Spoletnost Ochrana podzemnich vod s.r.o. je drZitelem
certifikatu systému jakosti dle CSN EN ISO 9001:2009 s &islem 1223-11-02.

Pozndmky:

Vysvétlivky:

NM - nejistota mé&feni

Uvedené nejistoty mé&feni jsou roziifené kombinované nejistoty s koeficientem rozsiteni k = 2, coZ pro normalni rozdéleni
odpovid4 pravd€podobnosti pokryti 95 %. Uvedené nejistoty nezahrnuji nejistoty spojené se vzorkovanim.

Schvalil: Ing. Adam Kuééra, yvedouci laboratote V Praze: 2. 7. 2012
= N ==
‘CHRANA PO N{CH VOD s.r.0o
Cﬂélohorské ] aha 6, 169 00



GEMATEST s.r.o. ® Laboratof geomechaniky Praha
VySehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

U PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

OGEMATEST

C. protokolu:  794-01-12

Nazev zakazky

Objekt

Nazev a adresa zadavatele
Cislo zakdzky zadavatele
Laboratorni &isla vzorkia
Odbér vzorkd in situ zajistil
Datum odbéru vzorki in situ
Datum dodani do laboratote

Celkovy pocet list: 7 List &islo: 1/7
KUTNA HORA KANK-OUM 0014-Safary

Vrt

OPV S.R.0.,BELOHORSKA 31,169 00 PRAHA 6
KEZ 0088 CR GEOFOND

1753-1755

Zadavatel

28.05.2012

Nézev pouzitého zkuSebniho postupu a souvisejici dokumenty

Stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS
Nejistota méfeni : 0,2% 17892-1

oo

L

Laboratorn{ stanoveni meze tekutosti zemin CSN CEN ISO/TS
Nejistota méfeni : 17892-12

J e
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS
Nejistota méfeni : 8 % 17892-4

LT R
Geotechnicky prizkum a zkou$eni- Pojmenovani a zat¥id’ovéni CSN EN ISO 14688-2
zemin. Cast 2: Zasady pro zatfid'ovani 5
Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133

Malé vodni nadrze

CSN 75 2410

Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci-Cést 2: Priizkum a

zkouseni zédkladové pldy

Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin,

CGU,1987.

Zkoudky oznadené akreditaéni znatkou 7> byly provadény v rozsahu akreditace, udélené
zkusebni laboratofi GEMATEST s.r.0. Laboratof geomechaniky Praha Ceskym institutem pro
akreditaci pod ¢islem 1291. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkou$enych vzorkd vy3e uvedenych
laboratornich ¢&isel. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe se nesmi tento dokument
reprodukovat jinak, nez cely. Zmény a dopliiky mohou byt provedeny pouze laboratofi, kterd

dokument vystavila.



GEMATEST s.r.0, ® Laboratof geomechaniky Praha
VySehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

Hodnoceni kvality vzorki podle skutegného stavu vzorkd dodanych do zkuSebni laboratofe,
dle CSN EN 1997-2, tab.3.1.a p¥ipadného vlivu kvality dodanych vzorkii na vysledky zkousek

Kvalita dodanych vzorkli odpovida pozadované t¥idé kvality vzorkid zemin pro jednotlivé provadéné
laboratorni zkousky podle CSN EN 1997-2, tab.3.1.

Mimofadné okolnosti, které by mohly ovlivnit priib&h a vysledky zkousek

- nebyly zjiStény-

Stanovisko laboratofe k extremnim hodnotam vysledkti zkousek

- nebyly zjistény-

GEMATEST s.ro.
Laboratoi Geomechaniky
Vy8ehradska 47, Praha 2
tel ffax: 224 920 612

/,;,ﬁ'k '
Zpravu o zkou$ce vystavil: Datum vystaveni: 12.6.2012

Ing.H.Papouskové — vedouci laboratote

2/7




GEMATEST s.r.o.® Laboratof geomechaniky Praha
Vy3ehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN 12.6.2012

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

I:IAZEV’UKOLU : KUTNA HORA KANK-OUM 0014
CISLO UKOLU : KEZ 0088 CR GEOFOND
SONDA 0014-HJ1 0014-HJ2 0014-HJ3
HLOUBKA [m] 2,5-3,0 0,5-1,5 2,5-3,0
LAB. C. 1753 1754 1755
DRUH VZORKU POLOPORUS. | POLOPORUS. | POLOPORUS.
VLHKOST [%] 12,1 25 19,6
MEZ TEKUTOSTI [%] 38 50 )
MEZ PLASTICITY [%] 31 32 30
INDEX PLASTICITY [%] 7 18 12
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F3 MS F5 Ml F3 MS
KLASIFIKACE saclSi siCl saCl
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F3 MS F5 MI F3 MS
KONZISTENCE VYPOCTENA PEVNA PEVNA PEVNA
PODLE CSN 736133
INDEX KONZISTENCE 3,69 1,39 1,87
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 1 0,82 0,6
BARVA VZORKU TM.BEZOVA HNEDA HNEDA

(n)Konzistence a plasticita sm&snych zemin plati pouze pro vyplii.
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GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www. gematest.cz

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace
Ukol : KUTNA HORA KANK-OUM 0014

Sonda: 0014-HJ1 hloubka [m]: 2.5— 3.0 lab. ¢&islo: 1753
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
“PISEK TTERK
. EEACH Zgn | siacon” Pt oroen T srigonT Py it
90
80 ———
70 —
—
B e Obsah frakce [%]
“ A JIL 7
1—T PRACH 36
40
N / PISEK 37
o 1/ STERK 20
o P Cq 81.250
= Ce 1.018
° e o 9 o e e o 0 e
g 88 8 g8 5 ¥ 8§ - v » o & 8 8 G
N »~ ~ o [=] [0 [=] [=]
Vlhkost w = 12,1 X V.
Atterbergovy meze : Ip = 7 wp = 31 wL = 38 X
o 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110[X]
Konzistence :  3.69 PEVNA
KOLOIDN{ AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
- PLASTICITA
VELMI EXTREMNE
— 0 —70 NIZKA Isracond vrsoxs VYSOKA VYSOKA
» »
260 060 ~ @
£ 50 Z 50 JL @
s 2 @ <
8 40 2 40 S
a a
1 9 e
£20 £ 20 o / HLINA
10 10 @
""""""‘1ML'@
0 20 30 40 50 60 70 80 fo 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110 120
Obsah jilovych &dstic [%] Vihkost na mezi tekutosti wL [X]
Pérovitost [X] Cfslo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku TM.BEZOVA
Organ. primeési Uhlic¢itany NEOBSAHUJE UHLICITANY
Klasifikace CSN 736133 F3 MS Ndzev zeminy PISCITA HLINA
podle CSN 736133
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saclSi Podlozi PODM. VHODNA
Klasifikace CSN 752410 F3 MS Nédsyp PODM. VHODNA
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Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www gematest ¢z

GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Obsah jilovfch &dstic [%]

Vihkost na mezi tekutosti wL [%]

Ukol : KUTNA HORA KANK-OUM 0014
Sonda: 0014-HJZ2 hloubka [m]: 0.5— 1.5 lab. ¢islo: 1754
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
e
100 L el T ﬂi?;'nm RUB DROBNY-“;IKBEENI firua [AMEN
-
90
80
70 /
/ Obsah frakce [%]
60
JIL 22
50
40 PRACH 81
50 Z PISEK 18
1A STERK 1
20
10
0 o o o (=] o o (=] o -
Vihkost w = 25.0 % V74
Atterbergovy meze : Ip = 18 wp = 32 wL = 50 X RW
© 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
Konzistence : 1.39 PEVNA
KOLOIDNf AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 A PLASTICITA
. o NIZKA Istreon] vysokk 35%_&4 CRIREAN
= = (:)
860 4 060 @
50 4 Z 50 4 JL :
E 40 E 40 - @ ° @
o a
x 30 o x 50 o
: : o | e
254 EPTE 7/ HLINA
10 ~ 10 =
ﬁ @) T
10 20 30 40 50 60 70 80 0 20 30 40 50 B0 70 B8O 90 100 110 120

110[x]

Pdrovitost [X]

Cislo pérovitosti

Saturace [%]

Barva vzorku

HNEDA

Organ. pfimési Uhli¢itany NEOBSAHUJE UHLICITANY

Klasifikace CSN 736133 F5 MI Ndzev zeminy HL{NA SE STREDNf
podle CSN 736133 PLASTICITOU

Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 siCl Podlozi NEVHODNA

Klasifikace CSN 752410 F5 MI Ndsyp PODM. VHODNA

517



GEMATEST s.r.0.® Laborator geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest ¢z , www.gematest.cz

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10

Ukol : KUTNA HORA KANK-OUM 0014

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Sonda: 0014—-HJ3 hloubka [m]: 2.5— 3.0 lab. ¢islo: 1755
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK ,
L il JEMNY _|_STREON! JiRUBY| oroBNY | _srAEONT JiRual M
L —1
o]
P//
e Obsah frakce [%]
- A JL 20
I PRACH 23
pd PISEK 38
P STERK 19
o o o o © o 9 o = @ e
Vihkost w = 19.8 X V. A
Atterbergovy meze : Ip = 12 wp = 30 wL = 42 X
© 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110[x]
Konzistence : 1.87 PEVNA
KOLOIDNf AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 o PLASTICITA
N NIZk& Jsrreont vvsoxs VoA EXTREMNE
wrod =< w70 —
ol = fal @
060 o ;:-g a60 o
£ 50 4 £ 50 o J @
2 s £
g ¢ 2 € 4
Baoo) 8 40 = o
e z a
.“:" 30 E’ 30 @ / @
£ 20 4 E 20 / HLINA
10 o oA TTTTTT A @
MU
70 20 30 40 50 60 70 B8O o 20 30 40 50 60 70 B0 80 100 110 120
Obsah jilovych &dstic [%] Vlhkost na mezi tekutosti wL [X]
Pdrovitost [%] Cislo pdrovitosti
Saturace [X] Barva vzorku HNEDA
Organ. primési Uhli¢itany NEOBSAHUJE UHLICITANY
Klasifikace CSN 736133 F3 MS Ndzev zeminy PISCITA HLINA
podle CSN 736133
Klasifikace CSN EN IS0 14688-2 saCl Podloz{ PODM. VHODNA
Klasifikace CSN 752410 F3 MS Nésyp PODM. VHODNA
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GEMATEST s.r.0.® Laboratot geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz, www.gematest.cz

Vhodnost zemin pro pozemni komunikace

I:I{'\ZEV,UKOLU : KUTNA HORA KANK-OUM 0014
CISLO UKOLU : KEZ 0088 CR GEOFOND
Hioubky | T Kapil. vzl. Vhodnost zemi
Vzorek Sonda oubky y_p Hs Hmax Namrzavost . 0, I .
[m] zeminy [m] Aktivni zéna Nasyp
1753  001a-HJ1 2,5-3,0 F3MS 13 4,1 NEBEZPECNE NAMRZAVE SODEL, REDi:

VHODNA VHODNA

1754  ool4-usz  0,5-15 FSMI 27 97 NEBEZPECNENAMRZAVE NEVHODNA VEI%%L;.A

- . PODM. PODM.
1755 0014-H33 2,5-3,0 F3MS 2,1 6,6 NEBEZPECNE NAMRZAVE VHODNA VHODNA

Filtra¢ni soucinitel (K)

VZOREK SONDA HLOUBKA METODA PODLE BEYER METODA U. S. METODA
[m] [m/s] BUREAU PODLE
OF SOIL HAZENA
CLASSIFICATION [ m/s |
(CH. MALLET
KYPRA STREDNE ULEHLA J.PACQUANT)
ULEHLA [m/s]

1753 0014-HJ1 2,5-30 mimo oblast 4,0000.107 1,6000.107
1754  0014-HJ2 2205008 EE8Y  mimo oblast mimo oblast mimo oblast
1755 0014-HJ3 2,5-3,0 mimo oblast mimo oblast mimo oblast

NELZE = Nelze ani upravit
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Priloha A4

Zprava geobotanického prizkumu



Lokalita €. 0014 Né&zev objektu: ddl Safary / Staroceské p., Hlavni Zila

Souradnice X 49°58°44"

Souradnice Y 15°16°7"°

Datum 30.8.2011

Sanace lokality

umélou rekultivaci [ [samovolnou sukcesi | |kombinace
Charakter vegetace - dominanti formace

les ] X |kr'oviny | X |bylinnd vegetace
Pokryvnosti

E3 - stromové patro | 100 |E2 - kefové patro | 10 |[E1- bylinné patro
Edifikatory

Quercus robur Acer negundo Poa nemoralis
Betula pendula Sorbus aucuparia Hedera helix
Sorbus aucuparia Rubis idaeus

Acer pseudoplatanus Hedera helix

Acwer platanoides

Tilia cordata

Quercus rubra

Zjisténé fytoindikaéni anomadlie (napt. nekrdzy, nanismus)

Z4dné.

Projevy kontaminace

Zadné.

Poznamky ke stavu vegetace

Velmi chudé bylinné patro na extrémné kyselém substratu.

Vyskyt zvlasté chranénych druhi rostlin a Zivoéichl, ochrana pfirody

Predikce rizik a progndza vyvoje

Da se oCekdvat prirozeny sukcesni vyvoj.

Ortofoto/zakres tvori zvlastni prilohu (jpg)



Ptiloha AS

Vysledky gamaspektrometrie a plynometrie



Gamaspektrometricky prizkum
OUM ID14 Safary

Praha, cerven 2012



GET,sro
Perucka 2540/11a
Praha 2, 120 00
® 233370741
® /fax:233 372730
E-mail : get@get.cz

www.get.cz
Ukol: Gamaspektrometricky prizkum OUM ID14 - Safary
Zpracovatel: G E T s.r.o., ¢len sdruZzeni OPV-GET-GV
Perucka 2540/11a
120 00 Praha 2

I(‘::v49702904
DIC: CZ49702904

Cislo akce: 11_042

Kraj: Stiedocesky (CZ 021)

Okres: Kutna Hora (CZ 0215)

Katastry: Kaiik (678015)

Zpracoval: Mgr. J. BartoSova, Mgr. A. Burdova, Mgr. M. Nekl
Odpovédny fesitel: RNDr. T. Pechar
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Uvod

V rémci projektu 1236/2011 ,,Provedeni prizkumnych a analytickych praci na
vybranych lokalitach a hodnocent rizikovych tloZidt’ t&%ebnich odpadi, zadaného CGS —
Geofond, feSeného sdruzenim ,,OPV-GET-GV*, byl na OUM ID 14 - Safary proveden
gamaspektrometricky prizkum.

Cil praci

Cilem praci bylo zhodnoceni OUM po t&7b& polymetalickych rud ID 14 - Safary
z hlediska vyskytu radioaktivnich prvkii a zjisténi, zda OUM oproti okolnimu terénu
piedstavuje vyznamnou radiometrickou anomalii a zda mtize pfedstavovat riziko pro Zivotni
prostiedi z hlediska obsahu pfirodnich radionuklidi.

Metodika

Byla zvolena metoda gamaspektrometrie, kterd umozituje pii relativné nizkych
néakladech terénnim meétenim pfiblizné stanovit koncentrace hlavnich ptirodnich radionuklidt
(K, U, Th) a soucasné zjistit hodnotu davkového p¥ikonu zafeni gama. Stanoveni radionuklid
metodou gamaspektrometrie je zaloZeno na umérnosti mezi energii detekovanych gama kvant
a amplitudou vystupnich impulsti. Vysledkem gamaspektrometrického méreni je stanoveni
hlavnich pfirodnich radionuklidt v jednotkach % K, ppm eU a ppm eTh.

Pro charakteristiku radioaktivity horninového prostiedi je obvykle uZzivana veli¢ina
davkového piikonu zafeni gama ve vzduchu Da. Zakladni jednotkou je gray za sekundu (gy/s,
udaje se vé&tSinou uvadi v jednotkdch nanogray za hodinu (ngy/h). Déavkovy piikon je
definovan jako podil ptiristku davky dD v €asovém intervalu dt a tohoto intervalu, pfi¢emz
davka D (uvédi se v jednotkach gray Gy = m’s®) je definovéna jako podil energie predané
ionizujicim zafenim latce a hmotnosti této latky.

Pro terénni prace byl zvolen kompaktni ruéni 1024 kandlovy gamaspektrometr
GAMMA SURVEYOR 1I (vyrobce GF Instruments, s.r.0.) se scintilaénim detektorem BGO o
objemu 20 cm’. Pfistroj je pravidelné kalibrovdn na velkoobjemovych standardech pro K, U,
Th a pozadi v souladu s doporuCenim IAEA (International Atomic Energy Agency). Vyska
méfeni byla zvolena 1 m nad terénem, aby byl zajistén pfijem signdlu z vétsi plochy. Zvoleny
¢as méfeni byl 3 minuty, coZ je pfi danych trovnich radioaktivity dostatecné pro stanoveni
koncentraci K, U a Th.

Trasy geofyzikalnich profildl byly vedeny tak, aby byl kromé télesa deponie zastiZen i
okolni terén, pokud moZno neovlivnény téZebni Cinnosti. Koncové body profilii byly
lokalizovany prostiednictvim pfistroje GPS eXplorist 600 firmy Magellan.



Vysledky méfeni

Terénnim meéfenim, provedenym dne 20.6. 2012 byly zjiStény hodnoty koncentraci
piirodnich radionuklidfi v rozpéti 1,18 — 2,58 % K, 1,60 — 4,24 ppm eU a 6,81 - 12,32 ppm e
Th. Hodnota davkového pfikonu se pohybovala v rozmezi 46,62 nGy/h az 84,03 nGy/h.

Na zakladé vysledkli méfeni lze konstatovat, Ze:

e V prostoru OUM nebyly zjistény zvySené obsahy prodnich radionuklidti ani
zvy$ene hodnoty davkového ptikonu ve srovnani s terénem v bezprostfednim
okoli OUM.

e Vramci dané geologické jednotky (kutnohorské krystalinikum) nelze téleso
OUM povaZovat za vznamnou radiometrickou anomalii.



Zavéry a doporuceni

Na t&lese OUM 14 - Safary, nachazejici se v katastralnim tzemi Katik (678015),
v okrese Kutnd Hora bylo dne 20.6. 2012 provedeno terénni gamaspektrometrické méfeni.
Zjisténé hodnoty koncentraci ptirodnich radionuklidd (1,18 — 2,58 % K, 1,60 — 4,24 ppm eU a
6,81 — 12,32 ppm eTh a hodnoty davkového pfikonu (46,62 nGy/h az 84,03 nGy/h)
nepfedstavuji v daném geologickém prostiedi (kutnohorské krystalinikum) anomadlii. Pro
ortoruly, svorové ruly a svory kutnohorského krystalinika jsou uvadény hodnoty davkového
pfikonu Da mezi 60 a 90 nGy/h (Matolin 1970).

Zjisténa uroveri davkového piikonu a koncentraci uranu na télese OUM a v jeho okoli
se vyznamné neli$i; maxima naméfenych hodnot byla zaznamenana mimo téleso OUM.

Posuzované OUM 14 - Safary z hlediska koncentraci pfirodnich radionuklidd a hodnot
davkového piikonu, zjisténych gamaspektrometrickym métenim, nepiedstavuje ve srovnani
s okolnim horninovym prostfedim radiometrickou anomalii.

Z hlediska ochrany obyvatelstva pfed ionizujicim zafenim nepovaZujeme za nutné
provadét na posuzovaném OUM sanacni opatieni.

Literatura

Manova, M., Matolin, M., 1995: Radiometrickd mapa Ceské republiky 1 : 500 000.
CGU Praha.

Matolin, M. 1970: Radioaktivita hornin Ceského masivu. Academia, Praha.

Matolin, M. 2000: Stanoveni radonového rizika stavebnich pozemki (technicke texty).



P¥iloha 1 profil 1-1°

ID 0014 - SAFARY profil gamaspektrometrie 1-1°

datum méFeni:

20.6.2012

povétrnostni podminky:

sluneéno (po desti)

pristrojové vybaveni:

GAMMA SURVEYORIl  (vyrobce GF
Instruments, s.r.o.) detektor BGO

(20 cm®)
doba méreni: 3 min
vyska pristroje nad terénem: 1m
krok méieni: cca20 m

méFil: Mgr. J. Bartosova, GET s.r.o.
Mgr. A. Burdové, GET s.r.o.
obsahy

radionuklidi 4 7

Bod GaykoNy

K eU eTh piikon y

[%] | [ppm] | [ppmM] [nGy/h]
0 1,18| 2,25 | 7,38 46,62
1 146| 2,10 | 6,81 48,06
2 1,21 2,37 | 7,30 47,46
3 2,03| 3,38 | 8,27 66,33
4 1,72| 2,30 | 10,85 62,54
5 1,67| 3,99 | 8,59 65.92
6 2,58| 3,62 | 11,94 84,03
7 1,48| 2,23 | 11,04 59,63
primér - OUM 1,55| 2,73 | 8,20 56,16
prumér - pozadi 2,03| 2,93 | 11,49 71,83
prumér - celkem 1,67| 2,78 | 9,02 60,07

Poznamka: zvyraznéné body profilu se nachazeji na télese OUM,;
¢ervené jsou znagena maxima, modfe minima naméfenych hodnot.




PFiloha 2 profil 2-2°

ID 0014 - SAFARY profil gammaspektrometrie 2-2°

datum méreni:

20.6.2012

povétrnostni podminky:

sluneéno (po desti)

pristrojové vybaveni:

GAMMA SURVEYOR Il  (vyrobce
GF Instruments, s.r.o.) detektor
BGO (20 cm’)

doba méfeni: 3 min
vyska pfistroje nad terénem: 1m
krok méfeni: cca20m

méFil: Mgr. J. BartoSova, GET s.r.o.
Mgr. A. Burdova, GET s.r.o.

obsahy radionuklidd | gavkovy

Bod K eU eTh prikon y

[%] | [ppm] | [ppm] | [nGy/h]
0 1,52 | 3,20 | 11,20 65,92
1 1,28 | 3,07 9,68 58,36
2 1,80 ( 3,11 | 12,00 71,09
3 1,48 | 4,24 6,83 60,44
4 1,77 1,60 | 12,32 62,88
5 1,40( 1,72 | 10,11 53,26
6 1,91 3,02 9,90 66,79
7 1,85 2,71 | 10,43 65,63
pramér - OUM 1,61 2,79 | 10,14 62,14
prumér - pozadi 1,69] 2,96 [ 10,82 65,78
prumér - celkem 1,63| 2,83 | 10,31 63,05

Poznamka: zvyraznéné body profilu se nachazeji na télese OUM
Cervené jsou znatena maxima, modfe minima naméfenych hodnot.




Priloha 3 satelitni snimek s vyznaéenim polohy profili 1-17a 2-2°,
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OCHRANA PODZEMNICH VOD s.r.o.
Bélohorska 31, Praha 6, 169 00

Tel. 220 515 042

Fax. 233 352 664

I 4

Protokol o plynometrickém méreni

Nazev zakazky: Provedeni priizkumnych a analytickych praci na vybranych lokalitach a
hodnoceni rizikovych tlozist’ téZebnich odpadi

Cislo zakazky: BO0088

Lokalita: Kaiik u Kutné Hory

ID OUM: 0014

Datum méieni: 14.6.2012

Matrice: zemina

Metoda stanoveni:  plynometrické méfeni sumy tékavych organickych latek
pfistrojem Photoionizer DL 101

Vysledky stanoveni:
Oznaceni vzorku Priimérna naméfena koncentrace z 10 bodt
v mg/m’
Vrtné jadro HJ 1 <0,8
Vrtné jadro HJ 2 <0,8
Vrtné jadro HJ 3 <0,8
Povrch OUM <0,8

Vyhodnoceni: Plynometrické mé&feni na OUM ID 0014 neprokizalo zneliSténi tékavymi

organickymi latkami

Spoleénost Ochrana podzemnich vod s.r.o. je drzitelem certifikatu systému jakosti dle CSN EN ISO
9001: 2000 s &islem 437-05-01

Zpracoval: Mgr. Richard Zuska Dne 14.6.2012
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Priloha A6

Pisemny souhlas vlastnika se vstupem na pozemky



5 MESTO KUTNA HORA
}d Havlickovo nam. 552, 284 01 Kutna Hora, 1C: 00236195
odbor spravy majetku
tel.: 327 710 170, 327 710 111%, fax: 327 710 106
e-mail: majetek@kutnahora.cz, www.mu.kutnahora.cz

V4§ dopis ZN.: Zaslano:

Ze dne: 20.3.2012 Ochrana podzemnich vod, s.r.o.
Nale ¢ j. : MKH/014986/2012//MAJ/MAB RNDv. Jit Cizek

el e Ulie  Belohorskd 31

E-mail: marhanova@mu.kutnahora.cz PSC Obec 169 00 Praha 6

Datum: 242012

Geologické prace — 2.faze terénnich praci v k.i. Kank

Vazeny pane doktore,

na zaklad& Vasi Zadosti, ktera nam byla dorugena 22.3.2012, Vam sd€lujeme, Ze Mésto Kutna
Hora jako vlastnik pozemkd parc.¢. 679, 667, 669/1, 678/5, 672/2, 672/5, 60, 122 (v mapé
chybng oznageno, sonda je zakreslena na pozemku parc.¢.124, ktery neni v majetku MKH),
629/1 (v seznamu pozemki chybng uveden majitel pozemku) a 617/1 v k.u. Katik

souhlasi

se vstupem a provedenim hydrogeologickych vrtii na vySe uvedenych pozemcich

z divodu hodnoceni opusténych rizikovych uloZi¥t téZebnich odpadi.

Na pozemku parc.é. 60 v k.. Katk je vybudovédna détské hfisté, kde je zvySeny pohyb déti,
yadame o dtikladné zabezpedeni pii provadéni vlastnich praci a sond.

Pti provadéni vlastni ¢innosti nebudou poskozeny okolni porosty, lesni cesty a po skonéeni praci
budou pozemky uvedeny do pavodniho stavu. Ukon¢eni praci bude oznameno technickému
odd&leni pti MU Kutna Hora na vy$e uvedeny kontakt.

S pozdravem

. MESTO KU INA HORA
174 r Qdbor sprdvy majeiku
(K7 / technické oddéleni
Ing. Schiiferova Lucie 2
vedouci technického oddélent



Priloha A7

M¢ficka zprava



Méricka zprava

Okres: Kutna Hora
Obec: Kutna Hora

Katastralni ﬁzen}i: Karnk
Lokalita: 0014 Safary

Soufadnicovy systém: S-JTSK
Vyskovy systém: Bpv

Dne 20.6.2012 bylo provedeno méteni vrtd v ramci Ukolu ,,Provedeni prizkumnych a
analytickych praci na vybranych lokalitach a hodnoceni rizikovych uloZist’ t&¢Zebnich
odpadii.“ Na lokalit€ Safary.

Pfedmétem méteni byly vrty HJ1, HJ2 a HJ3.

M¢feni bylo realizovano geodetickou GNSS RTK aparaturou Trimble R4.

Mefeni bylo pfimo vyhodnocovano v soufadnicovém systému S-JTSK a vySkovém

systému Bpv pii vyuzZiti sit¢ referenénich stanic Trimble VRS Now Czech
s kontrolou na trigonometricky bod 237 (2317).

V Praze 25.7. 2012
Vyhotovila: Pavlina Hruba

Ove¢ril: Ing. Milo§ Je€ny, PhD.



Seznam soufFadnic a vySek vrti a méFickych bodi

Soufadnicovy systém: S-JTSK

Vyskovy systém: Bpv

bod ¥ X Z Poznamka
HJ1 684 202.93 1062951.17 246.28
HIJ2 684 235.223 1062 888.39 236.83
HJ3 684 217.06 1 062 850.70 237.21
237 684 216.96 1 063 256.60 265.75

V Praze 25.7. 2012

Vyhotovila: Pavlina Hrubd

Ovetil: Ing. Milo$ Je¢ny, PhD.

L3




Priloha A8

Navrh na skartaci vrtnych jader



Navrh na skartaci vrtného jadra z OUM

ID 0014 Safary

(katastralni izemi Kank)

Ukol: Provedeni prizkumnych a analytickych praci na vybranych

lokalitich a hodnoceni rizikovych tlozist’ tézebnich odpadu

Lokalita: ID 0014 Safary

Vrtné jadro zhydrogeologickych jadrovych wvrtd HJ1, HJ2 a HIJ3 zastihlo hominy
antropogenniho pivodu (navazka — haldovina), kvartérniho staii (sprafové hliny) a podloZni
ruly, ¢asteéné kaolinizované.

Jadro se navrhuje ke skartaci a to v celém rozsahu:

HJ1: 0,0-10m
HJ2: 0,0-8,0m
HJ3: 0,0-7,5m

Navrhuje: za zpracovatele
odpovédny Fesitel a hodnotitel rizik
lre -
Schvalil: za objednatele RNDr. Vit Strupl

nahéskigioiligidkd a8 Geofond
titvar Geofond - Kosteln{ 26, P7
Kldrov 131/3, 118 21 Praha 1
IC: 00025798 DI CZ00025798
3=

V Praze, dne 24.7.2012



Protokol o likvidaci vrtu

Lokalita: OUM ID0014 Safary
Oznaceni vrtu: HJ 1
Soufadnice: X:1062951,17
Y: 684202,93
Nadmot'ska vyska paznice: 246,28 m

Urovett ustalené hladiny podzemni vody: 3,28 m

Stav zne€iSténi podzemni vody: -

Celkova hloubka vrtu od paZnice: 10,55 m

Vyska paZnice nad terénem: 0,55 m

Primér vystroje vrtu: 110 mm

Kolektory: kvartérni nazev: -

Vypli: od 0 m —do 10,55 m material: vrtné jadro

Odstranéni zhlavi a paZnice vrtu v hloubce od okraje paznice (m): 10,55 m

Firma provadg&jici technické prace a odpovédny pracovnik:

Zdengk Stérba - vrtné prace

Firma provadé&jici hydrogeologicky dozor a zodpovédny fesitel:

Ochrana podzemnich vod, s.r.0., RNDr. Jifi Cizek



Protokol o likvidaci vrtu

Lokalita: OUM ID0014 Safary
Oznaceni vrtu: HJ 2
Soufadnice: X:1062888,39
Y: 684235,22
Nadmoiska vyska paznice: 236,83m

Uroveii ustalené hladiny 3,22 m

Stav znecisténi podzemni vody: -

Celkova hloubka vrtu od paZnice: 8,55 m

Vyska paZnice nad terénem: 0,55m

Primér vystroje vrtu: 110 mm

Kolektory: kvartémi nazev:

Vypliti: od 0 m —do 8,55 m materidl: vrtné jadro

Odstranéni zhlavi a paZnice vrtu v hloubce od okraje paznice (m): 8,55 m

Firma provadgjici technické prace a odpovédny pracovnik:

Zden&k Stérba - vrtné prace

Firma provadéjici hydrogeologicky dozor a zodpovédny fesitel:

Ochrana podzemnich vod, s.r.0., RNDr. Jifi Cizek



Protokol o likvidaci vrtu

Lokalita: OUM ID0014 Safary
Oznaceni vrtu: HJ 3
Soufadnice: X: 1062850,70
Y: 684217,06
Nadmotska vyska paZnice: 237,21 m

Uroveii ustalené hladiny podzemni vody: podzemni voda nenaraena

Stav znecisténi podzemni vody: -

Celkova hloubka vrtu od paZnice: 8,05m
'Vyska paznice nad terénem: 0,55m
Pramér vystroje vrtu: 110 mm

Kolektory:  nezastiZeny

Vyplii:od 0 m —do 8 m material: vrtné jadro

Odstranéni zhlavi a paznice vrtu v hloubce od okraje paznice (m): 8,05

Firma provadgjici technické prace a odpovédny pracovnik:

Zdenék Stérba - vrtné prace

Firma provadgjici hydrogeologicky dozor a zodpovédny fesitel:

Ochrana podzemnich vod, s.r.o., RNDr. Jif{ Cizek



Priloha B1

Situace §irSich vztahu



Zdévéreénd zprdva o dopriizkumu — Grafické ptilohy OUM ID0014 Safary Kutné Hora-Karik
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P¥iloha B1: Situace firSich vztahii s vyzna&enim pozice OUM ID0014 Safary

sdruZeni ,,OPV — GET — GV“



Priloha B2

Situace OUM



ZGvéreéné zpréva o doprizkumu — Grafické prilohy OUM 1D0014 Safary Kutnd Hora-Karik
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e

P¥iloha B2: Situace OUM ID0014 Safary v katastralni mapé s vyznaéenim
prizkumnych dél

-

sdruzeni ,OPV — GET - GV”



Priloha B3

Fotograficka dokumentace



Zdvéreénd zprdva o dopriizkumu - Grafické prilohy OUM 1D0014 Safary Kutnd Hora-Karik

Foto 0014-2: Odbér vzorku z télesa odvalu

sdruzeni ,,OPV - GET - GV”



Zdvéreénd zprdva o dopriizkumu — Grafické pfilohy OUM 1D0014 Safary Kutnd Hora-Karik

Foto 0014-4: Vrt HJ 2 pod télesem OUM"”

sdruzeni ,OPV - GET - GV”



Zévéreénd zprdva o doprizkumu — Grafické pFilohy OUM ID0014 Safary Kutné Hora-Kaiik
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Foto 0014-5: Vrt HJ 3 pod télesem OUM"

sdruZeni, OPV — GET - GV“



Priloha B4

Vysledky hydrodynamickych zkouSek



parametry vrtu

metoda

mocnost zvodné

polomér vystroje
polomeér vrtu
délka oteviené casti

vyska sloupce vody

OCHREANA PODZEMNICH VOO wen

CR - Geofond - Haldy - B0088

ID 0014
t[s) I -
|
1.2010° | |., - e
| 1 ; —
" I i — T
L L
1.00-10° g -
ol n!,!;-i”' -
w"’ggﬂ/ﬂ!r
80010% 3 ,;.'/’ﬂ’-
2
6.0010 : I E
| ! | L4,
i =
: =
400107 g A | -
| | l . | = N
2.00_102 | = Ll__',"ﬁ.f
| S
/,..u*f»
0.00-10° ,/{A | ) S S .
10° 10’ 102 ho/h
datum 14.6.2012 1 koeficient filtrace 2.01-10° mi/s
zkousSeny vrt 0014-HJ1 2 koeficient filtrace 2.56-10"° mis

Bouwer - Rice

2.61-10° m
5.50:102 m
7.30:102 m

261-10° m

2.61:10° m



parametry vrtu

tls] - 2

3

3.00-10
250-10° :
2.0010°
1.50-10°
1.0010° | |
500102

I
0.00:10% L

10°
datum 14.6.2012
zkouseny vrt 0014-HJ2
metoda Bouwer - Rice
mocnost zvodné 1.50-10° m
polomér vystroje 5.50:102 m
polomér vrtu 6.85-102 m
délka oteviené éasti  1.50-10° m
vyska sloupce vody  1.50-10° m

CR - Geofond - Haldy - B0088
ID 0014

1 koeficient filtrace

2| koeficient filtrace

OCHEANA FOBZEMNICH V0D er o

3.83-107 mi/s

1.49-107 mis
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OCHRANA PODZEMNICH VOD s.r.o.

Zaznam a vyhodnoceni expresni vsakovaci zkousky na vrtu

Lokalita: Kutna Hora - Kank ID: 0014
Objekt: HJ3 Datum zkousky: 19.6.2012
Datum hodnoceni: 12.7.2012

Polomér vrtu [cm]: _Konstantnl'v{/éka hladiny [em]: _

2aznam vsaknutého objemu:

¢teni objemu Cteni objemu
cas [min] vsakované vody| Q [l,min'l] ¢as [min] vsakované vody| Q [l.min™]
U] [l
0 85,1 0 30 103,15 0,075
2 100,7 7,8 32 103,35 0,1
4 100,75 0,025 34 103,4 0,025
6 100,85 0,05 36 103,55 0,075
8 101,1 0,125
10 101,3 0,1
12 101,65 0,175
14 101,8 0,075
16 102,1 0,15
18 102,3 0,1
20 102,4 0,05
22 102,65 0,125
24 102,75 0,05
26 102,85 0,05
28 103 0,075
infiltrovany objem
9 = S
8
=6 ]
£
@3
2
i
0 i_%%
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
t [min]

1/2
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OCHRANA PODZEMNICH VOD sir.o0.

Vypocet hodnoty saturované hydraulické konduktivity metodou

Reynolds et al (1986)

Zadej ustalenou rychlost vsakovani ("Q" v I.min'l):
Zadej vy$ku vodniho sloupce ve vrtu ("H" v cm):
Zadej polomér vrtu ("a" v cm):

Zadej Cislo kategorie zeminy dle tabulky nize:
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Kompaktni jilovité, nebo prachovité zeminy, jilova tésnéni apod.

Zeminy jilovité a prachovité, vé. pfimési jemnozrnného pisku, (s jemnymi

texturami, nebo nestrukturované).

Vétsina strukturovanych zemin, od jilli po hliny, véetné nestrukturovanych

stfedné zrnitych a jemnozrnnych piskii.

Hrubozrnné pisky a Stérkopisky, silné strukturované zeminy s hojnou
pfitomnosti makropérd, puklin a podobné.

[EEeN]
1
2
3
4

H/a

C0.01
C0.04
C0.12

C0.36

pi

Reference:

130
10

13
0,12
2,304
2,619
2,823

2,823 saturovand hydraulicka
2,823 konduktivita

0,83333 matricovy potencial toku
3,1415

O,

0,12

2,82257

0,83

2,07E-07
0,0012

0,0103

cm’
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cm/min

cm’/min

Reynolds, W. Daniel, Elrick, David E. 4 Method for Simultaneous In Situ Measurement in the
Vadose Zone of Field-Saturated Hydraulic Conductivity, Sorptivity and the Conductivity-Pressure
Head Relationship. Ground Water Monitoring & Remediation 6, bifezen 1986, 84-95.
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Priloha C1

Osvédceni odborné zpusobilosti



CESKY BANSKY URAD

NV PRAZE

OVEROVACI DOLOZKA PRO VIDIMACI ]
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pot. &. vidimace: 41/B/354

Tato Gpiné kopie obsahujici 1 stranu
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souhlasi doslovné e pfedio2enou listinou, = ,-:: HNE 5
2 niz byla pofizena a tato listina je 5 s ;r- N Cj. - 2571/2009
prvopleem obsahujicim 1 stranu. / 3 P
V Praze 6, dne 19.11.2010 ; ;

ovdhil: Tomas Ladtovka
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KJ/ o OSVEDCENI
{
\ o odborné zpisobilosti k vykonu funkce

hodnotitel rizik uklddani odpadu

dle ustanoveni § 2 odst. 1 pism. h) vyhlasky &. 298/2005 Sb., o poZadavcich na odbornou
kvalifikaci a odbornou zpiisobilost pti hornické &innosti nebo &innosti provadéné hornickym
zptsobem a o zm&né& n&kterych pravnich pfedpist, ve znénf pozdgjsich piedpist (dale jen
,»vyhlaska €. 298/2005 Sb.*).

Cesky batisky utad v Praze (dale jen ,,CBU%) podle ustanoveni § 38 odst. 5 pism. a) zdkona
&.61/1988 Sb., o hornické &innosti, vybusninach a o statn{ baiiské spravé, ve znéni pozdéjSich
ptedpist, a dle ustanoveni § 5 odst. 7 vyhlasky &. 298/2005 Sb. a podle ustanoveni § 151
zakona &. 500/2004, spravni ¥ad, ve zn&ni pozdé&jsich piedpist

osvédcuje, Ze pan
RNDr. Jiri, Cizek
narozen 6. 9. 1961 v Praze,

je odborné& zplsobily k vykonu funkce hodnotitel rizik ukladani odpadi v rozsahu platnosti
dané ustanovenim § 2 odst. 1 pism. h) vyhlasky ¢. 298/2005 Sb.

Udaje o vykonanych periodickych zkouskdch podle § 8 vyhlasky &. 298/2005 Sb., které
podmitiuji dal§i vykon regulované ginnosti, jsou vyznateny na rubu tohoto osv&dceni.

V Praze dne 9. listopadu 2009
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piedsedazkusebni komise




