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Udaje o 64 evidovanych haldach , které v lokalité Kutné Hora a jejiho okoli vznikaly od
13. do 20. stoleti pii t€zbé a zpracovani polymetalickych rud, byly podnétem pro Setieni
kontaminace faktord Zivotniho prostfedi, které mohou mit vliv na zdravotni stav obyvatel.
Studie hodnoceni prasnosti z ploSnych zdroji — hald po dobyvani a zpracovani rud v oblasti
Kutnd Hora, kterd byla zpracovand Krajskou hygienickou stanici Stfedoceského kraje, se
zabyvala pilotnim méfenim prasného spadu.

Pti stanoveni programu bylo dbdno na to , aby navazoval na sledovani, ktera byla a jsou
V této zajmové oblasti uskute¢novany dalSimi resorty. Proto byl projekt zaméten na analyzy
téchto kovil a metaloidu ve vzorcich prasného spadu: As, Sb, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni,
Pb, V, Zn a Mn. Cilem projektu KHS Stfedoc¢eského kraje bylo screeningové méfeni
prasného spadu, které bude pouzito k hodnoceni transportu prachu z plosnych zdrojii —
starych hald po dobyvéni a zpracovani rud v oblasti Kutnd Hora. Zarovenn tyto udaje maji
poskytnout pilotni informace pro ptipadné dal$i méteni imisnich hodnot znec€isténi ovzdusi,
nutné pro posouzeni inhalaéni expozice vyznamnymi kontaminanty.

Byl proveden vybér a instalace ucelové sit€¢ na mefeni prasného spadu v ¢astech mésta
Kutné Hory a pfilehlych obcich. Sit’" 25 odbérovych stanovist’ na 8 lokalitach byla stanovena
ve vztahu k haldam a odvalim po dolovani a zpracovani rud v dané oblasti tak, aby zajistila
representativni a efektivni pokryti plochy. Byl pouzit screeningovy postup ,,Stanoveni
prasného spadu sedimentaci — dlouhodoba informativni metoda®. Tento postup umoZznil
efektivné vyuzit pfidélenych finan¢nich prostfedkti a ziskat integralni vzorky spadu a
nasledné v suspendovanych ¢asticich stanovit koncentrace zdjmovych prvka . Zamérem bylo
realizovat dva cca 30ti denni odbéry vzorkt spadu — v srpnu a v listopadu 2001. Vzhledem
k omezenym moznostem nemohlo byt zajisténo reprezentativni méteni . Jde o prvni méfeni
praSnosti v dané lokalité, které m4 orientacni vyznam pro rozhodnuti o tom, zda je potieba
prachu umistnit.

Na sedmi méficich mistech byly provedeny téZ paralelni odbéry pra§ného spadu — tyto
vzorky byly piedany USN — vyzkum, s.r.o., Kutna Hora k identifikaci tézkych kovii pomoci
analyz energiové dispersnim mikroanalyzatorem. Cilem zadani bylo zjistit zda se v prasnych
spadech, zachycenych v okoli Kutné Hory, vyskytuji Castice, které jsou nositeli tézkych
kovil, ¢im jsou tyto Castice tvofeny a jak vypadaji. Byl pouZzit Systems 860/2, pfipojeny k
elektronovému rastrovacimu mikroskopu TESLA BS 300. Zatizeni umoziuje zkoumat tvar a
velikost ¢astic nebo vzhled povrchu materialu pfi zvétSenich cca 25 x - 10.000 x a zaroven
nedestruktivné analyzovat jejich chemické slozeni v bodech o rozmérech nékolik tisicin mm
az cca 0,01 mm. Aby bylo mozno sndz vy¢islit zastoupeni jednotlivych druht prachovych
¢astic v kazdém ze 14 vzorkt, bylo vzdy analyzovano po 100 castic (bodov¢).

Zpracovani vzorkl prasného spadu v laboratofich Zivotniho prostfedi KHS Sté. bylo
nasledujici: sedimentovany prach byl po suSeni a zvazeni (vysledky uvadény v g/ m? za
30dn@) mineralizovan v mikrovinné peci, v roztoku mineralizatu stanoveny pozadované kovy
a metaloidy metodami AAS - plamenovou atomizaci (Pb, Cd, Cu, Zn, Mn, Ni, Co Mo)
bezplamennou atomizaci (As, Sb, Be, Cr, koncentrace rtuti byla stanovena na TMA 254. Po
vyhodnoceni analyz koncentrace ptislusnych kovli  pfepoctena na srovnatelné jednotky —
mikrogramy . m- 2 za 30dnq.



Vysledky méteni prasného spadu a analytického stanoveni sledovanych metaloidti a kovl
jsou uvedeny v tabulkové &asti zpravy piedané zadavateli, kterym byl GO MZP CR .Pro
nazorné hodnoceni pomérné malého poctu dat (ddno casovymi a finanénimi podminkami)
byly vytvofeny mapky s vyznacenim naméfenych hodnot obsahu sledovanych prvka v
prasném spadu na jednotlivych stanovistich sledovaného uizemi. Na mapkach jsou zobrazeny
vysledky stanoveni As a vétSiny sledovanych kovi  typickych pro tento rudny revir
Vv jednotlivych lokalitach . Na mapkach, které¢ poskytl GIS Kutnd Hora, jsou m.j. vyznaceny
haldy, odvaly a odkalisté. Tento zpiisob vyjadieni vysledkii umoziuje deskriptivni hodnoceni
dat uvedenych v tabulkdch a mapkach. Nalézdme zajimavé skuteCnosti, které umoziuji
poukdazat na vztahy mezi ploSnymi zdroji sekundédrni prasnosti a nalezem analyzovanych
kovil a metaloidu .

Pro hodnoceni vysledki méfeni prasného spadu ve venkovnim byl pouzit diive v CR
doporudovany limit pra§ného spadu:12,534 g/m? za 30 dnd. Pro porovnani mame k dispozici
téz napf. hodnoty prasného spadu naméfené ve srovnatelnych obdobich v lokalitach
kontrolnich stanovist’ v okrese Beroun. Zde se hodnoty prasného spadu pohybovaly v rozsahu
od 1,85 do 5,93 g/m? za 30 dni . I na t&chto malych souborech Ize presentovat vyrazné vyssi
mnozstvi transportovanych castic, které bylo v sledovaném obdobi v nékterych méfenych
lokalitach u Kutné Hory az fadové vyssi.

Z hodnoceni naméfenych hodnot sledovanych prvki lze predpokladat, ze vyskyt relativné
vy$$ich ndlezl hodnot - pfedevS§im As, Pb, Cd, Cu a Zn - s nejvyssi pravdépodobnosti souvisi
predevsim s pozustatky hornické a banské Cinnosti (odvaly, haldy, odkaliste, struskoviste).
Jako z&vazny zdroj sekundarni prasnosti se nam jevi zejména haldy na Kailku —(zndmé nalezy
sekundarnich mineralt,, “kutnohorské hlinky*) — bez souvislého pudniho pokryvu a
destabilizované tézbou pomérné disperzniho materialu (na stavbu komunikaci) a odkalisté
byvalych RD . Nezanedbatelny vliv ma jisté 1 skutecnost, Ze staré haldy, odvaly 1 odkalisté po
hornické a banské cCinnosti a ficni sedimenty kontaminované dalni vodou byly zcasti
rozvleceny po vétSich plochach, takze 1 v zemédélské pidé byly nalezy hodnot obsahu As ,
Pb, Cd, Zn , které byly hodnoceny jako zna¢né zatiZzeni pud rizikovymi prvky. Soucasné i
zvySené prirozené pozadi sledovanych prvki ve zkoumané oblasti mulze ovliviiovat
zjiStované hodnoty v pidé a tim i v sekundarni prasnosti. Pro uplné pozndni sezénni
variability, které vSak 1 tyto vysledky zfetelné naznacuji, bude zapotiebi ve sledovani
pokracovat minimalné€ po dobu kalendainiho roku.

Z vysledkl specialnich vySetfeni vzorkl laboratore USN vyplyva, ze v piipadé¢ ZnS se
nabizi spojitost se starymi rudnimi haldami Staro¢eského pasma, které se nachazeji 1 km JV,
vySe ve svahu. Jedina lokalita, na které se v obou sériich vzorkil objevilo velké mnoZstvi
prachovych ¢astic s obsahem Zn, Cu, ptip. As, je lokalita Kaink. Vzhledem k dobé expozice a
poctu vzorkl jde o orientacni vysledky.

Bez reprezentativniho zjisténi a zhodnoceni geochemickych anomalii nelze vyloucit ani
dalsi zdroje kontaminaci, proto charakter a rozsah téchto anomalii je tfeba v celém regionu
dostatecn¢ zdokumentovat.

Pii vyhodnoceni byly brany v ivah lokalni klimatické charakteristiky (zdroj — CHMU
Praha) kde byly m.j. mé&si¢ni hodnoty srazek byly ve sledovaném obdobi roku 2001 vyssi nez
dlouhodobé¢ praméry.

Zavéry

Z vysledka prvniho méreni prasnosti v Kutné Hore lze predpokladat, Ze sekundarni
prasnost a soucasné kontaminace ovzduSi a pidy nékterymi kovy a metaloidy -
prredev§im As, Pb, Cd, Cu a Zn - souvisi s ploSnymi zdroji, které jsou pozistatkem
hornické a banské ¢innosti.



Screeningové meétfeni  poskytlo data, znichz vyplyva urCeni umisténi stanic na
reprezentativni méteni prasného spadu a poletavého prachu - zejména frakce PMjga PMys,
a stanoveni kovll a metaloidu v téchto frakcich, které poskytne pottebné udaje pro odhad

Statni spravé lze doporudit uplatnéni zdsad Narodni strategie politiky ochrany zdravi a
Zivotniho prostiedi vychazejici z Usneseni vlady CR ¢&. 810 /1998 k Akénimu planu zdravi a
zivotniho prostfedi CR, s cilem minimalizovat rizika vlivu Zivotniho prostiedi na zdravi
obyvatelstva ato i cestou bezprosti‘ednich opatieni:

» Zamezit dalSi migraci kontaminovanych materiali z hald a dalSich vyznamné
kontaminovanych zdroji, vyloucenim jejich tézby, pouzivanim na stavby, na upravu
komunikaci apod. Pro omezeni sekundarni prasnosti zajistit renaturalizaci hald, zatravnéni
volnych ploch, v sidlech, ale téz event. na zemédélskych pozemcich - dle hodnoceni
kontaminace na zékladé zjisténi charakteru a rozsahu geochemickych anomalii, které je
tieba v celém regionu dostatecné zdokumentovat.

» Uplatnit metody kontroly a Fizeni rizika — pocinaje hodnocenim ekologickych a
zdravotnich rizik, dle kterych bude zpracovéan plan komplexu opatieni na odstraiiovani ¢i
alespon snizovani ekologické zatéze dané lokality .

» K zajisténi ovérovani ucinnosti zavedenych opatieni vytvofit organizaéni a finanéni
podminky pro hodnoceni zdravotniho rizika v¢. odpovidajiciho sledovani zdravotniho
stavu citlivé ¢asti populace.

Studie ,,Hodnoceni prasnosti z plosnych zdroju — starych hald po dobyvani a_zpracovani
rud v oblasti Kutna Hora®, byla zpracovana na zakladé¢ vybérového fizeni MZP CR dle
projektu piedloZzeného Krajskou hygienickou stanici Stfedoceského kraje a uzaviené smlouvy
¢. OH — 25/01.

Podékovani autorti patfi: MUDr. J Stehlikovi za konzultace, RNDr.S. Kafkovi za zpracovani
statistiky a mapek, Ing.J.Vobotilovi - GIS OU Kutna Hora za poskytnuti mapovych podklada
afadu cennych udaji, RNDr.B. Kotlikovi za metodickou a expertizni pomoc, jakoZz i
pracovnikiim laboratoii KHS St¢. ktefi se podileli na plnéni zadané studie .
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