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Pouzité zkratky:

AAS Atomova absorpcni spektrometrie

ABSd Podil absorbované davky

ADD Primérna denni davka

AP Aritmeticky primér

Geomean Geometricky pramér

AR Analyza rizika

AROI Acceptable range of oral intake (pfijatelna davka esencialnich prvki)
AT Doba, pro kterou davku pocitame

ATSDR Agency for Toxic Substances and Disease Registry (USA)
BE Biologicky ekvivalent

BET Biologické expozicni testy

BMDL Benchmark dose modelling

BW Télesna hmotnost

CA Koncentrace v ovzdusi

CASRN Chemical abstracts service register number

CDC Centre for Disease Control and Prevention(USA)

CDI Chronicky denni pifijem

CF Pfepocet mg/kg

Cl Confidence interval

CS Koncentrace v pudé v mg/kg

CSbv Cerpaci stanice diilnich vod

CVRK Celozivotni riziko rakoviny (ELCR)

DNA, RNA  Deoxyribonukleova a ribonukleova kyselina

ECETOC European Centre for Ecotoxicology and Toxicology

ED Trvani expozice

ED50 Efektivni davka, pfi které reaguje 50 % jedincti souboru
EDO Efektivni davka, pii které nereaguje Zadny jedinec testovaného souboru
EF Frekvence expozice

EFSA European food and safety agency (WHO)

EHC Environmental Health Criteria (WHO)

ETS Environmental tobaco smoke

FAO Food and Agriculture Organisation (OSN)

Fl Pozita ¢ast

GDWQ Guideline for drinking water quality (WHO)

GSH Glutathion

HEM Odbor hygieny a epidemiologie Ministerstva zdravotnictvi
HQ Hazard quocient

CHL Centrum hygienickych laboratoti Zdravotniho tstavu
IARC Agentura pro vyzkum rakoviny v Lyonu (WHO)
ICP/MS Inductively coupled plasma/mass spectrometry

ILO International Labour Office (WHO)

IPCS International Programme for Chemical Safety (WHO)
IR mnozstvi, kterému byla osoba/populace vystavena

IRIS Integrated risk information system (US EPA)
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IUPAC
IUR
JEFCA
KHS UP
LADD
LD50
LOQ
MAX
MIN
MP MZP
NOAEL
OSHA
0z
PEC/PNEC
PEL
PM10
PNEC
RBC
PR

RfC
RfD
RIVM
RR

SD
SoP
szUu
TDI
TSP
TZB
UKZUS
US EPA
WHO
7P

International Union for Pure and Applied Chemistry
Inhalation unit risk

Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives
Krajska hygienicka stanice uzemni pracovisté
Celozivotni prumérna davka

Letalni davka, pfi niz uhyne 50 % sledovanych jedinci.
Mez stanoveni analytické metody

Maximum

Minimum

Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostiedi CR
No observed adverse effect level

Occupation and Safety and Healt Agency (USA)
Odborna zptsobilost

Pomér referencni a pfedepsané expozi¢ni koncentrace pro zZivotni prostiedi
permissible exposure limit, pfipustny expozicni limit
Aerosolové ¢astice o velikosti 10 mikront

Predicted No Effect Concentration

Risk based concentration

Public relations

Reference concentration

Reference dose

Kralovsky institut pro zivotni prostiedi a zdravi (Bilthoven, Holandsko)
Risk ratio, relativni pravdépodobnost incidence zkoumaného jevu
Smérodatna odchylka

Standardni opera¢ni postup

Statni zdravotni Gstav Praha

Tolerable daily intake

Total suspended particulates

Technické zabezpeceni budov, instalace vnitfnich siti
Usttedni kontrolni zem&délsky tstav

Agentura pro zivotni prostfedi Spojenych statti
Svétova zdravotnicka organizace

Zivotni prostiedi
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Uvod
Spoleénost Green Gas DPB, a.s. ve spolupraci se spole¢nosti EPS biotechnology, s.r.0., na podkladé
Smlouvy o dilo ¢. 2211/056677 ze dne 28. 8. 2017 realizovala soubor praci v ramci plnéni tkolu
»Analyza rizik zneciSténi pochazejiciho z téZebnich odpadl v lokalit¢ Kank* zpracovavaného pro
Méstsky Gfad Kutna Hora, Havlickovo namésti 552, 284 24 Kutna Hora (Smlouva o dilo
¢. 1217/056622).Subdodavatelsky se na realizaci projektu méteni kvality ovzdusi a provedenim
prevalenéni prufezové studie incidence nemoci a expozice arsenem a kovy v Kanku podilel Zdravotni

stav se sidlem v Usti nad Labem.

Pod€kovani za prispéni k realizaci projektu patii obCanskému sdruzeni Mozaika - Karnk, z.s.,
pracovnikim Krajské hygienické stanice Stiedoceského kraje se sidlem v Praze, izemni pracovisté v
Kutné Hofte, a v§em respondentiim Prevalenéni prifezové studie inCidence nemoci a expozice arsenu a
koviim v Kaiku.

Z hlediska klasifikace ve smyslu Metodického pokynu MZP 13/2005 pro priizkum kontaminovaného
uzemi je predmétny geologicky kol zafazen do kategorie B: podrobny priizkum, s analyzou rizika
dle MP MZP 3/2011. Cislo evidenéniho listu geologickych praci (Geofond): 4401/2017.

Analyza rizik odpovida ¢lenéni dle piislusného MP MZP (2011). Dale byly respektovany metodické
pokyny MZP Priizkum kontaminovaného tzemi (2005), Vzorkovaci prace v sanaéni geologii (2007),
Indikatory zne&isténi (2013) a metodicky pokyn MZP z roku 2001 k pInéni databaze SEKM.

Struény vvcet hlavnich bloku realizovanvch praci, realiza¢ni projekt :

Veskeré realizované prace byly provadény v intencich Realiza¢niho projektu, jez byl zpracovan
zhotovitelem akce v fijnu 2017 a byl schvalen v ramci Kontrolniho dne ¢. 1 24. 10. 2017 v Kutné
Hore.

Struény vycet hlavnich bloki realizovanych praci vychédzi z harmonogramu praci, sestaveného jako
soucast realizacniho projektu (RP); jednotlivé prace jsou polozkovany v intencich zadévaci

dokumentace - soupisu praci k vefejné zakazce. Polozky soupisu praci k vetejné zakazce (skupiny

praci) odpovidaji blokéim realizovanych praci ve smyslu MP MZP 2011.

Béhem realizace prizkumného ukolu byla navic pfifazena (oproti soupisu praci k vetejné zakazce)
polozka ,.Zpracovani projektu HG vrtl)). RovnéZz doslo k Gpravam casovych relaci, které byly
schvaleny supervizni organizaci vramci kontrolnich dnt. V prubéhu prizkumného obdobi do
odevzdani této zpravy probehlo 5 kontrolnich dni: 4 fadné KD a 1 mimotadny KD:

- Vramci mimofadného KD byly schvaleny zmény v harmonogramu praci, jez byl pivodné dan
Realiza¢nim projektem

- vramci druhého tadného KD byl schvélen posun terminu piedlozeni AR oproti upravenému
harmonogramu o 14 dnt

- v ramci tietiho fadného KD byl projednan draft zavéreéné zpravy AR a formulovany pozadavky na
dopracovani.

- v ramci ¢tvrtého fadného KD probéhlo zavéreéné oponentni fizeni
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Tabulka ¢. 1: Hlavni zpracovatelské bloky prizkumného ukolu

Skupina praci - blok
(polozka soupisu praci)

Vydet jednotlivych ¢innosti v ramci bloku

Realizace (komentar, hodnoceni)

Ptipravné prace

* Archivni reSerse a pfiprava podklada

* Terénni rekognoskace

* Informace o podzemnich sitich, stfety zajmu
* Zpracovani realiza¢niho projektu praci*

* Projednani realizacniho projektu

* Povoleni vstupt na pozemky, oznameni

Cinnosti v rimci skupiny praci
»pripravné prace byly zrealizovany
pfedevsim pro potiebu zpracovani
realiza¢niho projektu praci. Prace a
¢innosti probéhly v rozmezi srpen —
fijen 2017. Oproti harmonogramu
praci byly do této skupiny zafazeny i
geofyzikalni prace.

Pruzkumné technické
prace

* Geofyzikalni prace k vytyceni vrti

* Geofyzikalni prace — Rtg. spektrometrie

* Prizkumné tech. prace: sondy, ryhy + likvidace
* Geologicka dokumentace, odbéry vzorkli

* Inzenyrsko-geologické posouzeni hald

(organizacné — I. etapa pruzkumnych praci)

Cinnosti v rdmci skupiny
,»prizkumné technické prace*
probéhly v navaznosti na schvaleni
realiza¢niho projektu praci, v rozmezi
listopad — prosinec 2017. Oproti
harmonogramu praci byly z této
skupiny vyélenény geofyzikalni
préce; byly zrealizovany v pfedstihu
(viz ,,Ptipravné prace).

Pfimo navaznym blokem jsou
,,Laboratorni prace“.

Prizkumné vrtné
prace

* Zpracovani projektu HG vrtt

* Realizace HG vystrojenych vrti

* Geologicka dokumentace, odbéry vzorkli zemin
* Orienta¢ni hydrodynamické zkousky

* Odbéry vzorkt vod (povrchova/podzemni)

* Hydrochem. méfeni (teplota, pH, vodivost, Eh)
» Likvidace vrtl

(organizacné — II. etapa priizkumnych praci)

Projekt HG vrtii byl schvalen v lednu
2018. Terénni ¢innosti v ramci
skupiny praci ,,prizkumné vrtné
prace‘ byly zrealizovany v rozmezi
1.3.—15.3. 2018. Casovy posun
vrtnych praci byl schvalen s ohledem
na zimni pocasi, zména je v rdmci
opravené¢ho harmonogramu.
Likvidace vrtd se neuskutecnila, —
vrty budou vyuzity pro nasledny
monitoring.

Pfimo navaznym blokem jsou
,,Laboratorni prace.

Geodetické prace

* Orienta¢ni zaméteni sond a odbérnych mist GPS
* Geodetické zaméfeni vrtt

Cinnosti v ramci bloku
,,Geodetickych praci“ prob&hly ve
dvou fazich:

1. faze (orienta¢ni zaméteni GPS) se
uskutecnila béhem ,,Prizkumnych
technickych praci®,

2. faze (geodetické zaméfeni)
probéhla v navaznosti na blok
,,Prizkumné vrtné prace*.

Laboratorni prace

* Analytické rozbory vzorkli zemin (kovy)
* Analytické rozbory vzorki vod (ZCHR)
* Analytické rozbory vzorka vod (kovy)

Cinnosti v ramci skupiny praci
,,Laboratorni prace* se realizovaly ve
2 fazich :

1. fdze v ndvaznosti na blok
,»Priazkumnych technickych praci* —
analyzy vzorki zemin z jader
nepazenych sond vrtanych a
kopanych

- analyzy vzorkd zemin a vody

Z mistnich zdroju

2. faze v navaznosti na blok
~Prizkumnych vrtnych praci —
analyzy vzorkl zemin z jader HG
vrtl, - analyzy vzorkt vody z
novych HG vrtl i z mistnich zdroja.

Mimo prace, polozkované ZD

Jednani za ucelem specifikace pozadavki na stanoveni mistniho pozadi
pro hlavni kontaminanty, a dalSich upfesnéni pozadavki na finalni vystup.

Jednani probéhlo 19. 4. 2018 v sidle
supervize Podkladem pro jednani
bylo vysledki praci, prezentované
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formou map izolinii koncentraci
toxickych prvki a vysledkovych
tabulek.

Meéfeni kvality

* Odborna piiprava vzorkovani

ovzdusi a * Prasnost sedimentovana a 1 mesic 6x6 mist
sedimentovaného » Stan. kovu v¢. protokolii o zkousce sedim. prachu
prachu » Méteni Horiba v¢. meteofaktord 30 dni

* Terénni prace pii odbérech vzorkl

* Vyhodnoceni vysledkli méfeni a rozborli
Prevalenéni * Ptiprava a management studie

prufezova studie
incidence nemoci a
expozice arzenu a
kovt v Kaiku

* Sbér dat a odbéry vzorkl vlast a moci

* Rozbory vlasii (mineralizace, kovy)

* Rozbory moci (kreatinin, kovy)

» Statistické vyhodnoceni dat odbéri a dotaznikil
* Zpracovani zpravy v¢. pripominek

Vyhodnoceni dat a
zpracovani analyzy
rizika

* Sestaveni a hodnoceni koncepéniho modelu

» Stanoveni a vyhodnoceni expozicnich cest

* Stanoveni priorit, zdznam do databidze SEKM
* Vypocet a vyhodnoceni expozi¢nich scénait
* Vyhodnoceni zdravotnich rizik

* Studie proveditelnosti

* Zpracovani analyzy rizik

Cinnosti v rameci ,,vyhodnoceni dat a
zpracovani analyzy rizika“ probihaly
pribéZné od zacatku praci na
prizkumném ukolu

Mimo prace, polozkované ZD :

Koncentrace kontaminant v zeminach v ramci stavebnich fizeni

Interpretace vysledkl analyz,
poskytnutych KHS Stiedoceského
kraje

Projednani AR a
zapracovani
pripominek

Analyza rizika byla projednana v ramci Ttetiho
kontrolniho dne, konaného 12. 6. 2018 v Kutné Hofe
Finalni verze byla pfedlozena k Zavérecnému
kontrolnimu dni, konanému 4. 9. 2018 v Kutné Hoie

Zapracovani pfipominek supervizni
organizace a pravnich subjektd,
zajistujicich mentoring a oponenturu

Prezentovany text je formalné proveden dle piedepsané osnovy Metodického pokynu MZP z roku
2011, Analyza rizik kontaminovaného uzemi a v souladu s Metodickym pokynem MZP z roku 2006:
Vzorkovaci prace v sanacni geologii. Vzhledem k §ifi zpracovatelské problematiky (pro zvySeni
piehlednosti) je pfedepsany obsah z typové osnovy vhodnym zplisobem rozsifen o nékolik podkapitol.
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1 Udaje o tizemi
1.1 VsSeobecné udaje

1.1.1 Geografické vymezeni izemi

Zakladni mistopisné udaje a spravni zafazeni ZU je v kapitole Uvod. Lokalita Kaiik (némecky nazev Gang) je
jedna z dvanacti mistnich ¢asti a jedno ze sedmi katastralnich izemi mésta Kutna Hora. V soucasnosti je zde
registrovano asi 322 domu, v roce 2015 bylo v Karku registrovano 818 obyvatel; charakter ZSJ (zakladni sidelni
jednotky) je velka vesnice - ¢ast obce v obci Kutna Hora.

Zarazeni Kainku (Casti obce v obci Kutnd Hora): Cast obce Kaiik, PSC 284 04, katastralni Gizemi Kaiik 678015,
povéfeny tGfad Kutna Hora, okres Kutna Hora, kraj Stiedo¢esky. ZU je situovano cca 2 km severné od mésta
Kutné Hora a cca 7 km JV od Kolina. Blizkymi ZSJ v okoli Kartiku jsou Libenice (1 km na SZ), Hlizov (2 km na
SV), Sedlec (1 km na JV) a Sipsi (1 km na jih); vzdalenosti jsou orientaéni. Spojeni s Kutnou Horou je po silnici
1. t¥idy €. 03321 (ul. Kankovska), spojeni s Kolinem je po silnici I. t¥idy €. 38.

ZU je vymezeno na plose cca 2,5 km® vlastni intravilan Kaiiku zabira cca 0,7 km®. ZU je vyznadeno na mapé
zdjmového tzemi 1: 10 000, piiloha A.2 i s vymezenim dilgich lokalit (OUM). Dalsi geografické udaje, tykajici
se geomorfologickych charakteristik, jsou uvedeny v kapitole 1.2.1.

1.1.2 Stavajici a planované vyuziti: historie, HC - diilni vody, ochrana ptirody, OUM
Z hlediska cild analyzy rizika jsou udaje o vyuziti podstatnym vstupem, nebot’ vyuzivajici subjekt (obyvatelstvo)
je cilovou sférou rizikovych dopadl posuzovaného znecisténi.

Historie Katiku, hornicka &innost (HC), dil Turkaiik — diilni vody, CDV Kutni Hora - Kaiik:

Historie: Kank vznikl ve druhé poloviné 13. stoleti sou¢asné s Kutnou Horou v souvislosti s objevem rozsahlych
nalezi$t’ stiibra a médi a dalSich kovi. Pivodni hornicka osada Kank tvofici pfedmésti Kutné Hory byla
Ferdinandem II. r. 1621 povySena na horni mésto se stejnymi pravy, jakd méla Kutnd Hora. Tézebni Cinnost v
Kanku a okoli probihala az do 20. stoleti, kdy se zde tézily zinkové a olovéné rudy. Jméno Kark je odvozen z
némeckého ndzvu Gang, coZ znamend mj. dilni chodbu. Horni mésto Kailk bylo piivodné hornickou kolonii,
ktera vznikla kolem dolti na Staroeském rudnim pasmu na konci 13. stoleti. Zivelnou zastavbu, v niz se jesté
dalsich 200 let misily obytné budovy s dllnimi zafizenimi, dodnes doklada slozity ptidorys ulic a ulicek na
vertikdlné pomérné Clenitém terénu (vertikdlni Clenitost je dusledkem skuteCnosti, ze fada starych odvalt
tézebnich odpadil je zaclenéna do zastavby). Kaik byl organizaéné napojen na spravu Kutné Hory a byl
povaZovan za jeji paté, znacn¢ vzdalené predmésti, zahy vSak ziskal cirkevni i cechovni samospravu.

Mezi 13. — 15. stoletim dochazelo ke slu¢ovani dilnich dél, na konci 15. stoleti bylo v Kariku v ¢innosti cca 15 —
20 Sachet. Pivodni pocet Sachet byl n€kolikanasobné vyssi - kromé téznych Sachet existoval mnohem vétsi pocet
Sachet priizkumnych. Sachty v té dobé byly hluboké 100 — 200 m. Nejseverngj§im dolem na Starogeském pasmu
byl Trmandl, od 1. stoleti slouZici pro ¢erpani dilni vody. Do V okrajovych ¢asti Kanku zasahuje jizni ¢ast
Skaleckého pasma, objeveného v 1. pol. 18. stoleti.*

Z pocatku se v Kanku tézil hlavné pyrit, nezbytny pro taveni stfibra z bohatéjsich jiznich padsem. Od 2. poloviny
15. stoleti prevladla tézba stiibra a az do konce 16. stoleti byly doly v Kanku nejvynosnéjsi v celém reviru. V
letech 1250 — 1278 se tézilo cca 4 000 — 5 000 kg, v letech 1300 — 1350 témef 20 000 kg ro¢né, v nasledujicich
desetiletich cca 10 000 kg ro¢n€. Na pocatku 17. stoleti se vétSina doli vyCerpala a po roce 1620 zde tézba
prakticky ustala. Pokusy o obnoveni se datuji do 17. — 18 stoleti; od roku 1733 doslo k oZiveni dolovani
v souvislosti s objevem Skaleckého pasma. V roce 1945 byl kratce obnoven provoz na Panské jamé, v roce 1950
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byl zahajen provoz Dolu Turkank. Jamy na Starofeském pasmu jsou tklonné, jedinou svislou jamou je Panska
jama (hl. 258 m). Situaci starych dilnich dél doklada ptiloha A.3.2: Mapa starych dilnich dél.

Haldy vznikaly z horninového materialu bohatého na zrudnéni, jez byl vyvazen na povrch. Hornina bez zrudnéni
byla ponechavana v dolech. Staré haldy jsou tedy velmi bohaté na privodni sirniky a z nich vznikajici sekundarni
mineraly. Odvalovy material se viak vyskytuje i mimo OUM (redeponovana a rozvle¢ena haldovina). Dalsim
dopadem HC je vznik propadlin do vytézenych dilnich prostor. Jednim z disledk propadd terénu a vzniku
zalomovych puklin je ztrata povrchové vody a vody mélkych zvodni nasledkem gravita¢nich vsakti do volnych
podzemnich prostor. Dal§i charakteristiky, k problematice téZebnich odpadii a geologickych charakteristik
antropogennich formaci jsou obsazeny v kap. 1.2.2.1.

Vertikalni vsaky a ptetoky dotuji diillni vody a ovliviiuji jejich chemismus; jsou silné kyselé, s vysokymi obsahy
toxickych kovi— predevsim arzénu. Tyto migra¢ni faktory (pfetoky a vsaky) jsou zahrnuty v koncepénim modelu
(ptiloha B.9).

Dil Turkank: V letech 1950 — 1991 doslo k rozvoji t€Zby na dole Turkank, na SV okraji k.4. Kaik, na sev.
svahu kopce Kaiik v sousedstvi k.u. Hlizov. Dul Turkank byl ptivodné otevien Stolou ¢trnicti pomocnikii u
Malina vroce 1940. V 1950 — 1952 zapocala vystavba nového zavodu, jenz ro¢né¢ zpracovaval 140 000 tun
rudnin (cca 300 — 400 g Ag/t rudniny). Dilni pole bylo rozfarano sedmi patry, dobyvani se realizovalo
technologii tzv. oteviené komory, coz ma za nasledek propadani nadloznich hornin a zvySeni hydraulické
propustnosti nadlozi.

Informace o problematice diilnich vod: jsou pievzaty ze ,,Zpravy o vysledcich monitoringu a stavu ZP 0.z. SUL
za rok 2016, DIAMO 2017 a dipl. prace Bc. Kristyny Prylové ,,Vyhodnoceni monitoringu dtlnich vod v okoli
zatopeného dolu Turkank* (Univerzita Karlova, Praha 2016). Dul Turkank je od poc¢atku novodobé tézby v roce
1950 exponovan zna¢nymi piitoky dilni vody, jez byly nejvétsi na vysSich patrech a smérem do hloubky se
zmenSovaly (5. patro jamy Turkaiik — 140 m n.m. bylo v dob¢ t&€Zby téméf suché). Nejsvrchnéjsi 1. patro jamy
Turkank se nachazi v urovni upati kopce Kank (+210 m n.m.). V minulosti bylo toto patro zpfistupnéno a
odvodiiovano dédiénymi $tolami, z nichZ nyni je pfistupna pouze Stola &trnacti pomocnikd, jejiz usti se nachazi
pii zapadnim okraji Malina. V 1953 — 1961 piitékalo do dolu 150 —570 m® vody denné, okolo r. 1990 cca 570
m?*/den. V prosinci 1991 bylo ukon&eno dlouhodobé provozni erpani, piitoky v té dob& byly cca 420 /min (cca 7
I/s), s pfedpokladem dosazeni pietokové trovné + 210 m n.m. v letech 1999 — 2001.

Aby se zabranilo spontannim vyvérum zavadnych dilnich vod po dosaZeni pfetokové urovn¢€ + 210 m n.m., byla
k ¥izenému odvodiiovani uzptisobena Stola &trnacti pomocnikii — se zamérem ziizeni &istirny a skladky odpadnich
kald v predpoli usti Stoly. Do doby, nez bylo rozhodnuto o vhodné variant¢ naklddani se zdvadnymi ddlnimi
vodami, dosdhla stoupajici hladina diilnich vod aZ k uvedené pietokové Grovni ke Stole &trnacti pomocnik;
vodni hladina byla vzedmuta hrazi jez byla ve Stole zbudovana v predstihu — az na 213,6 m n.n. (20.2.2002),
s naslednymi technickymi opatfenimi - vystavbou &istirny dilnich vod ,,CDV Kutna Hora - Kafk* v arealu Dolu
Turkaiik (byvaléa tipravna rud Rudnych dolti Pfibram s.p. zdvod Kutna Hora, nyni Diamo statni podnik).

V néavaznosti pretok na trovni Stoly &trnacti pomocnikil doslo k primiku kontaminantti do vodotede Beranka
Vv Maling€. Havarijni stav vyvolal nutnost monitoringu chemismu podzemni vody kvartérniho zvodnéni; pro tyto
ucely byl v letech 2002 az 2003 zbudovani systém monitorovacich HG vrtd**, za Géelem indikace mozného
priniku kontaminace do kvartémich a kfidovych zvodnénych kolektori. Monitoring prokazal, Zze udrzovani
hladiny dtlni vody na pietokové trovni 210,32 m n.m. je dostatecné pro zabranéni pfetoku zavadnych dilnich
vod do kvarternich a kiidovych zvodni.

* pozn.. vétsina predmétnych OUM prislusi dolim na Staroceském Zilnim pdsmu, pouze 11 Odval dolu Skalka a
12 Odval Zvétralinova jama (téz nazyvany Zvetralinova Sachta) patii k doliim na Skaleckém zZilnim pasmu
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** pozn.: vrt ,,\N “, jez byl dohledan a vyuzit pro zameru hladiny a odbér vzorku vody, byl ndsledné identifikovan
jako HV-3 (soucast monitorovaciho systéemu), dalsi monitorovaci objekt , Sachtice jamy Skalka“ byl rovnez
Vv ramci AR ovzorkovan

CDV Kutna Hora - Kaiik je vybavena sedimentaénimi nadrzemi, reaktorem a kalolisem. Cerpanim vody na
provoz &istirny se udrzuje hladina na trovni cca 206 m n.m. Cisténi se provadi sraZenim vapennym mlékem,
metodou dvoustupiiového srazeni. Precisténé vody jsou vypoustény do potoka Klejnarka pres melioracni strouhu
Sifovka v Hlizové. S vysu$enym kalem se naklada jako s nebezpeénym odpadem (likvidaci zajistuje opravnéna
firma). Stola &trnacti pomocnikil je v souasnosti uzaviena armaturou pro zabranéni piipadného pretoku dilni
vody, a nefizeného odtoku do Beranky (a nasledné do Klejnarky a do Labe). Dalsi podrobnosti jsou uvedeny
v kapitole 1.2.3.

Ochrana piirody a krajiny, prvky USES:

- biokoridory: ZU se nachazi biokoridor LBK 3 ,,Na Sukov*: ekotop je tvofen intenzivnimi ovocnymi sady a
smiSenym lesem s ptevahou jehli¢nant. Dle hodnoceni biokoridord v roce 2012 — 2014 je biokoridor nefunkéni:
doposud je pouze vymezen v UPD (vlastnici pozemkii jsou proti).

- biocentra: v ZU se nenachazi

- ptirodni pamatky: V prostoru ZU se p¥irodni pamatky nenachazi.

Vsousedstvi ZU (k.. Sedlec) se nachazi NPP Kaik: opuitény lom - vychoz svrchnokiidovych
organodetritickych véapencli a slinovell pifibojové facie s hojnym vyskytem zkamenélin (mlzi, mechovky,
dirkovci); maloplo$né chranéné tizemi.

Planované vyuziti ZU, izemni plan, rozvojova uzemi:

Popis planovaného vyuziti ZU vychazi z izemné planovaci dokumentace (UPD): Kutna Hora Uzemni pldn mésta;
zmény ¢. 1 a €. 3, zpracované Urbanistickym stfediskem Brno v prosinci 2006.

Z hlediska cilti geologického ukolu plati nutnost zaujmout stanovisko k ¢astem tizemi, jeZ jsou v UPD zafazeny
pro funkéni vyuziti ploch jako rozvojova izemi: na téchto plochach se predpoklada vystavba v ramci rozsifovani

bytového fondu. Zavéry analyzy rizika jsou zaméfeny mj. na moznosti Uiprav v ramci uzemné — planovaci
dokumentace, vychazejicich z plosné interpretace rizikovych ukazatelti, a v ramci realizace stavebnich a zemnich
praci, se zahrnutim koncepce mistniho, lokaln€ zvySeného antropogenniho pozadi.

Koncepce mistniho, lokalné zvySeného antropogenniho pozadi vychazi z pozadavki, formulovanych zastupci
supervize a oponentury na Druhém fadném kontrolnim dni (28. 3. 2018 v M&U v Kutné Hofe).

Funkéni vyuZiti ploch dle UPD :

Uzemni plan zafazuje vétsinu ZU jako stabilizované izemi — a to jak intravildn obce, tak nezastavény zbytek ZU.

Nékolik volnych ploch je uréeno jako rozvojové uzemi, S vyuzitim ,,bydleni méstského typu“ a ,,bydleni
vesnického typu* :

- plochy severné od zastavby (okoli dil¢ich lokalit ,,57 odval Kamencové huti* a ,,12 odval Zvétralinové jamy**)
- plochy vychodn¢ od zéstavby (na zdpadnim svahu kopce Karnk)

- plochy zapadné od zastavby (na vychodnim tpati kopce Sukov)

- plochy jizn¢€ od zastavby (pfi J hranici k.a. Kank)

- 2 malé plochy v zastavbé v severni ¢asti Kanku (pii dil¢i lokalité ,,15 Panska Jama“**, parcely ¢. 79/3 a ¢. 90)

- plocha v centru zastavby Kanku (mezi dil¢imi lokalitami ,,21 Fraty* a ,,23 Nyklasy“*, parcela ¢.301/1)

- plocha v zastavbé v jizni ¢asti Kaiku (u restaurace ,,Na Pasince®, parcely 564/1 — 564/5)

Planované vyuziti doklada vysek z grafické dokumentace s vysvétlivkami (obrazek €. 1).

*Pozn.: podrobné charakteristiky dilcich lokalit jsou uvedeny v dalsim textu, kapitola 2.1.2.
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Obrdzek ¢. 1: Vysek z UPD
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OUM (opusténa iloZzna mista) — dil&i lokality:

OUM jsou dil¢imi lokalitami ve smyslu geologického ukolu — tj. 18 starych odvalil, na néZ jsou primarng
zaméfeny prizkumné prace. Jejich prehled podava tabulka €. 2; prvotni situacni zakresy jsou v ptiloze A.3.1.
Piiklad vizuelni podoby dil¢ich lokalit piiblizuje foto &. 1 — snimek svahu ,,14 Odval dolu Safary* (ptiloha B.3:

fotodokumentace).

Tabulka ¢. 2: Dil¢i lokality (OUM) — staré odvaly

Identifikitor | Nazev OUM Identifikitor | Ndzev OUM

OUM* oUM*

ID 0011 Odval jamy Skalka 1D 0020 Odval dolu Stara Plimle

ID 0012 Odval Zvétralinové jamy ID 0021 Odval dolu Fraty

ID 0013 Odval dolu Trmandl ID 0022 Odval dolu Smitna

ID 0014 Odval dolu Safary ID 0023 Odval dolu Nyklasy

ID 0015 Odval dolu Panska jama ID 0024 Odval dolu Svéby, Kostofaly

ID 0016 Odval dolu Tomas ID 0025 Odval dolu Tolpy, Sedlak

ID 0017 Odval dolu Kuntery ID 0026 Halda v Sipsi

ID 0018 Odval doli Nova jama a Hoppy** ID 0056 Upravarenska halda Lezofy pod Kaiikem
ID 0019 Odval dolu Mlada Plimle 1D 0057 Upraviérenské halda Kamencové hut

* posledni dvojcisli identifikdtoru se uvddi déle v textu jako soucdst ndazvu OUM

** nekdy se uvadi i s dolem Rabstejn

1.1.3 Zakladni charakterizace obydlenosti zajmového uzemi

V dobé¢ provadéni praci se v zajmovém tizemi nachazelo 326 usedlosti, z toho 66 bylo rekreacnich objektd. Pocet
trvale Zijicich obyvatel dle Gidajii z roku 2015 ¢ini 818 osob. Blizsi udaje Cesky statisticky uiad o méstské ¢asti
nepublikoval. V ramci prizkumu byla shromazdéna data o 181 osobach. Ze statistického pohledu je pii takto
pocetném vybéru mozné pienaset zakladni popisné charakteristiky zjisténych statistickych rozd€leni zjistovanych
veli¢in na celou zajmovou populaci. Zjisténé charakteristiky zde uvadime:

Pohlavi a vék respondentt
100
80
60
40
20 I
0 -
muii ieny ztohodéti détido1l
roku

Obrazek ¢. 2. Pocet muzii, Zen a deti zucastnénych v aktudlni epidemiologické studii na Karku

Z celkového poctu 181 osob, které prijaly ucast, potvrdily informovany souhlas a vyplnily tizené dotazniky (178),
bylo 84 (43,9 %) muzi a 94 zen (56,1 %). VEk osob, které prijaly spolupraci v epidemiologické studii a vyplnily
dotazniky, byl od 14 dnti do 96 let. Za déti ve studii vypliiovali dotaznik rodice. Déti bylo celkem 46 (24,5 %), 21
Z nich navstévovalo matefskou Skolu v miste.
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Tabulka ¢. 3: Vek obyvatel zucastnenych ve studii na Karku

prim. 38,67
SD 23,13
med. 40,5
max. 96
min 0,038

Nejmlad$im tucastnikem byl ¢étrnactidenni kojenec, celkem se Setfeni zacastnili 3 kojenci. Nejstar§imu
zcastnénému bylo 96 let. Rozlozeni vékovych skupin zG¢astnénych osob obrazuje Obrazek ¢. 3.

90 a vice
86a7 90
81a785
76a 80
71ai75
66az 70
61ai 65
56 aZ 60
51ai55
46 az 50
41az 45
36a7 40
31az35
26a7 30
21ai 25
16ai 20
11az 15

6az 10

O aZ s

o

5 10 15 20 25 30

Obrdzek ¢. 3: Vekové sloZeni populace Zijici na Karku ucastnici se studie

Respondenty zdravotni studie z fad obyvatel Kanku bylo mozné rozd¢lit zhruba do tfi vékovych skupin — déti do
19 let, rodice do véku 65 let a prarodiCe ve vyssi, nepfili§ ¢etné ve€kové skupiné. (viz Obrazek ¢. 3). Je patrné, ze
Kank je v poslednich 10 letech atraktivni misto pro rodiny s malymi detmi, ¢imz se nas soubor demograficky
odlisuje od priiméru CR.

1.1.4 Majetkopravni vztahy

ZU je tvofeno cca z 1/3 zastavénym tizemim (intravilanem obce), zbyvajici 2/3 tvoii z vétsi asti sady, z mensi
&asti les. Lesni porosty tvoii vétsinu pokryvu dilgich lokalit (OUM). Kromé sadii a lesnich porostl jsou zde
rovnéz pastviny, vyuzivané prevazné spolkem Katkovské sedlo z.s. se sidlem v Kutné Hofte.

V intravilanu Kanku se nachazi pouze obCanska zastavba a nékolik objektti obcanské vybavenosti, provozoven a
sluzeb. Zastavba je tvofena rodinnymi domy rtizného stafi: jsou zde historické budovy i novostavby, zastavba
v Kaiiku se stale rozsifuje. Vétsi pramyslové objekty n. aredly tovarniho charakteru se v ZU nenachézeji.
Stavajici pravni subjekty jsou tyto :
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Stav. firma Bocék. spol s r.0.

Kark 165, 284 04 Kutna Hora

ELSAB, s.r.o.

Karnk 41, 284 04 Kutna Hora

TV jednota Sokol Karik z.s.

Kank 1, 284 04 Kutna Hora

Rastislav Matz

Karnk 231, 284 04 Kutna Hora

Spole¢nost Modry svét

Kark 149, 284 04 Kutna Hora

VIKO Stavby

S.r.o.

Kark 59, 284 04 Kutna Hora

Kaiik a.s. v likvidaci

Kark 266, 284 04 Kutna Hora

DIAMO statni podnik

284 04 Kutna Hora-Kank

Argentic s.r.o.

Kark 266, 284 04 Kutna Hora

Kank 59 s.r.o.

Kark 59, 284 04 Kutna Hora

STAVO-G spol. sr.0.

Kark 299, 284 04 Kutna Hora

Cikler s.r.o.

Kark 260, 284 04 Kutna Hora

Dulné — stavebni s.r.o.

Kark 27, 284 04 Kutna Hora

Praktické 1ékatstvi pro

dospélé s.r.o0.

Mozaika Karnk z.s.

Kark 13, 284 04 Kutna Hora

Kank 152, 284 04 Kutna Hora

Lukas Ulicny

Kank 231, 284 04 Kutna Hora

Syslici pro Kaiik, z.s.

Karnk 332, 284 04 Kutna Hora

Realitni a dopravni spol s I.

Kark 186, 284 04 Kutna Hora

Restaurace Na PaSince

Kark 40, 284 04 Kutna Hora

JOTA SERVIS s.r.o. Kank 333, 284 04 Kutna Hora | Restaurace na Basté Karnk 95, 284 04 Kutna Hora

Kark 8, 284 04 Kutna Hora Ceska posta Kark 1, 284 04 Kutna Hora

OK TRADE&nbsp s.r.o.

Pro velky pocet vlastnikli nemovitosti neni jejich plny vycet uveden. Zjisténi vlastnickych vztaht bude v piipadé
potieby provedeno pfi realizaci jednotlivych napravnych opatieni.

Z hlediska prizkumného tkolu byly majetkopravni vztahy brany v potaz pti projektovani geologickych praci:
veskeré prace, souvisejici se zasahy do pozemku byly projednany s vlastniky jednotlivych pozemki; soubor
dokladi o tomto vyporadani stfeti zajmt byl dolozen v ramci projednavani Realiza¢niho projektu (dopisy
vlastnikim dotcenych pozemkd, se souhlasnymi stanovisky jednotlivych majitell).

Rada pozemki je v majetku Mésta Kutna Hora. Z hlediska cilai prizkumného ukolu byly tyto pozemky (pokud to
bylo v souladu s pruzkumnymi zaméry) vyuzity pro realizaci hydrogeologickych vrtu.

1.2 Prirodni poméry zajmového uzemi

1.2.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Geomorfologie :

Geomorfologické zaélenéni ZU je dle J. Demeka (publikace Hory a niziny, zemépisny lexikon CSR):
Provincie Ceska vysodina

Subprovincie : Il Ceskomoravské soustava

Podsoustava (oblast) [ Ceskomoravska vrchovina
Celek IIC-2  Hornosazavska pahorkatina
Podcelek I1IC-2A  Kutnohorska ploSina

Okrsek

Zajmoveé Uzemi tvoii mirmmé zvinénd pahorkatina, Kaik ma tvar plochého tdoli, resp. sniZeniny mezi kopcem
Kaiik (352,7 m n.m.) na vychodg, a kopcem Sukov (cca 335 m n.m.) na zapadé. ZU je protazeno ve sméru S-J,
nadmoiské vysky jsou v rozmezi 250 — 300 m n. m. Ve smyslu podélné severojizni osy klesa terén k severu
(pfechod do geomorfologického celku Caslavska kotlina, soucast oblasti Stiedolabska tabule). Nejvyssi ¢asti ZU

I1C-2A-a MaleSovska pahorkatina
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jsou pii jiznim okraji (Na Pagince) - v Grovni cca 300 m n. m., severni okraj ZU pfi silnici Caslav — Kolin (mistni
cast U Skalky), je v urovni cca 210 m n.m.

Mezi posuzované odvaly je zahrnuto i OUM ,,26 halda v Sipsi“, jeZ se nachazi mimo k.u. Kaiik (pod jiznim
okrajem), v geomorfologicky odli$né pozici (na svazitém tGzemi, klesajicim k JV).

Geomorfologicky celek IIC-2 Hornosazavska pahorkatina je charakteristicky vyskytem kiidovych a neogénnich
sedimenta¢nich reliktii na povrchu krystalinika. Piivodni reliéf ZU je modelovan skalnim podlozim, tvofenym
horninami Kutnohorského krystalinika (ruly a migmatity), jez v severnich oblastech zakryvaji kiidové sedimenty
Caslavské kotliny; kryci vrstvu tvoii spraSové hliny, vesmés preplavené (Ci jinak deponované)ko a deluvia.
Piivodni terén vyrazné ptevysSuji denudacni suky z odolnéjSich hornin krystalinika.

Piivodni reliéf zemi byl od pocatku dolovani priibézn¢€ pozménovan v disledku zakladani vysypek, hluSinovych
odvalu a dal$ich praci, souvisejicich z provozem vice jak 20-ti Sachet s pfisluSnymi provozy (napfi. Gipraven — tzv.
lezoftl). Hlavnimi druhotnymi morfologickymi prvky, které piispivaji k vertikdlni &lenitosti ZU, jsou tedy
predmétné diléi lokality (OUM). Tyto antropogenni struktury jsou zaélenény do krajiny jako:

- samostatné krajinné prvky (zalesnéné kopce na okrajich zastavby)

- funk¢ni soucasti zastavby, v nichZ jsou zalozeny stavby, a jeZ jsou vyuzivany rovnéz jako péstebni plochy, i
jako ostatni plochy s pobytem obyvatel

Morfologie ZU byla pfedmétem praci, realizovanych v ramci bloku ,,Prizkumné technické prace®, &innosti
»Inzenyrsko-geologické posouzeni hald“. Pro tyto ti¢ely byl zakoupen digitalni model terénu, jenz dobte postihuje

terénni dispozice jednotlivych odvalovych struktur — dilgich lokalit (OUM). Morfologie ZU, interpretované na
zaklad¢ tohoto DMT je uvedena jako pfiloha A.3.1 (morfologickd mapa zajmového uzemi 1: 5 000).

Vysledky Inzenyrsko-geologického posouzeni hald je prezentovano formou pasportizace jednotlivych OUM
(dil¢ich lokalit). Soubor dokumentacnich listt k jednotlivym dil¢im lokalitam je uveden jako ptiloha B.5.

Klimatické poméry :

Dle klimatologické charakteristiky E. Quitta (klimatologické rozdéleni Ceské republiky, 1971) nélezi ZU ke
klimatické oblasti T2: oblast tepla: dlouhé 1éto, teplé a suché, velmi kratké prechodné obdobi s teplym az mirné
teplym jarem i podzimem, kratkou, mirné teplou suchou az velmi suchou zimou, s velmi kratkym trvanim
snéhové pokryvky. Klimatické udaje jsou prevzaty ze st. HMU Kutna Hora: dlouhodoby roéni tthrn srazek je
kolem 570 mm s maximem v Cervenci (75 mm) a minimem v lednu (35 mm). Roéni vypar z povrchu je cca 450
mm. Primérna ro¢ni teplota je 9 °C (Tolasz 2007). Vypar ptevazuje nad srazkovou ¢innosti cca od kvétna do
srpna, v dubnu a srpnu jsou hodnoty srazek a vyparu srovnatelné.

Z rozdilu primérného srazkového uthrnu a vyparu z pidy lze orienta¢né stanovit prumérny specificky odtok

V zajmovém tUzemi na 4-5 I/s/km?. Z toho primé&my specificky odtok pozemnich vod vychazi 1,5 I/s/ km?.

Udaje o srazkovych thrnech a teplotach jsou pievzaty z portalu CHMU, historicka data pro Stiedodesky kraj.
Ptehled mésicnich tthrnti a teplot doklada tabulka ¢. 3.

Problematika kvality ovzdusi v Kafnku je soucasti zpracovatelského bloku ,Méfeni kvality ovzdu$i a
sedimentovaného prachu®, jez je soucasti Oddilu B. Méfeni kvality ovzdusi prob&hlo v obdobi od 2.11.2017 do 2.

12. 2017, vysledkem je mj. aktualizace povétrnostni situace a stanoveni aerosolovych ¢asti PM10.
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Tabulka ¢. 4: Klimaticke udaje pro Stredocesky kraj

leden | dnor (biezen | duben |kvéten |&erven |&ervemec | srpen | zaFi |Fijen | listopad |prosinec |Y /O
2018 ithrn 29 8 34 19 54 68
0 teplota | -2,0 -0,4 3,4 8,1 16,9 17,6
2017 tthrn 26 19 40 72 36 83 82 76 37 76 37 29 615
@ teplota | -5,0 1,8 6,7 7,7 145 18,8 19,2 19,2 124 | 104 | 45 1,7 9,3
2016 ithrn 30 45 25 26 58 77 95 32 39 57 29 24 535
0 teplota | -0,4 3,6 4,0 8,3 14,2 17,8 19,3 17,9 16,8 | 8,2 3,1 0,5 9,4
2015 whrn 35 5) 40 26 41 60 28 70 20 54 64 17 459
0 teplota | 1,9 0,6 49 8,5 13,3 16,6 20,9 22,2 13,7 | 8,4 6,36 5,0 10,2
2014 whrn 25 2 36 33 121 27 94 64 85 59 18 21 587
0 teplota | 1,1 2,7 6,9 10,7 12,6 16,7 20,1 16,6 148 | 10,6 | 6,5 2,5 10,1
2013 whrn 51 44 21 27 114 164 46 106 52 48 30 10 712
0 teplota | -1,1 -0,8 -0,2 8,9 12,4 16,5 20,2 18,1 12,7 | 9,7 4,6 1,0 8,6
2012 uhrn 60 23 12 39 41 61 113 81 42 45 42 56 615
0 teplota | 1,1 -4,3 6,2 9,1 15,3 17,6 18,7 19,0 138 | 7,7 51 0,9 9,1
1.2.2 Geologické poméry

Kapitola, tykajici se geologickych poméri vychazi z dosud provedenych praci, geologickych mapovych
podkladut, vysledkd vrtnych prizkumnych praci, provedenych zhotovitelskou organizaci v ramci prizkumného
ukolu a dalSich podkladi, ziskanych reserSnimi hodnocenimi (archivni materidly). Z hlediska cilt AR je vhodné
uvést horniny piedkvarterniho stafi (skalni podlozi) a zeminy kvarterniho pokryvu Vramci této kapitoly;

antropogenni formace jako specificky Utvar, vychozi struktura pro prizkum znecisténi a hlavni nositel rizikovych
dopadd, je pojednana v ramci samostatné kapitoly.

Predkvarterni podlozi :

Z hlediska geologie S$ir§iho okoli (IIC-2 Hornosazavska pahorkatina) je podloZi souéasti ploché vrchoviny
vrasnozlomovych struktur regiondlné metamorfovanych hornin — cordieritovych rul a migmatiti svrchno-

proterozoického obalu intenzivné metamorfovanych hornin moldanubika (geologické jednotky, spadajici do
hercynského orogénu).

+ ZU je soucasti kutnohorského reviru, jez je budovan dvéma sériemi krystalinika: nadlozni malinskou skupinou a
podlozni Sternbersko-¢aslavskou (Holub 1975). V malinské skupiné prevladaji biotitické a dvojslidné ruly,
migmatity a migmatitizované ruly. Sternbersko- &aslavskou skupinu tvoii svorové ruly, svory a ortoruly

S pestrymi vlozkami (amfibolity, erlany, serpentinity apod.). Ob¢ skupiny jsou intenzivné provrasnény a
metamorfovany v subfacii disten-almandinové, tektonicky porusené a prokiemenélé. Svrchni polohy krystalinika
mohou byt v nékterych partiich kaolinizovany (polohy kaolinu byly ovéfeny vrtem KV-1, odvrtanym v ramci
prazkumného ukolu).

Horniny krystalinika jsou poruSeny fadou dislokaci vétSinou ve sméru S-J az SSV-JJZ, s velmi strmymi uklony.
Na tyto predisponované struktury jsou vazany rudonosné kiemen-karbonatové zily a Zilniky.

* Horniny svrchni kiidy (sedimentarni pokryv krystalinika) tvoifi piskovce, pis¢ité vapence a glaukonitické

piskovce cenomanu. Na svazich Kanku je vyvinuta tzv. ptibojova facie, tvofend hrubymi slepenci a
lumachelovymi vapenci spodniho turonu (bélohorské souvrstvi). Mocnost kiidovych ulozenin cenomanu je max.
25 m, mocnost turonu je do 30 m. V okoli ZU jsou kiidové horniny ve vétsich mocnostech vyvinuty v SZ
oblastech, v prostoru Libenic se uvadi az cca 15m (Hu$pauer 1995); ve vlastnim ZU byly vrtnymi pracemi

overeny pouze polohy okrajové facie kiidovych sedimentt (jilovito-pisCité vapnité slepence s drobnymi valouny)
- ziejmé okrajovy vyvoj na okraji ZU, smisené s podloznim eluviem krystalinika.

« Terciér je zastoupen terasovymi §térky a pisky o mocnostech do 8m; zeminy terciérniho staii nebyly v ZU
ovéieny.
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Geologickou stavbu piedkvarterniho podlozi doklada obrazek ¢&. 2, geologickd mapa, pievzata z podkladu CGU —
geoveédni mapy, mapova aplikace 1B.2: Regionalni geologicka mapa okres Kutnd Hora a okoli 1: 500 000.
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Obrazek ¢. 4: Vysek regiondlni geologicke mapy 1: 500 000
Vysvétlivky :

muskovit-chloritické, muskovit-chlorit-biotitické, dvojslidné, a biotitické metagranity az metagranodiority a ortoruly
porfyrické biotitické granity jemné (az stfedné&) zrnité

| biotit-amfibolické, amfibol-biotitické a amfibolické (+-biotit) tonality a kfemenné diority
biotitické granity jemné (aZ stfedné&) zrnité

porfyrické dvojslidné granity (muskovit>biotit, muskovits<biotit), hrubé (az stfedné) zrnité

== svory a ruly, granaticka a staurolitova zéna, ve vysokotlakych a extrémné vysokotlakych komplexech i ruly s kyanitem (+- sillimanit)
= porfyrické biotitické granity hrubé& (aZ stfedné) zrnité
biotitické granity hrubé (az stfedné) zrnité

7= migmatitizované ruly, migmatity, pfeva#n& stromatitické a flebilitické

**. biotitické oftalmitické migmatity (perlové ruly), misty s granatem, sillimanitem a (nebo) cordieritem
i) olistostromy, anchimetamorfované aZ slabé metamorfované
ruly: nizky tlak (biotit a sillimanit-biotitické ruly misty s cordieritem, dilem migmatitizované)
. silicity, metasilicity (lydity, buliZzniky)
[=] porfyrické amfibol-biotitické granodiority s plosné +-linedrné paralelni stavbou

leukokratni migmatity, leukokratni kvarcit-felzitické ruly

vapnité jilovce, slinovce, méné jilovité vapence

vapnité jilovce a slinovce
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Pokryvné ttvary :

Kvartérni sedimenty jsou reprezentovany spraSemi a spraSovymi hlinami svrchné paleozoického stafi (wurm),

deluvialnimi hlinami a fluvialnimi sedimenty v prostoru vodote¢i. Z hlediska cilti AR jsou sprase a sprasové hliny

dulezité jako izola¢ni struktura vic¢i vertikalnim migracim kontamina¢nich médii do hlubsich zé6n horninového
profilu, a (do jisté miry) jako nepropustna baze ohnisek kontaminace. Vrt KV-9, odvrtany v ramei geologického

ukolu, ovéril cca 5 m vrstvu pisku v nadlozi krystalinika; povrch krystalinika je v tomto misté vyrazné hloubéji
neZ v ostatnich mistech ZU, geofyzikalnim priizkumem zde byla ovéfena anomalie. Material je pravdépodobng

eolického ptivodu (vaté pisky v podlozi sprasovych hlin). Podrobné&jsi informace jsou v kapitole 2.2.2.1.

Antropogenni formace jsou jsou z hlediska cilit AR utvarem s prioritnim vyznamem (jak z hlediska vychozich

geologickych praci, tak z hlediska zavért a opatieni); z toho ditvodu jsou predmétem samostatné kapitoly 2.2.2.1.

Geologickou stavbu pokryvného utvaru ZL a ir§iho okoli doklada vysek geologické mapy CR 1: 50 000 13-32

Kolin (CGU, Praha 1996) - obrazek &. 3.

Geologicko — mineralogicka charakteristika ZU, stara dilni dila :

Kutnohorsky revir (loziska Kutna Hora a Kaik) je nalezi k loziskiim typu polymetalickych zilnich zrudnéni.

Popsané dislokace S-J az SSV-JJZ sméru se strmymi uklony jsou nositeli zrudnéni kifemen-karbonatovych zil a

zilnikt se sulfidy Fe, As, Pb, Zn, Cu, Sb, Sn a Ag. Stibro se zde vyskytuje jednak jako slozka samostatnych

mineralll a jednak jako vyznamna piimés b&éznych sulfidi (pyritu, pyrhotinu, arzenopyritu, galenitu, sfaleritu a

chalkopyritu).

Staroceské pasmo: Zijmové Uzemi nalezi k malinské skupiné krystalinika v niz jsou vyvinuta pasma severni

(kyzova resp. Kankovska) a jizni (stfibrna resp. Kutnohorska).
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KVARTER - holocén: 1 — antropogenni ulozeniny (navazky a haldy); 2 — hnilokaly: 3 — fluvidini hliny, hiinne pisky

a sedimenty vodnich nadr2i; 4 - deluviofluvidini piscité hliny a2 hiinité pisky; 5 — pénovce (Bylany):

holocén - pleistocén: 6 — deluvidlni hliny, piséité hiiny az hlinité pisky; 7 — deluviaini kamenitohlinite

a2 hiinitokamenité sedimanty;
8 -

(svrehni m). 9 — sprase a spraSové hliny (svrchnl
pleistocén - wurm), 10 — navéteé pisky (svrchni pleistocén - warm); 11 — fluvidini pisky a St@rkovité pisky (svrehni
pleistocén - wirm nedlenany); 12 — fluvidini pisky a 8térkoviié pisky (svrchni pleistocén - warm 1), 13 — luvidini

pisky a2 piséité Stérky (stiedni pleistocén neclendny): 14 — fluvidini pisky, terkoviié pisky az piséite &térky
| (stfedni pleistocén - riss neclenény); 15 — fluvidini pisky, Stérkovité pisky az piséité starky (sifedni pleistocén
2); 16 ~ fluvidini pisky, §térkovité pisky az piséité 5térky (stfedni pleistocen - riss 1); 17 ~ 1l

plsky a2 piscité Stérky (stfedni pleistocén - mindel neélendny); 18 ~ fluvialni pisky, Stérkovi

Pisky a piséité &térky (spodni pleistocén - ganz 2); 22 — Hluvidini pisky, Stérkovité pisky a piscité Starky (pl
neélendny);

MEZOZOIKUM, kfida, conlak - svrchni turon: teplické souvrstvi: 23 — slinovce a vapnilé Jilovce;
svrchni - stfednl turon: jizerské souvrstvi: 24 — slinovce, vapnité prachovee, vapnilé jemnozimné piskoves.
stfedn( - spodni turon: b&lohorské souvrstvi: 26 — slinovce, obvykle spongilitické. vépnité jilovee, 26
vapence a vapnité piskovce; 27 — pribojova facie (konglomeraty);

cenoman: perucko-korycanské souvrstvi: korycanské vrstvy: 28 - vapence s plechody do vapnitych

£
B
L= e

S

piskoveli; 29 ~ piskovce (kfemenné, jilovité, glaukonitické, vépnité s polohami vépencd):
S perucké vrstvy: 30 — siepence, piskovce, prachovce, jlovee, uheiné slojky;
&\ o7 KU[/?é Sl \ PROTER - ni , gfBlskd skupina: 31 — biolitickd a2 dvojslidna
}h jemnozrnna pararula + granat, staurolit, misty 32 - bi az skovii-bi natit

N, ¥ y migmati
o h/ Néd ||y QOC flebit - stromatitového typu + granat, dumortierit, misty s pfechody do metagranitu; 33 - stfedné af né
y \ g < migmatitizovand dvojslidna pararula s prechody do migmatitu flebit - stromatitového typu s viozkami
> ,,&" .~ muskovil-biotitické pararuly;

= .

P kutnohors| y skupina: 34 biotit-m
\, @2 muskovit-bioliticky migmatit a2 metagranit; 35 ~ dvojsiidny svor + granat, staurolit, misty

\ "\ do dvojslidnych pararul a migmatitd fiebit- stromatitového typu;
=\ N |\ Sternbersko - Zdslavskd skupina (svorovéd zéna): 36 - biotii-muskoviticky, muskovit biotiticky mig;
&/ | Az metagranit, misty s viozkami drobnozrnné biotitické pararuly; 37 — stiedné az silné migmatitizoy
3 \ pararula s pfechody do 0 & viozkami a pararuly.
> \ | eklogiticky amfibolit; 39 ~ serpentinit; 40 — skarn; 41 — leptynit; 42 — dvojslidny svor + granat, sta
A A \ | 43 - zjistena hranice swatigratickych jednotek & hornin; 44 — hranice jednotek a
&/ VA~ 0 223\ ' homin; 45 — ziom ovéfeny; 46 ~ zlom predpoklddany nebo nepfesnd lokalizovany; 47 — ndsunovy & ph
“\ %\ Zlom predpokladany nebo nepfesné lokalizovany s vyznadenym sklonem. 48 — zlom zakryty kv 4
Q) sedimenty; 49 — smér a skion vislev nebo foliaénich ploch s vyjadfenym Ghiem sklonu; & pla 1
o7 d 51 - piimés 8térku; 52 - piasypy navatych piski; 63 — prostor vytézenaha &térkopisku z vody, 54 — t&2ebr a
3 9 55 — hlinisté opusténé, v provozu; 56 — piskovna opudténa; 57 — lom opuitény, v provozu; 58 - dil o 9
25 \s 59 — sesuvy a sesuvnd uzemi
N\ A

Obrazek ¢. 5: Vysek geologické mapy CR 1: 50 000 Kolin 13-32
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V ZU a okoli je vyvinuto 9 rudnich pasem; piedmétné odvaly a de facto celé ZU piislusi ke Staroeském pasmu
(s vyjimkou OUM 11 Odval jamy Skalka, jez ptislusi ke Skaleckému pasmu). Staroeské pasmo je predstavitelem

vvvvvv

Na téma geologicko — mineralogickych charakteristik Staroceského pasma (a celého Kutnohorského rudniho
reviru) bylo zpracovano velké mnozstvi praci. Detailni popis uvadi Dr. J. Bilek v publikaci Kutnohorské dolovani
- 5. Staroceské zilné pasmo, Kuttna, Kutnd Hora 2000; z tohoto zdroje je pfevzato schéma rudnich pasem
Kutnohorského reviru. (obrazek ¢. 4). Dalsi prace, z nichz byly pfevzaty udaje, jsou publikace J. Paulise a M.

Bartose a diplomova prace Veroniky Suché ,,Halda Kaiik, rozklad silikati* MU Brno 2012 (viz seznam
literatury).
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Obrazek ¢. 6: Rudni pasma Kutnohorského reviru, dle J. Bilka

Kyzova pasma jsou mohutnéjsi, s vy$sim celkovym zrudnénim s niz§im obsahem stiibra nez pasma stfibrna. Na
kyzovych pasmech je vyskyt stiibra vazan hlavn€ na obecné sulfidy zeleza, zinku, arzénu a médi, ptipadn€ olova.
Na stiibrnych pasmech je vyskyt stiibra vazan na stfibronosny tetraedrit — freibergit, uslechtilé rudy stiibra
(pyrargyrit, miargyrit, proustit) a stfibronosny galenit. Z ostatnich nerudnich minerald je v zilni vyplni zastoupen
krystalovany kfemen, kalcit, dolomit a kutnohorit. Kutnohorsky patfi po¢tem znadmych minerali po Jaichymovu a
Piibrami k nejbohatgjsim nalezistim v Cechach.

Z hlediska cilt prizkumného ukolu maji nejvétsi vyznam sekundarni mineraly, vznikajici jako produkty oxidace
pivodnich sulfidd na haldach a v dalnich prostorach. Mineralogické charakteristiky jsou prevzaty z prace P.
PauliSe a R. Pazouta Nové mineralogické poznatky z Kutnohorského reviru. Na zajmovém uzemi bylo
v minulosti popsano 6 novych mineralt (bukovskyit, karkit, kutnohorit, ortochamosit, paraskordit a zykait).
V roce 2017 (v Case zpracovani prizkumného tikolu) byl R. Pazoutem popsan novy mineral staroCeskéit - sulfid
stfibra a olova, se zastoupenim antimonu a bismutu. Dal§im novym minerdlem je semseyit, popsany na odvalu
Plimle. Ryzi méd’ byla nalezena na haldach dolu Kuntery, Fraty, Plimle a Hoppy. Z dal$ich druhotnych mineral
se zde objevuji povlaky a kiry skorditu, jarositu, krystalky sadrovce, limonit, melanterit, alunogen, rozenit a dalsi
mineraly (Pauli§, 1998).

Stara dilni dila: Jak bylo uvedeno v kapitole 1.1.2. - v ZU nachazi velké mnozstvi SDD - starych dalnich dél
(Sachty, jejich dil¢i ¢asti — vorty, a Stoly, zejména odvodiovaci resp. dédi¢né Stoly). Nejveétsi vyznam maji dilni
dila staro¢eském Zilnim pasmu, dobyvaném od konce 13. stoleti; vyznamna dédi¢na Stola &trnacti pomocniki

Vv soucasnosti slouzi jako struktura pro odvodnovani volnych podzemnich prostor smérem k jameé Turkaik — dle
charakteristik v kapitole 1.1.2.

Pozici starych dilnich dél v rdmcei zadjmového Gzemi priblizuje ptiloha A.3.2: Mapa starych dilnich dél.
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Nejdulezitéjsim loziskovym utvarem na Staro¢eském pasmu (a hlavnim dobyvanou Zilni formaci) je Hlavni zila.
J. Bilek uvadi n&kolik skupin provozné spojenych dolti: Trmandl — Safary * Kuntery — Nova Sachta — Panska
Sachta * Hoppy a Rabstejn * Mlada Plimle * Fraty — Smitna * Nyklasy — Svaby — Kogtofaly.

Kromé skupiny Nyklasy — Svaby — Kostofaly je Hlavni zila dobyvéana na viech ostatnich skupinach. Z publikace
J. Bilka je ptevzato schéma rudnich zil, dobyvanych v jednotlivych skupinach doli (obrazek ¢. 5).

Safary Kuntery - Novd Sachta - Panskd Sachta Hoppy - Rabitejn Mladd Plimle [ty - Smitna Nyklasy - Sviby - Kostofaly
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Obrazek ¢. 7. Schéma zil a provozné spojenych dolii

Z hlediska cilt analyzy rizika se uvazuje jako jedna z hlavnich migracnich cest vertikalni migrace kontaminantt
z puvodnich zdroji znecisténi (prostfednictvim propadi, zalomovych trhlin a jinych netésnosti podlozi,
vyvozenych dopady hornické &innosti) a jejich distribuce diilnimi vodami k cilové struktuie — jiz je CDV Kutna
Hora — Kaiik. Je pravdépodobné, ze stard dilni dila na Hlavni zile tvofi hydraulicky aktivni systém volnych
prostor, jez plni funkci drenazni struktury pro tyto vertikalni migrace.

Geologicka stavba ZU a okoli je velmi dobie prozkoumana, a to jak prostfednictvim vrtnych priizkumnych praci,
provadénych v minulosti, tak z titulu dlouhodobé hornické ¢innosti. Z poslednich praci zde realizovala rozsahly
vrtny priazkum v roce 2012 firma OPV Ochrana podzemnich vod s.r.0.; HG vrty byly vrtany za ticelem prizkumu
a analyzy rizik jednotlivjch OUM. Dokumentace t&chto vrtdl byla pevzata ze zavéreénych zprav s hodnocenim
rizik. Zakladni parametry a profily téchto archivnich vrti uvadime Vv ptiloze B.7, situovani potom v piiloze A.3.3.

1.2.2.1 Geologicka charakteristika antropogenni formace

Antropogenni formace se v ZU vyskytuji v téchto podobach :

- Primarni : ohniska kontaminace, identifikovana jako vymezené staré odvalové struktury — tj. 18 dil¢ich lokalit
(OUM dle tabulky &. 2), jez jsou Vv zadavaci dokumentaci uréeny jako vychozi — tj. ptivodni deponie t&Zebnich

odpadt (odvalového materialu).

- Sekundérni: ohniska kontaminace mimo predmétna OUM, definované jako rozvleeni odvalového materialu;
odvalovy material byl minulosti z pavodnich odvalovych deponii odvaZzen a pozivan k riznym uéelim — jako
kamenivo, material pro terénni Gpravy i jako posyp povrchu komunikaci.

Prvotni predstavu o rozsahu a plo$né distribuci antropogennich materialtt v ZU ptiblizuje ,,Mapa poddolovani,
vymezeni a rozvle¢eni odvalového materialu®, zpracovana na podkladé praci Jana Malce zr. 1999. Mapa je
zpracovéana pro mésto Kutna Hora a okoli, uvadime vysek mapy, zobrazujici ZU (obrazek ¢. 6). Obdobnou mapu
»Mapa Kutnohorsky rudni obvod, Poddolovana tizemi*, zpracoval RNDr. Miloslav Mikus.
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Obrazek ¢. 8: Vysek ,,Mapy poddolovani, vymezeni a rozvleceni odvalovéeho materidalu* dle J. Malce 1999

Na mapé jsou vyznaceny kromé béznych hlusinovych odvald i haldy Gpravnické (tzv. lezofy). Z 18-ti dil¢ich
lokalit do této kategorie patii dvé OUM: 56 Lezofy pod Kaitkem a 57 Kamencova hut'.

Z uvedeného schématu je ziejmé, ze plochy sekundarnich vyskyti antropogennich materiald znacné prevysuji
plochy ptdorysi pavodnich deponii (OUM). Sekundarni vyskyty rozvle¢eného materialu jsou identifikovany
jednak jako souvislé vyskyty - v t€sném okoli ptivodnich deponii, jednak jako izolované vyskyty — nespojité, ve
vétsich vzdalenostech od ptivodnich deponii (primarnich ohnisek).

Izolované vyskyty jsou mj. diisledkem toho, ze v ZU dochazelo k minulosti k projeviim vlivii HC na povrchu,

k vzniku poklesii a propadlin i ve vétich vzdalenostech od piivodnich OUM,; tyto terenni struktury byly sanovany
zasypovym materidlem, pochézejicim z predmétnych OUM. Na mapé jsou vynesena poddolovana tzemi, v nichz
je vykreslena fada izolovanych vyskyti — pravdépodobné jako sana¢ni vypli. Kromé toho — sekundarni vyskyty
jsou i dusledkem vyuzivani haldovinového materidlu jako kameniva pro terénni a stavebni Upravy, véetné Gprav
komunikaci, obydlenych pozemkd atd.

Puvod a rozsah antropogenniho materialu:

Hlavnim zdrojem poznatkli pro charakteristiky antropogennich formaci, a pro pfedstavu o jejich pivodnim
rozsahu a naslednych tpravach, je prace J. Bilka Kutnohorské dolovani, dil 5. StaroCeské Zilné pasmo (vyd. r.
2000). J. Bilek zde uvadi, ze témét veskeré odvaly, vzniklé v minulosti na staroceském pasmu, zlstaly viceméné
zachovany do soucasnosti. Jamy, piislusici k jednotlivym OUM jsou situovany podél hlavnich Zilnich t&les, tj. ve
sméru S-J; pfedmétna OUM jsou situovana v jejich blizkosti. Dle Bilka se podatilo identifikovat polohu byvalych
dolii (jam) s presnosti + 20m.
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J. Bilek podava velmi detailni popis kazdého jednotlivého dolu a jednotlivych dulnich provozi, véetné
jednotlivych vortd, neboli na tehdejsSich banskopravné vymezenych ¢astech dold. Pivod a slozeni vytézené
hlusiny je dan zptisobem tézby:

- havif (nebo vice haviil) v jednotlivém vortu posilal na povrch (po tzv. hasplifi, neboli hornikovi, obsluhujicim
rumpal — haspl) pouze evidentné zrudnénou rubaninu. Rubanina bez patrného zrudnéni zistavala v dole a byla
pouzita pro zalozeni vyrubanych prostor. K prvotnimu vytiidéni t€Zené suroviny tedy dochéazelo jiz v dole.

- na povrchu bylo zvytéZzené rubaniny vybrano stiibronosné zrudnéni, zbytek horniny s doprovodnou
mineralizaci, se ukladal na haldu; haldovina proto primarn€¢ obsahovala zna¢ny podil privodni sulfidické
mineralizace, jez v priab&hu nékolik stovek let z pfevazné vétsiny alterovala na sekundarni mineraly.

J. Loun (dipl. prace MU Brno 2009) uvadi vyskyt dvou typt minerdlnich asociaci, vdzanych na odli$ny material:
asociace v ulomkovitych materialech a asociace v hlinitych materialech. Béhem sondaznich praci, provedenych
Vv ramci priazkumného tkolu byla ovétena pouze sypka haldovina - tlomkovity zvétraly material, pisek a prach.

Z hlediska cilu AR je pomocnym podkladem pro vymezeni rozsahu antropogennich materiald mapa znecisténi
zeminy v hl. intervalu 0,2 — 2,0 m (pfiloha A.6.2, A.6.5, A.6.8, A.6.11), doplné&nd upravend s ohledem na mistni
podminky a vvSe uvedenou mapu dle J. Malce (obrazek ¢. 4).

Fyvzikalni vlastnosti antropogenniho materialu :

byly ovéfeny na vzorcich haldoviny, odebranych béhem realizace nepazenych sond (skupina praci — blok
»pruzkumné technické prace®). Byly odebrany vzorky haldoviny a provedeny zrnitostni rozbory. Vysledky jsou
vychozi pro :

- stanoveni hydrogeologickych parametri antropogenniho materialu

- z&véry inzenyrsko-geologického posouzeni hald (¢innost ze skupiny praci ,,prizkumné technické prace®).

Vysledky laboratornich zkousek fyzikalnich vlastnosti antropogenniho materidlu jsou obsahem tabulky ¢&. 4;
dokladem jsou kiivky zrnitosti s popisy, uvedené jako ptiloha A.11.1.

Tabulka ¢. 5: Vysledky zrnitostnich rozborii vzorkit haldoviny z nepaZenych (strojnich) sond

Oznaceni | Pozice vrtu Popis materialu Vysledek-ks (m/s) | HG charakteristika
vzorku (v jednotl. OUM) CSN EN ISO 14688-2 Carman-Kozeny propustnost dle J. Jetela
14 KSS 4 | 0014 odval dolu Safary siGr  : §térk prachovity | 2,83.10° dosti slabé propustna zemina
17 KSS 2 | 0017 odval dolu Kuntery sagrsiS: pisek, $térk a 6,90.10" slab& propustna zemina
prach, bez pievlad. frakce
18 KSS 2 | 0018 odval Nova jama - sasiGr: stérk piscity, 2,57.107 slabé propustna zemina
Hoppy prachovity
19 KSS 2 | 0019 odval dolu M. sasiGr: stérk piscity, 1,39.107 slabé az velmi slabé
Plimle prachovity propustna zemina
21 KSS 2 | 0021 odval dolu Fraty sasiGr: stérk piscity, 1,13.10° dosti slabé propustna zemina
prachovity
22 KSS 1 | 0022 odval dolu Smitna grsasiS: stérk, pisek a 3,26.10" slabé& propustna zemina
prach, bez prevladajici
frakce
23 KSS 3 | 0023 odval dolu Nyklasy sasiGr: stérk piscity, 2,43.10° dosti slabé propustna zemina
prachovity

Komenta¥: Antropogenni materialy, vyuzit¢é v ZU vramci béznych stavebnich praci obsahuji rozvledeny
odvalovy material, pivodem z pfedmétnych OUM). Vyhodnoceni kubatury primarnich ohnisek kontaminace bylo
provedeno v ramci hodnoceni jednotlivych odvala v roce 2012 (zpravy OPV — viz seznam literatury). Mnozstvi
rozvleCeného antropogenniho materidlu je mozno odhadovat na zakladé predpokladu primérnych mocnosti
formace 1m; na fadé mist je mocnost samoziejmé vétsi — napf. v ¢ase realizace technickych praci sondazi byly
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v Kanku provadény stavebni vykopy pii komunikacich do hloubky cca 1,5 m, vizuelné vétSinou hruba sypka
haldovina. Tuto situaci doklada foto ¢. 2 (pfiloha B.3 — fotodokumentace).

Antropogenni formace je vyznacena v geologickych fezech, uvedenych jako ptilohy A.4.3 a A.4.4. Komentare,
zaméFené na aktualni charakteristiky predmétnych OUM, jsou uvedeny v kapitole 2.1.2.

Kontaminace antropogenniho materialu:

Prioritnim kontaminantem ZU je arzén. Metodicky pokyn MZP zroku 2013, Indikatory zne&i§téni, uvadi jako
hodnotici kritérium pro arzén v zeminé indikator znecisténi (IZ) 0,61mg/kg zeminy. Hodnoty, indikované ve
vzorcich antropogennich materialtt z vySe uvedenych nepazenych sond, prevysuji tuto hodnotu casto vic jak
tisickrat. DalS$imi vyznamnymi rizikovymi kontaminanty jsou antimon, kadmium a olovo; ostatni kontaminanty
jsou méné zavazné.

Dalsi udaje, tykajici se chemismu antropogenniho materidlu (resp. obecné chemismu zemin a podzemni vody)
jsou obsahem kapitoly 2.2.2 (vysledky prazkumnych praci), resp. 2.2.3 (shrnuti plosného a prostorového rozsahu
a miry zneCisténi).

Z hlediska kvalifikace a kvantifikace zdravotnich rizik plati, Ze antropogenni materialy obecné - jak primarni
vyskyty ptuvodnich odvalech, tak sekundarni vyskyty vrozvleCené podobég, jsou souméfitelnym zdrojem
rizikovych dopadu.

Geologicka stavba ZU — prvotni interpretace vysledki HG vrti

V nize uvedené tabulce jsou popsany geologické profily nové realizovanych vrtd, dopliujici vySe uvedené
poznatky a vysledky dosavadnich prizkumnych praci.

Specifikum — vrt KV-9 : Geologicka stavba vykazuje v ramci ZL velmi podobné charakteristiky co se tyce

hloubky skalniho podlozi. Povrch krystalinika je identifikovan v max. hloubkach 10 m pod povrchem. Vyjimkou
je novy vrt KV-9 (viz
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Tabulka ¢. 6 a mapa prizkumnych praci — pfiloha A.3.3), situovany v misté blize neuréené geologické struktury,
urené geofyzikalnim profilovanim. Tento vrt ovéfil povrch zvétralého krystalinika v hloubce 18 m pod
povrchem; byla zde ovéfena cca 5 m vrstva pisku, zvodnéného na vic jak % mocnosti (vaté pisky pod sprasovymi
hlinami), v ramci ZU je tato formace ojedinél4.

Predpokladame, ze v prostoru KV-9 existuje morfologicka struktura (pravdépodobné vyvinuta na predisponované
tektonické linii) — deprese o bliZze neuréeném rozsahu, vyplnéna vatymi pisky pod spraSovymi hlinami. Tyto
pisky predstavuji zvodnény kolektor, jenz vzhledem k zahloubeni baze miize plnit funkci lokalni drenazni
struktury mélkého zvodnéni.* Dalsi rozvedeni problematiky je v naslednych kapitolach.

*pozn.: z hlediska dalsiho osudu podzemni vody této hydrogeologické struktury plati predpokiad existence
migracni cesty, zprostredkujici gravitacni drenaz do SDD - pravdépodobné Staroceské stoly ze 16. stoleti. Dalsi

podrobnosti jsou uvedeny v kapitole 1.2.4. Hydrogeologické pomeéry, vé. odkazu na prilohu A.3.2 — mapu starych
dulnich del.
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Tabulka ¢ 6: Geologickd charakterizace novych hydrogeologickych vrtii

Nazev | Hloubka Geologicky profil (struény popis) Hladiny podz. vody Pozice vrtu

KV-1 50m 0,0 - 0,2 hlina humozni, orni¢ni vrstva Narazena: 3,10 V prostoru ,,56 Lezofy
0,2—1,9 hlina pis¢ita a prachovitd, spraSova Ustalena: 2,45 pod Kankem*
19-2,4 pisek zluty, jemny, ulehly Zvodnéni zvétr.
24 —4,5 zvétralé krystalinikum pisé. eluvium | povrchu krystalinika | Foto €. 3
45-5,0 zvétr. krystalinikum tvrdé

KV-2 40m 0,0 - 0,2 navazka sypka kamenita s drnem NarazZena: 3,20 Mezi ,,56 Lezofy pod
0,2-1,5 navazka, $térk a hlina, s kameny Ustalena: 3,66 Karikem“ a ,,18 Nova
115 -32 hlvina s kameny a §térk§:m (valouny - Zvodnéni jama a Hoppy*
kfemen), smés kiid. hornin a eluvia vV horninach svrchni
3,2-3,5 zvétralé krystalinikum pis¢. eluvium kiidy Foto ¢. 4
3,5-4,0 zvétr. krystalinikum tvrdé

KV-3 10,0 m 0,0-0,6 navazka dernd, hlina se §térkem NaraZena: - V prostoru ,,18 Nova
0,6 — 1,45 hlina pis¢itd, deluvialni Ustélend: 9,68 jama a Hoppy*
1,45 — 3,15 hlina prachovita, sprasova
3,15 — 3,25 pisek stiedni, ulehly Foto ¢. 5
3,25 - 5,0 stérkovity material, valouny v piscité .
matrici, ulehly, smés kiidy a eluvia Zvodnéni v
5,0~ 10,0 skalni podloz, Sedé krystalinikum krystaliniku

KV-4 13,0 m 0,0 -0,9 navazka, piséita hlina Narazena: - Mezi ,,18 Nova jama a
0,9 - 2,4 piscita hlina, pfeplavend spras Ustalena: - Hoppy*“ a ,,19 Mlada
2,4—-6,5 hlina piscita, sprasova, s Ca polohami, Plimle*
pfi bazi alomky ruly Kolektor. poloha v
6,5 13,0 skalni podlozi, Sedohn&da k¥ida, krystaliniku Foto ¢&. 6
ptechod do $edého krystalinika zvod. neovéieno

KV-5 18,0 m 0,0 —2,1 navazka, hlina s kameny Narazena: 17,3 V prostoru ,,21 Fraty*
2,1 7,7 navazka kamenita, ulehla, pestra - Ustélena: 15,37
haldovina, s patrnymi sekundary Foto ¢. 7
7,7 —11,0 piscita hlina vapnitd, spraSova
11,0 — 16,3 hlina prachovitd, kusy ruly, eluvium | Zvodnéni
16,3 18,0 zvétralé krystalinikum Sedé, v krystaliniku

KV-6 18,0 m 0,0 —2,2 navazky, hliny kamenité Narazena: - V prostoru ,,14 Safary*
2,2 2,6 hlina prachovita, spraSova Ustalena: 8,9
2,6 —3,0 hlina prachovita s tlomky ruly Zvodnéni Foto ¢. 8
3,0 — 18,0 podlozni krystalinikum, ve svrchnich | v krystaliniku
polohéch zvétralé, Sedobilé

KV-7 18,0 m 0,0 - 1,3 navazka kamenita Narazena: - Severni okraj Kanku —
1,3-4,8 hlina prachovita, sprasova Ustalena: 12,11 odtokova linie
4,8 —5,0 hlina prachovita, kameny, deluvium Zvodnéni v
5,0 — 18,0 podlozni krystalinikum, Sedobilé v 7,1 | krystaliniku Foto ¢ 9
— 10,3 m svétle Sedohnédé

KV-9 20,0 m 0,0-0,1 hlina humézni, ornice Narazena: 16,0 Severni okraj Kanku —
0,1 - 0,8 hlina prachovita, spraova, humozni Ustalena: 14,72 odtokova linie a severni
0,8 — 13,0 hlina prachovita, sprasova, drobné okraj ,,13 Trmandl
piscita, s Ca vylouzeninami
13,0 — 18,0 pisek stredni zahlinény, dobie Zvodnéni Foto &. 10
vytridény, od 16 mokry Vv kvarternich piscich
18,0 — 20,0 skalni podlozi, zvétr. krystalinikum

KV-10 18,0 m 0,0—-0,2 hlina humdzni, orniéni vrstva Narazena: - Sev. okraj ,,16 Tomas*

0,2—-1,0 hlina prachovita, sprasova

1,0-8,1 hlina prachovita az pis€ita, spraSova

8,10 — 8,3 hlina piscita s kameny, deluvium

8,30 — 18,0 podlozni krystalinikum, shora zvétralé

Ustalena: 10,96

Zvodnéni v
krystaliniku

Foto ¢. 11
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1.2.3 Hydrogeologické poméry

HG rajonizace:

Charakteristika hydrogeologickych pomért ZU vychéazi z vysledkin dosud provedenych prizkumnych praci a
ostatnich podkladi, s doplnénim o aktualni informace, ziskané v ramci predmétného geologického tkolu. HG
stavbu ZU a okoli pfiblizuje vysek Hydrogeologické mapy CR 1: 50 000, doplnény vrstvou Hydrogeologicka
rajonizace (ze serveru CGS), obrazek ¢. 7. Na mapé jsou vyznaleny tyto HG rajony (dle vyhl. & 5/2011 Sb. o
vymezeni HG rajoni a Gtvart podzemnich vod) :
1151 : kvartér Labe po Kolin (SV sousedstvi ZU)
4340 : Caslavska kiida (SZ sousedstvi ZL*, zasahuje do ZU i od J)  &. itvaru podzemnich vod: 43400

6531 : Kutnohorské krystalinikum ¢. utvaru podzemnich vod: 65310

*pozN.: V ramei predmétého geologického vikolu byl ovéien fragment kiidového vitvaru pri SZ hranici ZU — OUM
0056 Lezofy p. Karikem

(@3

. utvaru podzemnich vod: 11510

Obrazek ¢. 9: Vyrez Hydrogeologické mapy CR 1: 50 000, s HG rajonizact

Zikladni odtok: pro HG rajon 6531:Kutnohorské krystalinikum se udava se pro jednotlivé mésice roku; pro rok
2016 uvadi server CGS tyto hodnoty:

leden: 0,39 I/s/km?,  Gnor: 0,9 I/s/km?, biezen: 1,82 I/s/km?,  duben: 0,96 I/s/km?,
kvéten: 0,54 I/s’lkm?,  &erven: 0,09 I/s’/km?,  &ervenec: 0,04 I/s/km?, srpen: 0,01 I/s/km?,
zati: 0,0 I/s/km?, fijen: 0,12 I/s/km?, listopad: 0,44 I/s/lkm?  prosinec: 0,12 I/s/km?

Z hlediska cilti prizkumného ukolu plati, ze hydrogeologické vrty byly zrealizovany v unoru; tj. v pfiznivém
obdobi vzhledem k uvedenym hodnotam (vyssi pravdépodobnost ovéieni zvodnéni v kolektorech krystalinika).

Hydrogeologické poméry ZU zahrnuji tfi zdkladni aspekty, z nichZ vychazeji zavéry AR :

1. Problematika proudéni podzemni vody v prvni zvodni: vrtnym prizkumem bylo ovéteno, ze prvni zvoden neni
jednoznaéné vazana na kvarterni zeminové formace; HG vrty, realizované v ramci prizkumného ukolu ovétily
zvodnéni V prilinové (resp. prulinovo-puklinove) propustnych polohach zvétralinovych formaci a v puklinové
propustném zvodnéném kolektoru ve svrchnich vrstvach skalniho podlozi krystalinika (pararuly a migmatity).
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2. Problematika vertikdlnich pietokti (drenazi) ze svrchnich zvodni do podloznich drenaZnich struktur — tj. do
starych dilnich dé€l: disponovanymi strukturami jsou jak propady nadlozi nad vytéZenymi prostorami, tak i bézné
z6ny rozvolnéni hornin v nadlozi starych dilnich dél.*

* pozn.: tento aspekt primo souvisi s provozem cCerpani dilnich vod z dolu Turkanik a prislusnych provozi Cistirny
diilnich vod (CDV) a sedimentacnich nadrzi se separaci kali s obsahem tézkych a toxickych kowi (provoz
kalolisu) — dle tivodni charakteristiky v kapitole 1.1.2.

3. Problematika zvodnéni antropogenni formace: komplexni problematika, ktera zahrnuje jak predmétné diléi
lokality (OUM), tak ostatni vyskyty haldoviny, uréené jako sekundarni (rozvle¢ena haldovina dle J. Malce).
U navazkovych (antropogennich) zvodni vzdy plati ptedpoklad vysokych koncentraci prioritnich kontaminantt.

Z hlediska cili AR antropogenni zvodent povazuje za otevieny dynamicky HG systém s potencialnim vlivem na:
- chemismus podzemni vody v prvni zvodni
- chemismus dtlni vody (z titulu vertikalnich ptetokit)

- chemismus zemin v okoli OUM — v dosahu vyvérai vody z navazkové zvodné pfi Gipati (disponovana mista).

V ZU a okoli jsou identifikoviny tvto zvodnéné kolektory :

1. Kvarterni zvodnény kolektor fluvidlnich sedimentd v povodi Labe a jeho pfitoki; kolektor nebyl zastizen
novymi vrty. Vzorky podzemni vody byly ziskdny: - ze star§iho vrtu, pojmenované¢ho ..V, (nasledné
identifikovaného jako HV-3), zbudovaného jako soucast monitorovacich systému, vztazeného k problematice
nastupu hladiny dalni vody byvalém Dole Turkarik a - ze Sachtice jAmy Skalka.

2. Kvarterni zvodnény kolektor v deluvidlnim a eolickém vyvoji; v ZU zastizen pouze vrtem KV-9 (zminén
vV predchozim textu): vrstva cca 5 m pisku (materidl stfedni zrnitosti, homogenni, dobfe vyttidény -
pravdépodobné eolického ptivodu). Jedna se o izolovany vyskyt - vrstva lezi na povrchu krystalinika v hloubce 13
— 18 m (zna¢na hloubka), v mistech anomalie, ovéfené geofyzikalnim prizkumem. Kolektorska vrstva je
zvodnéna vic jak na %2 mocnosti.

Podzemni voda z vrtu KV-9 je vyrazné odlisna od podzemni vody z ostatnich vrti v ramci prizkumného ukolu:
vy$§im obsahem vapniku a vyrazné vys$sim obsahem arzénu. Dal§im specifikem vrtu KV-9 je pozice vii¢i starym
dilnim dilim (SDD): jednak je vrt pravdépodobné v blizkosti nékdejsiho dolu Trmandl, jednak je zde doloZena

existence star¢ho dalniho dila v podlozi - StaroCeské Stoly ze 16. stoleti. Dle J. Bilka tato Stola usti na koté + 210
m n.m.; v misté, kde je situovan vrt KV-9 (z = +227,24 m n.m.), je tedy cca 15 — 17 m pod povrchem.

Vzhledem kizolovanosti této kolektorské struktury v horizontalnim smyslu je pravdépodobné, ze dochazi
k drenazi do SDD v ramci dolu Trmandl a StaroCeské Stoly a dotaci zvodnéni dulnich prostor — jez ma svou
cilovou strukturu v &erpacim systému &istirny dalnich vod CDV Kutna Hora — Kark.

» Zvodnéni vrtu je KV-9 je vydatné, bylo mozno provést Cerpaci zkousku, jez poskytla vyhodnotitelné vysledky.
Koeficienty filtrace se uvadi k= 4,4.107° - n.10"° m/s (Hrazdilova 1987)

3. Zvodnény kolektor kiidovych sedimentii: byl ovéfen v okrajovém vyvoji pii SZ okraji ZU — v prostoru OUM
56 Lezofy pod Kankem a ¢astecné 18 Nova jama a Hoppy (viz tabulka ¢. 5). Materidl je typoveé podobny Castecné
zpevnénému konglomeratu (nebo zahlinénému ulehlému §térku s dobie opracovanymi valouny).

* Zvodnéni kiidového kolektoru bylo ovéfeno ve vrtu KV-2. Zvodnéni je malo vydatné (Cerpaci zkousku
vzhledem k malé vydatnosti nebylo mozno zrealizovat; odbér vzorku bailerem vrt témér odvodnil a nastup hladiny
byl neiimérné pomaly); koeficient filtrace dle granulometrie je k = 5,49.10° m/s. Je pravdépodobné, Ze v b&zném
vyvoji (nikoli okrajovém, jak je tomu zde), jsou koeficienty filtrace piiznivéjsi (uvadi se k;=n.10° - n.10° m/s,
Kubat 1995)
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4. Zvodnény kolektor eluvia a zvétralého povrchu krystalinika: byl ovéfen pouze pii SZ okraji ZU — v prostoru
OUM 56 Lezofy pod Kaiikem (viz tabulka &. 5). Materidlem je pis¢ité drobivé eluvium.

* Zvodnéni zvétralého povrchu krystalinika bylo ovéfeno ve vrtu KV-1. Zvodnéni je dosti vydatné (Cerpaci
zkousku bylo mozno provést); koeficient filtrace dle granulometrie je k; = 8,41.10® m/s.

5. Zvodnény puklinovy kolektor hlubsich poloh krystalinika : byl ovéfen vrty v centralnich a jiznich ¢astech ZU.
Pravdépodobné k tomuto kolektoru je mozno piifadit i studnu ¢.p. 121, kterd je vyhloubena do 26 m, coz
hloubkové odpovida zvodnéni, ovéfenému témito vrty (studna se nachazi v pozicné odpovidajici lokalizaci)

» Zvodnéni puklinového kolektoru krystalinika bylo ovéfeno ve vrtech KV-5, KV-6, KV-7, KV-9 a KV-10.
Vydatnost zvodnéni je v jednotlivych piipadech rizna, bylo mozno provést kratkodobé hydrodynamické
zkousky, jez poskytly vyhodnotitelné vysledky. HG parametry, odvozené z vysledkt téchto HD zkouSek jsou
uvedeny v nasledujici stati

6. Zvodnény kolektor navazkové formace — antropogenni zvodnéni: jako vyluény piivod navazek se predpoklada

kontaminovany antropogenni material ze starych odvala. V ZU se vyskytuji i jiné typy navazek, je viak 1épe
povaZovat je také za haldovinu, a tak zachovat obezietnost vici riziku z kontaminované haldoviny. Zvodnéni je
mozno o&ekavat jak v prostoru starych odvalti (priméarnich ohnisek kontaminace), tak a ostatnich mistech ZU
s vyskytem rozvlecené haldoviny (sekundarni ohniska kontaminace).

* Zvodnéni kolektoru navazkové formace nebylo béhem prizkumnych praci ovéieno. Koeficienty filtrace k¢ byly
stanoveny na vzorcich haldoviny ze strojnich nepazenych sond. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 5
v pfedchozim textu; jsou v rozmezi K¢ = 2,83.10° - 1,39.10” m/s.

Podzemni vodu antropogenniho zvodnéni reprezentuje vyvér vody z prostoru OUM 56 Lezofy pod Kaiikem.
Voda vytékd u paty haldy a zdrzuje se v koleji nepouzivané cesty. Z akumulace byl béhem realizace
prazkumného ukolu odebran vzorek a analyzovan v pfedepsaném rozsahu (vzorek ,,Vyvér®). Dalsi udaje na toto

vvvvvv

2011 — 2012) oveétily navazkovou zvoden pod odvalem Kuntery (s extrémné vysokymi koncentracemi témér
vSech parametrd, nejen prioritnich kontaminanti); blize v kapitole 2.1.

Z hlediska cilt priizkumného tkolu plati, Ze kontaminaci podzemni vody antropogenni zvodné& nelze v ramci ZU
plo$né interpretovat — Z duvodu plo$né nespojitosti antropogennich struktur.

Interpretaci mapy hydroizohyps jsou ovéireny tyto hydrodynamické parametry zajmového vizemi :

- sméry proudéni: sever (odtokova linie); SSV (jizni ¢ast ZU); JV (oblast odvalu ,,26 V Sipsi)

- hydraulické spady: 1= 0,04 (severni &ast ZU), I = 0,075 (jih &ast ZU) — mimo oblast odvalu ,,26 V Sipsi«

- rychlost proudénig™*: Vs = Ki. | (Ks smluvné 5. 1 0°m/s, mirné az dosti slabé propustné) =2 — 4. 10° m/s
=0,1728 — 0,3197 m/den = cca 63 — 117 m za rok

* ilustrativni hodnota, ktera nezohlednuje specifika stavby kolektoru; smluvni koeficiet filtrace je
oproti zjistenym hodnotam mirné zvysen, nebot hodnoty z HD zkousek jsou mirné zkresleny ovlivnénim
filtracnich viastnosti kolektoru z provedeni HG vrtii

Proudéni podzemni vody s ohledem na predpokladany drenazni vliv SDD :

Jak bylo n&kolikrat uvedeno v piedchozim textu, mnoZstvi starych diilnich dél v podlozi ZU znamena existenci
rozsahlého syst¢tmu SDD - podzemnich drenaznich struktur, jez jsou v potencialni hydraulické spojitosti.
Podrobny popis problematiky propojeni SDD v ZU (resp. propojeni starych diilnich dél na Staro¢eském Zilném
pasmu) uvadi Dr. J. Bilek v publikaci Kutnohorské dolovani: 5. Staro¢eské zilné pasmo (Kutna Hora 2000).
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Padorysné vyznadeni hlavnich dailnich d&l v ZU (tj. SDD, splitujici podminky hlavniho dilniho dila — piekopy,
dédicné stoly* a jamy) je v priloze A.3.2: mapa starych dtlnich d¢l.

*pozn.: dédicna stola je chodba s mirnym spddem, na virovni baze dobyvek nejnizsiho patra, kterd odvadi diilni
vody na viroveri terénu nebo drendzni baze v tirovni uisti, napi. Stola ctrndcti pomocnikii isti na vipati kopce Kaitk.

Na zéakladé¢ predpokladu o komunikaci vétSiny dolt prostiednictvim hlavni vydobyté loziskové formace — Hlavni
zily, byl vysloven ptedpoklad o existenci podzemniho systému volnych prostor, jez pravdépodobné plni funkci
drenazniho télesa a cilové struktury vertikdlni migrace kontaminantti (tento pfedpoklad je vyznalen i
v koncepénim modelu ZU, jeZ je uveden jako piiloha B.9).

Mnozstvi diilnich vod, jez se generuje ve volnych podzemnich prostorach ZU doklada vykon &erpaci stanice,
instalované na byvalém dolu Turkank (vt v prostoru byvalé jamy), jez méa plny vykon Q = 6,4 I/s —tj. cca 400 m*
dilni vody denné. Posouzeni miry ..horizontalni odtok vs. vertikalni odtok®, neboli posouzeni miry drenazniho
odtoku podzemni vody (resp. vertikalnich pietokd): s ohledem na uvedené skute¢nosti plati tyto teoretické
bilanéni piedpoklady :

1. Bilan¢ni hodnoceni je mozno vztdhnout na ¢ast uzemi podobnou pésu o Sitce 250 m, v némz jsou situovany
dil¢i lokality; osa je ve sméru proudéni podzemni vody k severu.

2. Mocnost kolektoru v prvni zvodni je mozno stanovit pouze orientaéné. Pro bilanéni pifedpoklad je to teoreticky
(sdruzeny) kolektor v prvni zvodni, vnémz se uvazuji zvodnéné polohy povrchu krystalinika, kfidovych
sedimentt, deluvialnich a eolickych sedimentii a puklinové zony hlubsich ¢asti krystalinika. Resp. tak, jak byly
kolektorské polohy generalizovany pro potiebu interpretace formou mapy hydroizohyps. Pro jednoduchost —
plati pfedpoklad zvodnéné mocnosti teoretického kolektoru 1m (a prito¢na plocha S pro dalsi bod nize — 250 m?).

3. Pii vyse uvedené primérné fiktivni rychlosti vf =3 . 10° m/s (ktera taktéz vychazi ze ,,smluvniho* ks =5 . 10°
m/s) je mnozstevni piedpoklad Q =v;. S — 3. 10°x 250 =7.5.10* m%s, tj. 0,75 I/s. Takto stanovené mnozstvi
vychazi z teoretickych predpokladi a je pouze podptirnou hodnotou pro formulovani bilanénich miry drenazniho
vlivu: je fadové nizsi, nez maximalni ¢erpané mnozstvi z jamy Turkank Q = 6,4 I/s.

4. 1 kdyz jsou vyse uvedené predpoklady postavené na teoretickych vstupech, je mozné vyslovit zavér, ze
proudéni podzemni vody v ZU v prvni zvodni nedosahuje z mnoZstevniho hlediska kapacitu drenazni struktury
(volnych prostor starych dilnich dél), resp.: kapacita volnych diilnich prostor a jejich drenazni schopnost vyrazné
ptrevysuje kapacitu zvodnénce (vydatnost drenazniho ptitoku do volnych dulnich prostor). Zavér: podzemni voda
ZU prednostné proudi do diilnich prostor, s cilovou strukturou CDV Kutna Hora — Kaiik (byvala jama Turkaiik).

V ZU existuje nékolik zdroji podzemni vody (domovnich studni). Nékteré z nich byly pouzity pro potiebu
prazkumného tkolu. Tyto zdroje jsou bud’ nevyuZzivané, nebo se pouzivaji zdroj technické vody. Vzhledem ke
skute¢nosti, ze problematika ohrozeni zivotniho prostfedi arzénem a ostatnimi kontaminanty je v Kanku obecné
znamé téma, obyvatelstvo je obeznameno s riziky, jez jsou spojena s pozivanim ¢ehokoli, co pochazi z mistnich
zdrojti, véetné vody. Kank ma pitnou vodu zajisténou z vetejného vodovodu VH spole¢nosti Vrchlice — Malec.

Obecné je mozno uvést, ze podzemni voda v prvni zvodni se v ZU vyskytuje v omezeném méfitku, coZ je
pravdépodobné diisledkem drenazni aktivity starych dilnich dél, vyvolané Eerpanim dilnich vod v provozu CVD
Kutna Hora — Kank (Diamo s.p.). Tento pfedpoklad plati i pro povrchovou vodu, pfiméiené (viz dalsi kapitola).
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1.2.4 Hydrologické poméry ZU

Kapitola je zpracovana v souladu s Vyhlaskou Ministerstva zeméd¢€lstvi ¢. 393/2010 o oblastech povodi; detailni
hydrologické plosky jsou odvozeny z Vodohospodaiské mapy CR 1: 50 000, list 13-32 Kolin. Dle Vyhlasky plati
hydrologické zaélenéni ve 4 fadech; popsané celky jsou vyznaceny na vyfezu VH mapy (Obrazek ¢. 10).

1: ZU je soudasti mezinarodni oblasti povodi Labe na tzemi Ceské republiky.

2: ZU se nachazi v dil¢im povodi Horniho a Stfedniho Labe.

3: ZU piislusi k povodi 3. ¥adu 1-04-01 Labe od Doubravy po Cidlinu.

4: Na ZU jsou vymezeny tfi detailni hydrologické plogky:
1-04-01-034: Klejnarka, plocha 14,060 km® severovychodni okraj ZU, piiblizné od linie jiznich okraji

odvali 0012 Zvétralinova jama - 57 Kamencova Hut' — vrchol kopce Kank
1-04-01-038 : Nebovidsky potok, plocha 19,460 km? centralni ¢ast Kafiku a izemi k Libenictim, jizni
hranici tvofi spojnice: vrchol Kank — kruhovy objezd Na Pasince — vrchol Sukov

1-04-01-033 : Vrchlice, plocha 14,065 km?jizni okraj Kaiiku a Slps1
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Obrazek ¢ 10: Vyrez Vodohospoddiské mapy CR, list 13-32 Kolin

Hydrogeologické rajony: dle ptilohy ¢. 5 Vyhlasky ¢. 5/2011 a rovnéz dle Vyhlasky ¢. 393/2010)
1151: kvartér Labe po Kolin ~ 4340: Caslavska kiida 6531 : Kutnohorské krystalinikum

V ZU se nenachazi vodoteg se stalym priitokem. Nejblizi vodotedi je Hotansky potok (levostranny piitok Labe),
jehoZ koryto je situovano na zapadni hranici ZU. V dobé zpracovéani priizkumného tkolu byl Hotansky potok bez
vody (rozmezi srpen 2017 — unor 2018). Piedpokladame, ze Horansky potok je vétSinu roku bez vody, pritok
pouze ve srazkove disponovaném, prechodném obdobi (napf. v ndvaznosti na déletrvajici desté, nebo tani snehu).
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Dalsim nejbliz§im tokem je systém Klejnarka — Vrchlice (levostranny piitok Klejnarky, soutok v oblasti Malin —
Nové Dvory). S ohledem na VH dulezitost Klejnarky (recipient vypousténych precisténych dilnich vod) uvadime
tyto udaje z databaze ,,Pritoky—povodi Labe—stavy a pritoky®, pla.cz/portal/sap/CZ/PC, pro vodote¢ Vrchlice :

Vrchlice : 1. stupenn PA 105 cm
2. stupenn PA 120 cm
3. stupeit PA 130 cm
Nizké Q355 N-leté Q: Q: Qs Quo Q20 Qso Q100

prutoky: | 0,030 m/s |pratoky: | 58 m/s | 9,45m/s | 153 m/s | 20,9 m/s | 27,9 m/s | 37,3 m/s | 46,1 m/s

Vyse uvedenym vodotecim jsou dle CEVT (centralni evidence vodnich toki) pfifazeny tyto identifikatory :

Hoftansky potok: IDVT 10176332 ,bezejmeny tok*
Vrchlice : IDVT 10100165 ,,Vrchlice*
Klejnarka X IDVT 10100195 , Klejnarka*

Ostatni povrchové ttvary a akumulace povrchové vody se v ZU nenachazeji. Nedostatek povrchové vody v ZU je
disledkem oslabeni vodoteci z titulu drendzni aktivity volnych (vytéZzenych) dilnich prostor (SDD). Drenaze jsou
aktivni v mistech propadil a zdlomovych puklin, jeZ se vyskytuji na vétsing ZU jako disledek dlouhodobé
hornické ¢innosti. Drenazni aktivita téchto SDD je umocnéna &innosti ¢erpaci stanice dilnich vod ,,CVD Kutna
Hora - Kank* (byvaly dal Turkark).

1.2.5 Geochemické a hydrochemické charakteristiky ZU - obecné

Napln kapitoly je postavena predevSim na vysledcich, zndmych z diivéjsi doby, s nezbytnym doplnénim ve
smyslu vysledkil pfedmétného prizkumného tkolu. Celkovy prehled vysledkl prizkumného tkolu a komentait
k témto vysledkiim je obsahem hlavni kapitoly 2. Prizkumné prace.

Hlavnim zdrojem prvotnich geochemickych a hydrochemickych charakteristik jsou zavérecné zpravy
s hodnocenim rizik pro jednotlivé OUM (OPV, 2011), zpravy ,,HG poméry okoli Kaitku a Kutné Hory*
(Machovska 2006), ,,Vyhodnoceni monitoringu dulnich vod atd. (Prylova 2016) a ,,Zprava o vysledcich
monitoringu a stavu slozek zivotniho prostiedi 0.z. SUL za rok 2016 (DIAMO 2017).

Geochemicky a hydrochemicky obraz zajmového uzemi je dan interakei téchto aspekti :
- chemického slozeni priivodnich hornin a zemin
- nasledkti dlouhodobé hornické ¢innosti

- dlouhodobé ptisobicich supergennich procesti ve vytézenych, volné lezicich horninach (zvétravani, hydratace,
rozpousténi, oxidace, vznik sekundarnich minerall, vznik roztokd a jejich chemické reakce s ostatnimi horninami
a zeminami, mineralni alterace, atd.).

Udaje o geochemickém a hydrochemickém profilu ZU maji vyznam, nebot’ druhotné piisobici zvétravaci procesy
jsou pii¢inou vzniku a vyvoje ekologické zatéze ZU a okoli.

Chemické sloZeni pruvodnich hornin a zemin, zvétravani sirniku:

dle klasifikace dr. Culka je ZU charakterizovano jako mirn& kyselé az neutralni horniny — mezotrofni trofick4
fada, jez v oblasti skalniho podlozi zahrnuje biotitické Zzuly a ruly, s pokryvy kifidovych sedimentii a piekryvy
sprasovych hlin.

* Primarni chemismus priivodnich hornin a zemin je dén :

- chemickym slozenim privodnich hornin (kfemen se silikaty a alumosilikaty s hof¢ikem, fluorem, zelezem atd.)
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- chemickym slozenim zilnich vyplni (kyzové asociace s olovem, zinkem, médi, arzénem, antimonem a stiibrem,
s obsahem arzenopyritu, a ptimésemi jako kadmium, beryllium, chrom, selen atd. a sirou, jeZ je soucasti sirnikt).
- chemickym sloZenim nadloznich formaci — tj. pfedevsim vapnitym vyvojem kiidovych sedimentii a vapnitych
sprasi.

Zpravy OPV s.r.o. (Cizek J., Fojtik S.) uvadgji vysledky star§ich priizkumi, zaméfenych na obsahy stopovych
prvki v horninach kutnohorského krystalinika. V oblastech bez vyskytu loziskovych zrudnénych formaci se uvadi
tyto obsahy prvki rudnich minerald (Tabulka €. 7):

Tabulka ¢. 7: Obsahy vybranych stopovych prvkii (rudnich mineralii) kutnohor. krystalinika (dle OPV, 2015)

petrograficky typ prvky rudnich minerali (stopové) — obsah v ppm (mg/kg)

Ag Pb Zn Sn Co Ni
dvojslidné ruly 0,21 28 238 73 15 28
biotitické ruly 0,11 37 182 13,3 15 41
migmatitizované ruly 0,09 29 135 15 10 27
migmatity 0,15 42 88 14 10 9

¢ Sekundarni chemismus:

je vysledkem uvedenych supergennich procesi s privodnim vznikem sekunddrnich minerdli, s moznosti
mobilizace (klimatické faktory) a migrace kontaminantii do podzemni vody, nebot’ sekundarni mineraly (na rozdil
od ptvodnich sirnikl) maji vysoky potencial k pfechodu do vodného prostiedi. Hlavni chemickou reakci je
zvétravani pyritu, resp. zvétravani sirnikti. V oxida¢nim prosttedi pyrit oxiduje za vzniku rozpustnych sirant
zeleza (zeleznatého a zelezitého) a kyseliny sirové. V dilnich podminkach k tomuto dochazi v navaznosti na

zatopeni volnych dilnich prostor vodou. Tyto reakce maji za nésledek znacny pokles pH, coz je jednim

z privodnich jevl pro identifikaci geneze podzemni (nebo dilni) vody.

Geochemické charakteristiky ZU jsou (ve srovnani s ostatnimi podobnymi uzemimi) specifické predevsim diky
vysokému obsahu arzenu — jak v privodnich zeminach, tak v podzemni vodé. Uvoltiovani arzenu do geoprostiedi
a jeho pfechod do kontaminacnich médii ozfejmuji rovnice zvétravani arzenopyritu v oxidacnim prostiedi :

2FeAsS + 70, + 6H,0 => 2(FeAsQ, . 2H,0) + 2H,S0,
FeAsS + FEZ(SO4)3 + 4Hzo + 302 => FeASO4 . 2H20 + 2F9804 + 2H20

K alteracim dochéazi jak ve zvodnénych kolektorech antropogennich formaci, tak v zatopenych diilnich dilech.

1.2.5.1 Hydrochemické charakteristiky podzemni a diilni vody
Kapitola je zaméfena na chemismus podzemni vody tii hydrogeologickych prostiedi: :
- zvodnénych kolektorti antropogennich formaci

- zvodnénych kolektort privodnich zeminovych a horninovych formaci

- zvodnénych volnych dulnich prostor (dilni voda)
Chemismus podzemni vody zvodnénych Kkolektoru antropogennich formaci:

Podzemni voda slab¢é mineralizovand, acidni, kalcium-sulfatova, s obsahem tézkych kovl z chemického spektra
zilni loZiskové vyplné. Obsah téZzkych kovl v tomto typu zvodnéni je vysledkem uvedenych chemickych alteraci
(rozklad sirnikti — pyritu, chalkopyritu, galenitu a arzenopyritu) v oxida¢nim prostfedi. Pravdépodobny je vysoky
obsah zZeleza.

Z hlediska cilti predmétného prizkumného tikolu plati:

Podzemni voda zvodnénych kolektori antropogennich formaci je hlavnim nositelem kontaminace pro ostatni
zvodnéna prostredi ZU, a to jak ve formé priisakii pres télesa antropogennich formaci (priméarni i sekundérni), tak

V podobé splacht ze svahli odvalovych struktur.
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Chemismus podzemni vody privodnich zeminovych a horninovych formaci:

1. Kvarteni zvodnény kolektor fluvidlnich sedimentd: Podzemni voda prosta sladka az prosta akratopega,
neutralni az slabé zasadita, natrium-kalcium-magnezium hydrogenuhli¢itanova az hydrogenuhli¢itan-sulfatova,

S obsahem Zeleza a manganu.

2. Kvarteni zvodnény kolektor v deluvidlnim a eolickém vyvoji: Prostd akratopega az slabé mineralizovana
podzemni voda, neutralni az slab& acidni, kalcium hydrogenuhlicitanova az kalcium sulfatova, se zvySenym
obsahem hot¢iku, s obsahem tézkych kovl z mineralniho spektra Zilni vyplné . Pravdépodobny je vysoky obsah
Zeleza a manganu.

3. Zvodnény kolektor kiidovych sedimentli: Prosta akratopega az slabé mineralizovana podzemni voda, neutralni,
kalcium hydrogenuhli¢itanové az kalcium sulfatova, s obsahem kovl z mineralniho spektra loziskové vyplné.

4. Zvodnény kolektor zvétralého povrchu krystalinika: Prosta akratopega az slabé mineralizovana podzemni voda,
slabé acidni az acidni, kalcium hydrogenuhli¢itanova az kalcium sulfatova, s obsahem tézkych kovt ze spektra
loziskové vypln¢ . Pravdépodobny je vysoky obsah Zeleza a manganu.

5. Zvodnény puklinovy kolektor hlubsich poloh krystalinika: Slabé mineralizovana podzemni voda, neutralni,
natrium-kalcium hydrogenuhli¢itanova az hydrogenuhli¢itan-sulfatova; obsah kontaminanti z loZiskového

chemismu je niz§i, nez v ptedchozich pfipadech: mimo dosah vlivli ohnisek kontaminace je mineralizace niZsi,
voda je blize typu ,,prosta akratopega“ (500 — 1000 mg/1). Pravdépodobny je vysoky obsah Zeleza a manganu.

Zpravy OPV s.r.o. (Cizek J., Fojtik S.) uvadgji z vysledki starich priizkumi tidaje o chemismu podzemni vody
v domovnich studnach v Kaiku: studni¢ni vody jsou kalcium — hydrogenuhli¢itanovo — sulfatového typu, s
vysokymi koncentracemi Pb a As (proménlivymi v ¢ase). Spektralni analyzou byly zjistény Ag, Al, B, Ba, Ca,
Cd, Cr, Cu, Fe, K, Mn, Na, Ni, Sr, Ti a Zn.

Chemismus dilni vody :

Udaje jsou pievzaty z vyse uvedeného podkladu DIAMO 2017 — chemismus diilni vody, éerpané z jamy byvalého
Dolu Turkaiik (nyni &istirna diilnich vod CDV Kutna Hora - Kaiik, DIAMO s.p.). Provozovatel zaiizeni sleduje
na natoku na Cistirnu 4 parametry: Zelezo, mangan, arzén a zinek. Piehled mési¢nich hodnot, zjisténych v roce
2016 uvadi Tabulka ¢. 8:

Dle predpokladu zuvodu kapitoly plati Gvaha, Ze na kontaminaci dilni vody se podili kontaminanty,
mobilizované prostiednictvim prusaklli a splacht, vertikalné migrujici (drénujici) ze svrchnich zvodni (hlavné
antropogennich) do podloznich drenaznich struktur; to jsou stara dalni dila vzajemné komunikujici (dle
charakteristik v pfedchozich kapitolach), s cilovou strukturou, jiz je jama byvalého dolu Turkark, hydraulicky
spojena se Stolou ¢trnacti pomocnikiidrenazni struktura zvodnénych systémi starych dilnich dél). Pietokovymi
strukturami jsou systémy zalomovych trhlin a propady v nadlozi vytéZenych prostor.

Dalsi charakteristiky, tykajici se chemismu geoprostiedi (zemin a podzemni vody) jsou obsahem piisluSnych ¢asti
hlavni kapitoly 2. Prizkumné prace, vysledky.

Tabulka ¢. 8: CVD Kutnd Hora — Kaiik, natok na CDV

Datum Zelezo | mangan arzén zinek Datum Zelezo | mangan | arzén zinek
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/I

11.1. 2016 1980,0 | 43,2 67,5 168,0 4.7.2016 1980,0 | 42,2 71,7 158,0
5.2. 2016 1860,0 | 40,9 46,5 215,0 1.8.2016 1960,0 | 429 69,6 152,0
7.3.2016 1970,0 | 41,6 67,7 148,0 5.9. 2016 1770,0 | 40,7 48,4 144,0
4.4.2016 2030,0 | 41,6 69,0 156,0 10.10. 2016 | 1800,0 | 39,0 51,6 160,0
2.5.2016 1870,0 | 39,6 50,1 147,0 7.11. 2016 1900,0 | 41,2 63,6 136,0
6.6. 2016 2020,0 | 43,0 67,5 158,0 5.12. 2016 1800,0 | 40,6 56,6 145,0
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2 Priizkumné prace

2.1 Dosavadni prozkoumanost zajmového uzemi

Kapitola je zaméfena na relevantni zdroje prozkoumanosti — tj. vysledky prizkumnych praci, zamétenych na
tematiku zne¢isténi, pochazejiciho z tézebnich odpadt v lokalit¢é Kank (z4jmovém tuzemi). Hlavni objem
prizkumnych praci v ZU zrealizovala firma OPV s.r.o. (HG vrty, sondaZe, analyzy); vr. 2011-2012 OPV
provedla prizkumy s rizikovymi analyzami, zamé&fené na jednotlivé OUM. V roce 2015 tato firma provedla
aktualizaci stavu nejvice rizikovych tloznych mist.

Zdrojem pro interpretaci zneéisténi (zemin) ZU jako celku (nikoli jen dil¢ich lokalit a nejbliz§iho okoli), jsou
vysledky analyz vzorkti zemin, provadénych KHS pro potfeby stavebnich fizeni v Katiku (provadi se od r. 2007).

Vysledky dosavadnich praci — resp. vysledky chemickych rozborll zemin a podzemni vody z dosavadni
prozkoumanosti ZU byly pievzaty a zapracovany do celkové databaze vysledkil pro zavéry predmétného
geologického tkolu — tj. map zneCisténi. Tato databaze zahrnuje jak vysledky, ziskané v béhu prizkumného
ukolu, tak archivni vysledky OPV 2011 — 2015 vysledky KHS, ziskavané prabézné od roku 2007. Jejich prehled
doklada ptiloha A.4.1: zdrojové tabulky.

Hodnoceni zdravotniho rizika ZU a okoli prezentuji zpravy Rizikova analyza a monitorovani slozek ZP v Kutné
Hofe a okoli (M. Saiika, P. Cupr, Ekotoxa 2003) a Dil¢i hodnoceni zdravotniho rizika obyvatel lokality Kutna
Hora — Kaiik (SZU 2015). Dal§im zdrojem tdaji o jednotlivych OUM je webova aplikace CGS Registr
rizikovych uloznych mist té¢zebniho odpadu.

Zavérecné zpravy z prizkumti OPV jsou rovnéz zdrojem dalSich idaja, tj.: inzenyrsko-geologické charakteristiky,
parametry geotechnické a stabilitni, identifikace prioritnich Skodlivin, vypoéty a hodnoceni rizik na zdravi lidi,
geobotanické hodnoceni, celkové hodnoceni rizik a kubaturni hodnoceni OUM (objemy, tonidZe a obsahy
jednotlivych kontaminanti). Piehled praci, zrealizovanych v minulosti v ZU firmou OPV je uveden v kapitole 6.
Seznam literatury, vychozich zdroja, odkazi, atd.

Dalsim cilem geologického ukolu je stanoveni mistniho pozadi, jez bude ma akceptovatelné riziko pro
toxikologicky nejvyznamnéjsi zastupce kontaminacniho spektra. Pro tento ucel jsou vzaty i vysledky analyz

z databze KHS pro potieby stavebnich fizeni ve vzdalenéjsim okoli Kanku (Kutna Hora, Libenice, Sedlec) a
vysledky prizkumu kontaminace zemin v SV okoli Kanku (Turkaik a Hlizov), z prace ,,Doprizkum znecisténi

horninového prostfedi a podzemni vody izemi ve spravé s.p. DIAMO — o.z. SUL Ptibram, byvalého dilné —
upravarenského zdvodu Kank — Kutna Hora a blizkém okoli, DIAMO 2014, zprac. Aquatest a.s.

Zdrojem archivnich vysledki jsou zminéné zpravy firmy OPV z prizkumi jednotlivych OUM z let 2011 — 2012
(resp. 2015) a vysledky rozborti vzorki zemin KHS Stfedoceského kraje, jez se provadéji v ramci stavebnich
fizeni od r. 2007. Archivni vysledky geologické dokumentace prizkumnych dél jsou uvedeny jsou uvedeny
v priloze B.7.

Archivni vysledky priizkumu zneéisténi pro jednotlivé OUM — pro podzemni vodu a zeminy — jsou pro znaény
rozsah uvedeny v ptiloze B.8 formou vysledkovych tabulek. Ve vSech vzorcich zemin byly z tady prioritnich
kontaminantti indikovany vysoce nadlimitni obsahy arzénu a v fadé pfipada antimonu, a v nékterych piipadech
kadmia a olova.

Pro podzemni vodu jsou uvedeny vysledky z roku 2012; vzorkovani probihalo ve dvou kolech, v pfiloze jsou
uvedeny vysledky z 1. kola vzorkovani, sobecné vyssimi koncentracemi kontaminantti. Ve vSech vzorcich
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podzemni vody byly z fady prioritnich kontaminantt indikovany nadlimitni az vysoce nadlimitni obsahy arzénu,
ve vétsiné pripadd kadmia, olova, médi, niklu, antimonu, a mirné nadlimitni koncentrace selenu ¢i zinku.

Z ostatnich parametrii svym obsahem vynikaly zejména Zelezo a sirany (produkty rozkladu pyritu a arzenopyritu),
mangan a vapnik a amonné ionty. V zavislosti na koncentraci parametrii uvedenych alteracnich procest (arzén -
sirany — zelezo) se projevuje pokles pH.

Vyluhy: Projekt OPV 2016 uvadi vznik ptevazné kyselych vyluht pii srazkovych promyvech, pfiCemz u pat
odvalt, v zoné kumulace prusakd, jsou koncentrace vy$si nez ve vlastni haldoving (tyka se arzénu). Z vysledki
historickych prizkumt vyplyva, ze veskeré prioritni kontaminanty odvalového materialu maji tendenci pfechazet
do vodného vyluhu (pro selen to neni mozno takto formulovat, protoze ve vSech pevnych vzorcich byl
v neméfitelné nizkych koncentracich). Plati to pro prosty vodny vyluh v laboratornich podminkach; pro vyluh
V pfirozeném prostiedi deponii je vyluhovatelnost vyssi, nebot” odvalovy materidl ma tendenci k tvorbé vyluhii
s acidni reakci (coz zvySuje in situ vyluhovatelnost toxickych komponent — tézkych kovll). Podzemni vody
s velmi nizkym pH byly na lokalité zastizeny.

Vzorky povrchové vody nebyly odebirany z diivodl neexistence utvarti povrchové vody.

Archivni vysledky byly vyuzity pro interpretaci zneCiSténi zemin — spolu s vysledky, ziskanymi v béhu
prazkumného tkolu a s vysledky, prevzatymi od KHS (lokalni prizkumy kontaminace zemin v podzakladi pro
stavebni fizeni). Archivni prizkumné prace (vrty, sondaze) jsou vyneseny v piiloze A.3.

V intencich vyse uvedeného, jsou vysledky prizkumného ukolu koncipovany (mimo jiné) jako mapy znecisténi
pro tyto 4 kontaminanty: arzén, antimon, kadmium a olovo.

2.1.2 Piehled zdrojt znecisténi ZU

Jak bylo uvedeno v piedchozim textu, zdroje znediténi vZU jsou vazany na antropogenni formace,
reprezentované materialem ze starych odvall. Geneze zastupcl kontamina¢niho spektra je dana altera¢nimi
procesy V téchto formacich (zejména rozkladem pyritu a arzenopyritu v oxidacnim prostfedi). Privodni sirnikova
mineralizace starych odvali se stava_nositelem kontaminace az po prob&hnuti téchto procest, pii nichz se
z puvodnich, relativné stabilnich sirnikd, stavaji sekundarni mineraly, jezZ mohou piechazet do vodného prostredi

a rovneZ (pii rozpraSeni) do ovzdusi ve forme¢ aerosolil a spadlé prasné frakce. Nositelem kontaminace je tedy
zdravotné zavadny material, schopny migrace, s potencialem expozice.

Prizkumné price jsou postaveny na premise, ze mista s vyskytem antropogennich materiald (primarni a
sekundarni zdroje, resp. ohniska) pokladame za srovnatelné zdroje znecisténi - s uplatnénim obezietnosti viici
navazkam obecné.

Podle zpisobu vyskytu ( viz pfedchozi text) se zdroje znec€isténi zafazuji jako :

- primarni : 18 dilgich lokalit (OUM), uvedenych v tabulce v kapitole &. 1.1.2. (Tabulka ¢ 2: Diléi lokality
(OUM) — staré odvaly) - a vyznaGenych v mapovych ptilohach

- sekundarni: vyskyty mimo OUM, definované jako rozvle¢ena haldovina: odvalovy material byl minulosti

Z primarnich deponii odvazen a pozivan k riznym technickym a stavebnim ucelim (kamenivo, materialy pro
terénni Upravy, posypy povrchu komunikaci atd.) — viz ,,Mapa poddolovani, vymezeni a rozvleceni atd.,
(Obrazek ¢. 8).
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Primarni zdroje zne&i§téni — pivodni odvaly (resp. dil&i lokality - OUM) :

Piedchozi text obsahuje mnoho odkazii a charakteristik, vztahujicich se k diléim lokalitam (OUM, viz Tabulka ¢.
2: Dilci lokality (OUM) — staré odvaly). V nasledujicim textu podavame piehlednd struéné charakteristiky
jednotlivych OUM, s vyuzitim idajti z archivnich podkladt (zpravy OPV 2011 —2012), a udaji ziskanych v béhu

predmétného prizkumného tkolu. Pfedmétna OUM jsou vynesena v mapovych piilohach A.3.1 az A.3.3.

11 Odval jamy Skalka :

Zakladni
charakteristika

soucasného stavu :

« OUM 11 Odval jamy Skalka je zalozen kolem byvalé Nové Skalecké Sachty, zalozené
v roce 1875 na Skaleckém zilnim pasmu, v k.. Libenice, cca 200m zapadné od Dvora
Skalky. Je to relativné nové OUM, jama patii mezi moderné provedena otvirkova dila.

* Soucasny rozsah odvalu je oproti minulosti zredukovan; odval zabira ptidorys cca 50
x 60 m, pfi primérné vySce 4 m nad okolnim terénem je kubatura odvalového materialu
je cca 12 000 m*.

* Specifikem Odvalu jamy Skalka je dochovana jama; zajisténé usti jamy je na korun¢
odvalu. Jama je zatopena vodou na ptibliznou troven erozivni baze; z jAmy lze odebrat
vzorek vody.

* Odval je neobydleny, volné pfistupny, temeno je ploché, zatravnéné a zalesnéné,
svahy jsou strmé a zalesnéné. Odval priléha k silnici, na korunu lze dojet automobilem.
« Podrobngjsi tidaje o morfologii odvalu — viz IG hodnoceni jednotlivyjch OUM
(soucast kap. 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorkli zeminy
11-S1-1,0, 11-S2-01 a 11-S3-01, chemické analyzy na 18 parametrii
kontaminacniho spektra

Green Gas 2017 — 2018: 2 nepazené strojni sondy do 2 m: 11*KSS 1 a 11*KSS 2,
1 kopand sonda do 20 cm: 11*KSK 1,
+ chemické analyzy na 18 parametrl + zrnitostni rozbor
1 odbér vzorku podzemni vody z jamy (,,Sachtice Skalka®),
+ chemické analyzy na 18 parametrd + zakladni iontovy rozbor na vzorku vody

Moznosti Sifeni
kontaminace :

* Odval jamy Skalka je situovan mimo intravilan obce. Vyznamny negativni vliv na
okoli se neptedpoklada. S pravdépodobnosti mobilizace kontaminantii srazkovou
vodou: splachy ze svahti, promyvy deponie s vertikalni migraci, vyrony u paty odvalu.
* Moznosti Sifeni znecisténi jsou nizké - s ohledem na mineralizaci je kontaminace nizsi
nez u OUM na Starogeském pasmu.

12 Odval Zvétralinové

jamy :

Zakladni
charakteristika

soucasného stavu :

« OUM 12 Odval Zvétralinova jama ptislusi k dolim skupiny Nové Skalecké Sachty na
Skaleckém Zilnim pasmu, na S okraji Kanku. Odval je aplanovany, material je z vétSiny
odvezeny mimo OUM, diléi lokalita je reziduem pivodniho odvalu, nepfevysujicim
okolni terén., plocha cca 0,003 km?.

« OUM je neobydleny, volné piistupny, povrch je zatravnény a z&asti zalesnény, ma
tvar uzkého trojuhelniku mezi dvéma pozemnimi komunikacemi. Na povrch Ize dojet
automobilem.

» Dal$i udaje o morfologii jsou predmétem IG hodnoceni (souc¢ast kapitoly 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 —2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorkii zeminy
12-S1-1,0, 12-S2-01 a 12-S3-01 + chemické analyzy na 18 parametrii kontamina¢niho
spektra

Green Gas 2017 — 2018: 2 nepazené strojni sondy do 2 m: 12*KSS 1 a 12*KSS 2,
+ chemické analyzy na 18 parametri kontaminacniho spektra

Moznosti Sifeni
kontaminace :

* Odval Zvétralinové jamy je situovan mimo intravilan obce. Vyznamny negativni vliv
na okoli se nepredpoklada. S pravdépodobnosti mobilizace kontaminantti srazkovou
vodou: promyvy deponované haldoviny s vertikalni migraci.

* Moznosti §ifeni znecisténi jsou nizké - S ohledem na mineralizaci je kontaminace nizsi
neZ u ostatnich OUM na Staroéeském pasmu.
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13 Odval dolu Trmandl

Zakladni
charakteristika
soucasného stavu :

« OUM 13 Odval dolu Trmandl piislusi Staro¢eskému Zilnimu pasmu; je situovan na
severnim okraji Kanku (dil Trmandl je nejsevernéj$im dolem StaroCeského pasma).

* Pivodni odval je z vétsi ¢asti aplanovany a sestava ze dvou Casti :

- aplanovana ¢ast — veétsi Cast odvalu, louka vyuzivana jako pastvina a vybéh pro koné

- relikt piivodniho odvalu v lese (kopec), vychodné od aplanované casti, vyska cca 5 m.

« Odval zabir4 padorys 7 500 m? kubatura odvalového materidlu je cca 10 000 m°.

* QOdval je neobydleny, ohrazeny, na ploché temeno aplanované casti lze dojet
automobilem.

« Dal3i udaje o morfologii OUM — viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (soudast
kapitoly 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorkl zeminy
13-S1-1,0, 13-S2-0,5-3,0, 13-S1-1,0, + chemické analyzy na 18 parametri

Green Gas 2017 — 2018: 3 nepazené strojni sondy do 2 m: 13*KSS 1, 13*KSS 2 a

13*KSS 3, 1 ru¢ni sonda do 1 m: 13*KSR 1 a 1 kopana sonda do 20 cm: 13*KSK 1;

Na severnim okraji byl v odvrtan HG vrt KV-9 s odbérem vzorkt podz. vody a zemin.
+ chemické analyzy na 18 parametrt kont. spektra, u vzorku vody téZ iontovy rozbor

Moznosti Sifeni
kontaminace :

* Odval dolu Trmandl je situovan mimo intravilan obce, s obasnym vyskytem obyvatel
* Moznosti Sifeni kontaminace jsou dany témito faktory :

- splachy kontaminantd ze svahii a zaplanovaného (i neaplanovaného povrchu),
promyvy deponované haldoviny, aktivace a mobilizace kontaminanti prusakovou
vodou, vertikalni migrace a vyrony prusakové vody u paty odvalu

- vznik polétavého prachu na aplanovaném povrchu.

» Moznosti Sifeni kontaminace z prostoru odvalu Dolu Trmandl je vysoky.

14 Odval dolu Safary

Zakladni
charakteristika
soucasného stavu :

« OUM 14 Odval dolu Safary piislu§i Staroéeskému Zilnimu pasmu a je situovan v S
poloviné Kanku, v zapadnim sousedstvi zastavby (vychodni okraj ptiléha k pozemkim
rodinnych dom)

* Pivodni odval je rozdéleny cestou a sestava ze dvou Casti :

- severni Cast: zalesnény kopec se zatravnénym temenem, pfevySuje terén az o 9 m,
Jizni ¢ast: zalesnény kopec, prevysuje terén az o 15 m

« Odval zabir4 padorys cca 10 000 m? kubatura odvalového materilu je cca 43 000 m®
* Na svazich obou ¢asti jsou strzené plochy s obnazenou haldovinou, svahy maji misty
oslabeny pokryv (zvySené moznosti splachti u vsaki).

* Odval (obé casti) priléha k obydlenym pozemkim, cast je v majetku majiteld
pozemki, odval je volné pfistupny, na koruny (severni s jizni ¢asti) nelze dojet
automobilem (dostupné pouze pésky).

« Dal3i udaje o morfologii OUM — viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (soudast
kapitoly 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorkii zeminy: 14-S1-1,0, 14-S2-0,5-
3,0, 14-S3-1,0, a 3 vzorky z jader HG vrta 14-HJ1-1,5-5,0, 14-HJ2-0,5-2,0 a
14-HJ3-0,5-4,0 2 vzorky podzemni vody z HG vrta 14-HJ-1 a 14-HJ-2, u vzorki vody
iontovy rozbor + chemické analyzy na 18 parametrii kontaminac¢niho spektra

Green Gas 2017-2018: 5 nepaZenych strojnich sond do 2 m: 14*KSS 1, 14*KSS 2,
14*KSS 3, 14*KSS 4 a 14*KSS 5

4 rucni sondy do 1 m: 14*KSR 1, 14*KSR 2, 14*KSR 3 a 14*KSR 4

1 kopana sonda do 20 cm: 14*KSK 1,
Na Z okraji odvalu byl odvrtdn HG vrt KV-6 s odbérem vzorkli podzemni vody a
zemin + chemické analyzy na 18 parametri kontamina¢niho spektra, u vzorku vody
iontovy rozbor
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MozZnosti Sifeni
kontaminace :

« Odval dolu Safary je situovan &aste¢né v intravilanu obce. S predpokladem
negativniho vlivu na okoli, s pravdépodobnosti aktivace a mobilizace kontaminanti
srazkovou vodou: splachy ze svahl, promyvy deponované haldoviny s vertikalni
migraci.

* Moznosti Sifeni jsou dany mj. t€snym sousedstvim z obydlenymi pozemky;

- jednak v dusledku zna¢nych mozZnosti splachid, vsaki a promyvd s vertikalnimi
migracemi a srazkami podminénymi vyrony prisakové vody u paty odvalu

- jednak v dtisledku vzniku polétavého prachu.

« Moznosti §iteni kontaminace z prostoru dolu Safary jsou vysoké.

15 Odval dolu Panska

jama

Zakladni
charakteristika
soucasného stavu :

« OUM 15 Odval dolu Panské jama piislusi Starodeskému Zilnimu pasmu a je situovan
vseverni poloviné Kanku, v centru zastavby; nachazi se zde stavebni pozemky
S obyvanymi realitami (rodinné domy, zahrady), odval je majetkem majitelt pozemku.

* Pivodni reliéf je v soucasnosti pravdépodobné modifikovan pozd¢jsimi stavebnimi
upravami, odval pfevysuje okolni terén o cca 5 m (na vychod€) az o 10 m (na zapade);
zabira plochu cca 4 400 m?,  kubatura odvalového materialu je cca 24 000 m®

* Povrch haldy, pievazné zatravnény, je misty rozkryty, svahy i temeno maji misty
oslabeny pokryv — se zvySenim moznosti splachil u vsakd.

* Odval neni volné pfistupny - pfistup je zamezen oplocenim pozemkd.

+ Podrobnéjsi tidaje o morfologii - viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (souéast
kapitoly 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorkil zeminy: 15-S1-1,0, 15-S2-0,2-
3,0, 15-S3-1,0, a 3 vzorky z jader HG vrta 15-HJ1-0,1-9,0, 15-HJ2-1,0-6,0 a 15-HJ3-
1,0-5,0 + chem. analyzy na 18 parametrii kontamina¢niho spektra

Green Gas 2017-2018: 1 nepazena rucni sonda do 1 m: 15*KSR 1,
1 kopand sonda do 20 cm: 15*KSK 1,
+ chemické analyzy na 18 parametr kontaminacniho spektra

Moznosti Sifeni
kontaminace :

* Odval dolu Panskd jama je situovan v celém rozsahu v intravilanu, pfimo v ptidorysu
odvalu jsou zakomponovany obytné reality se zahradami; vyskyt obyvatel je staly.

* S predpokladem negativniho vlivu na okoli

- spravdépodobnosti mobilizace kontaminantli srazkovou vodou - a srazkami
podminénych vyrond prisakové vody u paty odvalu

- rovnéz s predpokladem obcasného rozkryvani
materialem i vznikem polétavého prachu.

» Moznosti Sifeni kontamiance z prostoru Odvalu Panské jama jsou vysoké.

a expozice kontaminovanym

16 Odval dolu Tomas

Zakladni
charakteristika
soucasného stavu :

« OUM 16 Odval dolu Toma§ piislusi Staroeskému zilnimu pasmu, je situovan
v severni poloviné Kaiku, v zapadnim sousedstvi zastavby, mezi OUM 13 Odval dolu
Trmandl na severu a OUM 14 Odval dolu Safary na jihu.

* Odval je cely zalesnény a Clenity: jsou zde kopcovité Utvary o vysce cca 5-6 m, i
prohlubné na troven okolniho terénu.

* Odval zabira plochu cca 12 000 mz, kubatura odvalového materiélu je cca 20 800 m®.

* Odval je neobydleny, volné pfistupny, vjezd s béznou automobilni technikou neni
mozny (vlivem ¢lenitosti a zalesnéni).

+ Podrobnéjsi tidaje o morfologii - viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (souéast
kapitoly 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorki zeminy: 16-S1-1,0, 16-S2-0,5-
3,0, 16-S3-1,0, a 3 vzorky zjader HG vrta 16-HJ1-1,0-9,0, 16-HJ2-1,5-9,0 a 16-
HJ3-1,0-7,0, + chemické analyzy na 18 parametri kontamin.

Green Gas 2017-2018: 4 nepazené strojni sondy do 2 m: 16*KSS 1, 16*KSS 2,
16*KSS -3, 16*KSS 4, 2 ru¢ni sondy do 1 m: 16*KSR 1, a 16*KSR 2

1 kopana sonda do 20 cm: 16*KSK 1;
Na S okraji byl v odvrtan HG vrt KV-10 s odbérem vzorkii podzemni vody a zemin
+ chemické analyzy na 18 parametrti kont. spektra, na vzorku vody iontovy rozbor.
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MozZnosti Sifeni
kontaminace :

* Odval dolu Tomas je situovan mimo intravilan obce. S pravdépodobnosti aktivace a
mobilizace kontaminantl srazkovou vodou: pievazuji promyvy deponované haldoviny
s vertikalni migraci, coZ je umocnéno znac¢nou vertikalni ¢lenitosti odvalové struktury

* Moznosti Sifeni kontaminace jsou diky plochému temenu, zvySujicimu moznosti
vsaku, dosti vysoké - mj. je moznost srazkami podminénych vyrond prasakové vody u
paty odvalu.

17 Odval dolu Kuntery

Zakladni
charakteristika
soucasného stavu :

« OUM 17 Odval dolu Kuntery piislusi Staroteskému Zilnimu pasmu, je situovan
v severni poloving Kaiiku, v zapadnim sousedstvi zastavby, mezi OUM 16 Odval dolu
Tomas na severu a 18 Odval dolti Nova jama, Hoppy na jihu.

* Odval je z¢asti zalesnény, z¢asti s povrchem upravenym v ramci rekultivace odvalu a
sanace nevyhovujiciho stavu. Temeno odvalu ptevysuje okolni terén cca o 10 — 12 m.

* Vr. 2017 (v Case zpracovani prizkumného tkolu) probihaly sanacné - rekultivacni
prace, zaméfené na Upravu svahil: jizni svahy byly stabilitné zajiStény a phvodni
naruSeny povrch byl upraven a ptekryt ochrannou vrstvou s textilii.

« Odval zabira plochu cca 3 800 m?, kubatura odvalového materialu je cca 23 000 m’.

* Odval je neobydleny, v soucasnosti - po rekultivaci 2017, je volné piistupny, na
korunu odvalu nelze dojet s automobilni technikou (strmé svahy).

« Podrobngjsi tidaje o morfologii - viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (souéast
kapitoly 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 1 nepazenad sonda s odbérem vzorku zeminy 17-Z-0,4z-GV, 3
vzorky zemin z jader HG vrta 17-HJ1-4,3z-GV, 17-HJ1-5,52-GV, 17-HJ2-4,2z-GV a
17-HJ3-6,3-GV

3 vzorky podzemni vody z HG vrtt 17-HJ-1, 17-HJ-2 a 17-HJ-3, + chemické
analyzy na 18 parametri kontaminacniho spektra, na vzorcich vody iontovy rozbor

Green Gas 2017-2018: 2 nepazené strojni sondy do 2 m: 17*KSS 1 a 17*KSS 2,
1 ruéni sonda do 1 m: 17*KSR 1, 1 kopana sonda do 20 cm: 17*KSK 1,
+ chemické analyzy na 18 parametri kontaminacniho spektra.

Moznosti Sifeni
kontaminace :
Sanace odvalu

* Odval dolu Kuntery je situovan mimo intravildn obce (okraj zastavby).

» Pied realizaci sanacné — rekultivacnich praci byly moznosti Sifeni kontaminace
vysoké - zejména s ohledem na vznik a rozSifeni polétavého prachu s toxickymi
komponenty, a se vznikem antropogenni zvodné (promyvy srazkovou vodou), se
znacn€ vysokymi koncentracemi toxickych komponent — zejména arzénu. Odval dolu
Kuntery patfil k mistiim s nejvyssim kontaminac¢nim potencialem.

* V soucasnosti (po ukoncené sanaci) jsou moznosti $ifeni kontaminace vyrazn€ nizsi:
moznosti vzniku polétavého prachu jsou eliminovany upravenim povrchu, a moznosti
vzniku antropogennich zvodni s obsahem toxickych komponent (promyvi),
s eventualitami srazkami podminénych vyront prisakové vody u paty odvalu, jsou
vyrazn¢ omezeny.

Situaci pfed a po rekultivaci dokladaji snimky ,,foto 12 a foto 13* v piiloze 6:
fotodokumentace.

18 Odval doli Nova jama a Hoppy

Zakladni
charakteristika
soucasného stavu :

« OUM 18 Odval dolit Nové jama a Hoppy piisludi Staroeskému Zilnimu pasmu a je
situovan piiblizng v poloving Kaiiku, v zapadnim sousedstvi zastavby, mezi OUM 17
Odval dolu Kuntery na severu a 19 Odval dolu Mlada Plimle na jihu.

« Odval predstavuje mohutnou a rozsahlou formaci, v ramci ZU je nejvétsi odvalovou
strukturou.

* Odval sestava ze 2 ¢asti — vetsi severni a mensi jizni. Obé ¢asti jsou oddéleny mistni
komunikaci (cesta od kostela na hfiste).

* Odval je v celém rozsahu zalesnény; vEtsi severni ¢ast prevysuje okolni terén o cca 15
m, mensi (jizni) ¢ast prevysSuje okoli o cca 10 m. Povrch odvalu je konsolidovany,
stabilni, porost je souvisly.

« Cely odval ma padorys cca 30 000 m” kubatura odvalové deponie je cca 160 000 m*

* Odval je neobydleny, volné pfistupny, vjezd s automobilni technikou je moZny na
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temeno severni ¢asti (vEtsi) — dojezd je mozny z cesty od kostela na hfisté. Na temeno
jizni ¢asti nelze dojet.

+ Podrobnéjsi tidaje o morfologii - viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (souéast
kapitoly 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorki zeminy: 18-S1-1,0, 18-S2-1,0-
4,0, 18-S3-1,0, a 3 vzorky z jader HG vrta 18-HJ1-0,5-3,5, 18-HJ2-2,0-7,5 a 18-HJ3-
1,0-4,0

2 vzorky podzemni vody 18-HJ-2 a 18-HJ-3 + chemické analyzy na 18 parametrii
kontaminacniho spektra, u vzorki vody také iontovy

Green Gas 2017-2018: 4 nepazené strojni sondy do 2 m: 18*KSS 1, 18*KSS 2,
18*KSS 3 a 18*KSS 4, 2 rucni sondy do 1 m: 18*KSR 1 a 18*KSR 2,
1 kopana sonda do 20 cm: 18*KSK 1;
Na jihozapadnim okraji odvalu byly odvrtany 2 HG vrty: KV-3 a KV-4* s odbérem
vzorku podz. vody z vrtu KV-3 (vrt KV-4 nezastihl zvodnéni) a odbérem vzorkd zemin
Z jader obou vrtli; zvodnéni je obecné nevyrazné. + chemické analyzy na 18 parametrii
kontaminacniho spektra, u vzorku vody také iontovy rozbor.
*pozn.: vrt KV-4 je rovnéz v blizkosti OUM 19 Odval dolu Mladd Plimle

Moznosti Sifeni
kontaminace :

* Odval doli Nova jama a Hoppy je situovan na okraji intravilanu obce, vychodni okraj
mensi (severni) ¢asti je v tésném sousedstvi pozemku s realitami.

* S ohledem na souvisly porost a stabilni povrch se nepiedpoklada vznik polétavého
prachu. Eventualita vsaku srazkové vody a vzniku kontaminované antropogenni zvodné
ma nizké riziko — s ohledem na nevyrazné zvodnéni.

» Kontamina¢ni vlivy Odvalu doli Nova jama a Hoppy nejsou vysoké.

19 Odval dolu Mlada Plimle

Zakladni
charakteristika
soucasného stavu :

« OUM 19 Odval dolu Mlada Plimle patii ke Staroeskému pasmu, je situovan v jizni
poloving Kanku, v obanské zastavb€; nachazi se zde stavebni pozemky s obyvanymi
realitami, odval je majetkem majiteli pozemku. Odval je situovany mezi OUM 18
Odval dolti Nova jama a Hoppy a 20 Odval dolu Staré Plimle.

* Soucasny reliéf je oproti pivodnimu odvalu pravdépodobné vyrazné zredukovan
v disledku stavebnich Uprav stavebnimi uprav. SouCasny odval je patrné o reliktem
vétsi odvalové struktury.

« Odval prevysuje okoli 0 4 m, pudorys cca 1 800 m?, kubatura odvalu cca 2 400 m®

* Odval je (mimo obydlené pozemky) zalesnény, povrch je konsolidovany, porost je
souvisly; volng pfistupny, vjezd s automobilni technikou na korunu odvalu neni mozny.
« Podrobngjsi tidaje o morfologii - viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (soucast
kapitoly 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorki zeminy: 19-S1-1,0, 19-S2-0,5-
3,0, 19-53-1,0 + chemické analyzy na 18 parametrd kontamina¢niho

Green Gas 2017-2018: 2 nepaZené strojni sondy do 2 m: 19*KSS 1 a 19*KSS 2,
1 kopana sonda do 20 cm: 19*KSK 1 + chem. analyzy na 18 parametrt kont. spektra

Moznosti Sifeni
kontaminace :

* Odval dolu Mlada Plimle je situovan v intravilanu obce, jsou zde situovany pozemky
s realitami, obyvatelstvo se zde vyskytuje stéle.

+ S ohledem na souvisly porost a stabilni povrch se neptedpoklada vznik polétavého
prachu. S pravdépodobnosti aktivace a mobilizace kontaminanti srazkovou vodou:
prevazuji promyvy deponované haldoviny s vertikalni migraci.

» Sifeni kontaminace je vdz4no na moznosti migrace kontaminantil, mobilizovanych
srazkovou vodou s prisaky, mj. srazkami podminéné vyrony prusakové vody u paty
odvalu.

» Kontaminacni vlivy Odvalu Mlad4 Plimle jsou pomérné znacné.

20 Odval dolu Stara Plimle

Zakladni
charakteristika
soucasného stavu :

« OUM 20 Odval dolu Mlada Plimle patii ke Staroeskému pasmu, je situovan v jizni
pol. Kanku, v ob&anské zastavbé; mezi OUM 19 Odval dolu Mlada Plimle a 21 Odval
dolu Fraty. Nachazi se zde pozemky s obyvanymi realitami, odval je majetkem
vlastnikil pozemku, vyskyt obyvatelstva je staly.
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* Odval je cely v majetku vlastnikii pozemkii. Povrch odvalu je z¢asti zalesnény a z¢asti
zatravnény a vyuzivany jako rekreacni plocha. Obydlené pozemky s realitami navazuji
na téleso odvalu.

* Odval prevysuje okolni terén o cca 8 m (strmy severni a vychodni svah) zabira plochu
cca 2 800 m?, kubatura odvalového materilu je cca 10 000 m>.

* Odval je oploceny a nepfistupny, v ¢ase zpracovani pruzkumného tkolu majitelé
neumoznili vstup.

+ Podrobngjsi tidaje o morfologii - viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (soucast
kapitoly 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorkid zeminy: 20-S1-1,0, 20-S2-0,5-
3,0, 19-S3-1,0 + chemické analyzy na 18 parametrii kontamina¢niho

Green Gas 2017-2017: 1 nepazena ruéni sonda do 1 m 20*KSR 1 + chemické analyzy
na 18 parametrti kontaminacniho spektra.

Moznosti Sifeni
kontaminace :

* Odval dolu Stara Plimle je situovan v intravilanu obce, jsou zde situovany pozemky
s realitami.

* Odval ma souvisly porost a stabilni povrch, je v§ak mozné jeho narusovani pfi
zakladani zahon atd. S pravdépodobnosti aktivace a mobilizace kontaminantt
srazkovou vodou: prevazuji promyvy deponované haldoviny s vertikalni migraci.

* Moznosti Sifeni jsou dany srazkovymi prasaky, coz zahrnuje:

- srazkovou aktivitou podminéné vyrony prisakové vody u paty odvalu

- migrace kontaminacnich médii do podlozi*

- moznost vzniku polétavého prachu nelze vyloucit.

» Kontaminaéni vlivy Odvalu dolu Stara Plimle jsou vysoké.

*pozn.: KV-5 u sousedniho OUM Frdty ovéil navazky v podlozi a zvodnéni krystalinika.

21 Odval dolu Fraty

Zakladni
charakteristika
soucasného stavu :

« OUM 21 Odval dolu Fréty patti ke Staroéeskému Zilnimu pasmu, je situovan v jizni
pol. Kaiku, v obéanské zastavbé, Vjiznim sousedstvi OUM 20 Odvalu dolu Stara
Plimle

* Odval je pomérné jednolitym kopcovitym utvarem, je cely zalesnény, s dosti strmymi
svahy; obydlené pozemky jsou v tésném sousedstvi; jizni svah je od pozemki odd€len
opérnou zdi.

« Odval prevysuje okolni terén o cca 15 m, zabird pidorys cca 6 000 m? kubatura
odvalového materialu je cca 36 000 m°.

* Odval je volng pfistupny, na temeno odvalu vede pésSina, vjezd automobilni technikou
neni moZzny.

« Podrobngjsi tidaje o morfologii - viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (soucast
kapitoly 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorkt zeminy: 21-S1-1,0, 21-52-0,5-
3,0, 21-S3-1,0, + chemické analyzy na 18 parametri kont. spektra

Green Gas 2017-2018: 2 nepazené strojni sondy do 2 m: 21*KSS 1 a 21*KSS 2;

2 ru¢ni sondy do 1 m: 21*KSR 1 a 21*KSR 2

2 kopané sondy do 20 cm: 21*KSK 1 a 21*KSK 2
Na J okraji byl v odvrtan vrt KV-5 s odbérem vzorku podzemni vody a vzorkd zemin
+ chemické analyzy na 18 parametrd kont. spektra, na vzorku vody téz iontovy rozbor.

Moznosti Sifeni
kontaminace :

* Odval dolu Fraty je situovan v intravilanu obce, v okoli jsou situovany pozemky
s realitami.

* S ohledem na souvisly porost a stabilni povrch se nepiedpoklada vznik polétavého
prachu. S pravdépodobnosti aktivace a mobilizace kontaminanti srazkovou vodou:
pfevazuji promyvy deponované haldoviny s vertikalni migraci.

* Moznosti Sifeni jsou dany srazkovymi prisaky, coz zahrnuje:

- srazkovou aktivitou podminéné vyrony prisakové vody u paty odvalu

- migrace kontaminacnich médii do podlozi.

» Moznosti Sifeni kontaminace z prostoru Odvalu dolu Fraty jsou pomérné znacné.
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22 odval dolu Smitna

Zakladni
charakteristika
soucasného stavu :

« OUM 22 Odval dolu Smitna néleZi Staroeskému pasmu, je situovan v jizni poloving
Katiku, v ob&anské zastavbé (s okolnimi OUM ptimo nesousedi). Odval je majetkem
vlastnikli pozemk.

* Odval je mensi, jednolity kopcovity ttvar (cca polovi¢ni piidorys nez Odval dolu
Fraty), z¢asti zalesnény, temeno je zatravnéné, svahy jsou nestabilni, jsou zde mista bez
porostu.

* Odval mé strmé svahy; obydlené pozemky jsou v t€sném sousedstvi; severni svah je
od pozemki oddélen opérnou zdi.

« Odval prevysuje okoli o cca 8 m, zabira plochu cca 1 200 m?, kubatura odvalu je cca
5400 m®

* Odval je volné pfistupny, vjezd automobilni technikou neni mozny.

+ Podrobnéjsi tidaje o morfologii - viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (souéast
kapitoly 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorki zeminy: 22-S1-1,0, 22-S2-0,5-
2,5, 22-S3-1,0, 3 vzorky zemin z jader HG vrtd: 22-HJ1 -0,2-1,0, 22-HJ1-1,0-8,0,
22-HJ2-1,0-5,0,
1 vzorek vody z HG vrtu 22-HJ-2 + analyzy na 18 parametru kont. spektra,
u vzorku vody iontovy rozbor)

Green Gas 2017—-2018: 1 nepazena strojni sonda do 2 m: 22*KSS 1
1 ruéni sonda do 1 m: 22*KSR 1 a 1 kopana sonda do 20 cm: 22*KSK 1
+ chemické analyzy na 18 parametri, na vzorku vody t€Z iontovy rozbor.

Moznosti Sifeni
kontaminace :

+ Odval dolu Smitna je situovan v intravilanu, v okoli jsou situovany pozemky
s realitami.

* Na svazich jsou mista bez souvislého porostu, vznik polétavého prachu nelze vyloucit.
Mobilizace kontaminantd srazkovou vodou je rovn€z mozna.

* Moznosti Sifeni kontaminace vychazi z téchto skute¢nosti :

- srdzkami podminéné vyrony prisakové vody u paty odvalu i splachy ze svahii

- migrace kontaminantd do podlozi

- moznost vzniku polétavého prachu.

« Moznosti §ifeni kontaminace Odvalu dolu Smitna jsou vysoké.

23 Odval dolu Nyklasy

Zakladni
charakteristika
soucasného stavu :

« OUM 23 Odval dolu Nyklasy patii ke Staroeskému zilnimu pasmu, je situovan
Vv jizni poloviné Kanku v centru zastavby a je rovnéz zastavénym Uzemim (na temenu
jsou pozemky s realitami).

« Odval tvoii mohutnou kopcovitou formaci - v ramci ZU patii k vét$im odvaltim.

« Odval méa podobné charakteristiky jako dal$imi dvé sousedni OUM - Odval dolu
Svaby, Kostofaly a Odval dolu Tolpy, Sedlak. tyto tii odvaly jsou funkéni soudasti
obytné zastavby, mj. ve spoleéném Sir§im okoli té&chto ttech OUM je identifikovana
formace rozvle¢ené haldoviny.

« Odval zabir4 pudorys cca 10 900 m?, kubatura odvalového materialu cca 80 000 m®,

* Temeno odvalu je na zapadnim okraji na vyskové trovni piijezdové komunikace (je
zde prijezd k realitam), vychodni svahy jsou strmé, zalesnéné, okolni terén ptevysuji o
cca 12 m, temeno odvalu je zatravnéné (kromé zastavénych ploch), na temeni i svazich
jsou plochy bez porostu.

* Odval je volné piistupny, na temenu parkovaci plocha (moznost vjezdu automobilt)

« Podrobngjsi tidaje o morfologii - viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (souéast
kapitoly 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: prazkumné prace technické a laboratorni nebyly provadény

Green Gas 2017-2018:3 nepazené str. sondy do 2 m: 23*KSS 1, 23*KSS 2, 23*KSS 3
1 ruéni sonda do 1 m: 23*KSR 1 a 1 kopana sonda do 20 cm: 23*KSK 1
+ chemické analyzy na 18 parametri kontaminacniho spektra.

Moznosti Sifeni
kontaminace :

* Odval dolu Nyklasy je funkéni soucasti obytné zastavby, se stdlym vyskytem obyvatel
* Na svazich i na temenu jsou mista bez souvislého porostu, vznik polétavého prachu je
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mozny. Aktivace a mobilizace kontaminantd vlivem srazkové vody a prisakl je
pravdépodobna.

* Moznosti Sifeni kontaminace vychazi z téchto skutecnosti :

- srafzkami podminéné vyrony prasakové vody u paty odvalu i splachy ze svaht

- migrace kontaminantti do podlozi

- moznost vzniku polétavého prachu.

» Kontaminaéni vlivy a moznosti Sifeni kontaminace Odvalu dolu Nyklasy jsou vysoké.

24 Odval dolu Svaby, Kostofaly

Zakladni
charakteristika

soucasného stavu :

« OUM 24 Odval dolu Svéby, Kostofaly patii ke Staroeskému Zilnimu pasmu, je
situovan v centru obydlené zastavby - je obdobné zastavénym tizemim, jako sousedni
OUM - Odval dolu Nyklasy a Odval dolu Tolpy, Sedlk; s témito ttremi OUM sdili
spole¢né okoli s rozvlecenou haldovinou. Odval je cely v majetku vlastnikli pozemkd.

* Odval ma dv¢ vyskové tirovné (terasy); okolni terén pievysuje o cca 10 m (vychodni
svahy), zabira padorys cca 7 600 m, kubatura odvalového materidlu je cca 22 400 m’,

* Temeno odvalu (v€. plochych jiznich a zdpadnich svahtl) je zatravnéné, strmé severni
a vychodni svahy jsou zalesnéné. Je pravdépodobné, Zze dochazi k naruSovani pokryvu
v dusledku terennich uprav, realizovanych vlastniky pozemki. Temeno se vyuziva mj.
jako rekreacni pobytové misto.

* Odval je oploceny, nepiistupny, bez moznosti ptijezdu automobilem na temeno; vstup
Vv soucasnosti pouze po dohode¢ s vlastniky, pouze za ucelem realizace ru¢ni sondaze .

« Podrobngjsi tidaje o morfologii - viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (souéast
kapitoly 2.2.2).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorktl zeminy: 24-S1-1,0, 24-52-0,5-
3,0, 24-53-1,0, + chemické analyzy na 18 parametrti kontamina¢niho spektra

Green Gas 2017-2018: 3 ru¢ni sondy do 1 m: 24*KSR 1 a 24*KSR 2 a 24*KSR 3
+ chemické analyzy na 18 parametri kontaminacniho spektra.

Moznosti Sifeni
kontaminace :

* Odval dolu Svaby, Kostofaly je funkéni soudasti obytné zastavby, se stalym
vyskytem obyvatel

* Na svazich i na temenu jsou mista bez souvislého porostu, vznik polétavého prachu je
mozny. Aktivace a mobilizace kontaminantl vlivem srazkové vody a prusaku je rovnéz
mozna.

* Moznosti Sifeni kontaminace vychazi z téchto skutecnosti :

- srazkami podminéné vyrony prisakové vody u paty odvalu i splachy ze svahi

- migrace kontaminantd do podlozi

- moznost vzniku polétavého prachu.

« Moznosti §ifeni kontaminace Odvalu dolu Svaby, Kostofaly jsou vysoké.

25 Odval dolu Tolpy, Sedlak

Zakladni
charakteristika

soucasného stavu :

« OUM 25 Odval dolu Tolpy, Sedlak patii ke Staroteskému Zilnimu pasmu, charakter
je podobny jako u sousednich dvou OUM (Odvaly Nyklasy a Svaby, Kostofaly). Odval
je z vétsi ¢asti v majetku vlastnik pozemkd.

* Pivodni odval byl v minulosti z vétsi ¢asti odtézen (material byl pravdépodobné
pouzity jako vypli blizkych propadt ve vychodnim sousedstvi).

« Odval pievysuje okolni terén o cca 7 m (vychodni svahy), zabira plochu cca 6 200m?,
kubatura odvalového materialu je cca 26 400 m°.

* Temeno odvalu (resp. fragment piivodniho temena) je zatravnéné, strmejsi jizni svahy
jsou zalesnéné. Odval je naruSeny stavebnimi Gpravami v relativné nedavné minulosti
(odfezy svahu v zapadnich ¢astech), pivodni zachovana cast sousedi s hlavni silnici
(vychodni ¢ast odvalu)

* Odval z¢asti volné pristupny (zachovana V ¢ast), na temeno nelze vjet automobilem.

« Podrobngjsi tidaje o morfologii - viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (soucast
kapitoly 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorkii zeminy: 25-S1-1,0, 25-S2-0,5-
3,0, 25-53-1,0, + chemické analyzy na 18 parametrti kontamina¢niho spektra
Green Gas 2017-2018: 2 ru¢ni sondy do 1 m: 25*KSR 1 a 25*KSR 2,
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1 kopana sonda do 20 cm: 25*KSK 1
+ chemické analyzy na 18 parametri kontamina¢niho spektra.

Moznosti Sifeni
kontaminace :

* Odval dolu Tolpy, Sedlak je soucasti obytné zastavby, se stalym vyskytem obyvatel.

* V mistech nedavnych stavebnich tprav je pravdépodobnost vzniku polétavého
prachu. Aktivace a mobilizace kontaminantt vlivem srazek a prtsaki je rovnéz mozna.
* Moznosti Sifeni kontaminace vychazi z téchto skutecnosti :

- srazkami podminéné vyrony priisakové vody u paty odvalu i splachy ze svaht

- moznost vzniku polétavého prachu

- migrace kontaminac¢nich médii do podlozi

» Kontaminaéni vlivy Odvalu dolu Tolpy, Sedlak jsou vysoke.

26 Halda v Sipsi

Zakladni
charakteristika

soucasného stavu :

« OUM 26 halda v Sipsi piislusi Staro¢eskému Zilnimu pasmu, na rozdil od viech
ostatnich OUM je situovan v morfologicky odlidném tzemi, v k.t Sedlec u Kutné
Hory, na JV svazich kopce Sukov.

* Pivodni odval byl v minulosti z vétsi Casti aplanovan, zachovan je pouze relikt
jizniho svahu. Na zbytku piivodniho odvalu je v soucasnosti zahradkaiska kolonie.
Odval je z vétsi ¢asti v majetku vlastnikd pozemku (zahradek).

* Relikt jizniho svahu odvalu pfevySuje okolni terén o cca 3 m, odval zabird pidorys
cca 1l 600 m2, kubatura odvalového materialu je cca 1 600 m®.

* Odval je (mimo oplocené zahradky) volné ptistupny dojezd automobilem je mozny.

+ Podrobnéjsi tidaje o morfologii - viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (souéast
kapitoly 2.2.2.).

Pruzkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorktl zeminy: 26-S1-1,0, 26-52-0,2-
1,5, 26-S3-1,0, + chemické analyzy na 18 parametri kontamina¢niho

Green Gas 2017-2018: 2 ru¢ni sondy do 1 m: 26*KSR 1 a 26*KSR 2,
1 kopana sonda do 20 cm: 26*KSK 1
+ chemické analyzy na 18 parametri kontaminacniho spektra.

Moznosti Sifeni
kontaminace :

+ OUM je soucasti zahradkaiské osady s piechodnym vyskytem obyvatel.
* Aplanovany povrch je konsolidovany, se souvislym travnim porostem. Moznosti
mobilizace kontaminantli vlivem srazkové vody a prisakt jsou nizké, splachy
kontaminantii ze svaht se nepiedpokladaji, vznik polétavého prachu se nepredpoklada.
+ Kontaminaéni vlivy Haldy v Sipsi jsou nizké, je viak nutno predpokladat moznost
kontaminace vypéstkil (na aplanovaném povrchu se nachazeji zahradky).

56 Upravarenska halda Lezofy pod Kaiikem

Zakladni
charakteristika

soucasného stavu :

« OUM 56 Upravarenska halda Lezofy pod Kaiikem patii ke Staroéeskému Zilnimu
pasmu, lokalita je situovana v severni poloviné ZU, pfi zipadnim okraji, mimo
zastavénou Cast obce.

* Odval predstavuje pomérné nizky terenni utvar — protahly nasep, rozdéleny ivozem,
Vv celém rozsahu zalesnény, se stabilnimi konsolidovanymi svahy

« Odval pievysuje okolni terén o cca 3-4 m, zabira pidorys cca 24 200 m®, kubatura
odvalového materialu je cca 46 500 m*

* Odval je volné pfistupny, s moznosti vjezdu automobilu.

« Podrobngjsi tidaje o morfologii - viz IG hodnoceni jednotlivych OUM (soucast
kapitoly 2.2.2.).

Prizkumné prace
technické a
laboratorni:

OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorki zeminy: 56-S1-1,0, 56-S2-0,5-
3,0, 56-S3-1,0, 3 vzorky zemin z jader HG vrti: 56-HJ1-1,0-6,0, 56-HJ2-1,0-2,0, 56-
HJ2-1,0-5,0

3 vzorky vody z HG vrt: 56-HJ-1, 56-HJ-2 a 56-HJ-3 + chemické analyzy na 18
parametr kont. spektra, u vzorkti vody navic iontovy

Green Gas 2017-2018: 3 strojni sondy do 2 m: 56*KSS 1, 56*KSS 2 a 56*KSS 3
1 kopana sonda do 20 cm: 56*KSK 1
V centralnim Uvozu a na jiznim okraji byly odvrtany HG vrty KV-1 a KV-2 s
odbérem vzorkl podzemni vody a vzorkl zemin z vrtnych jader.
U paty odvalu byl odebran vzorek vody (,,vyvér), z odvalové deponie (prisak antro-
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pogenni zvodné s kontamina¢nim médiem) + chemické analyzy na 18 parametrd
kontamina¢niho spektra, na vzorku vody téZ iontovy rozbor.

Moznosti Sifeni « OUM Lezofy pod Kafikem se nachazi mimo obec, ndhodny vyskyt obyvatel
kontaminace * Povrch je konsolidovany, souvisly porost, vznik polétavého prachu se neptedpoklada.
+ Aktivace a mobilizace kontaminanti vlivem srazek, vznik antropogenni zvodné a
vyvér u paty odvalu je prokazanou skutec¢nosti (dokladovano vzorkem vody ,,vyveére)

« Kontaminaéni vliv Upravarenské haldy Lezofy pod Kaiikem je dosti vysoky.

57 Upravarenska halda Kamencova hut’

Zakladni « OUM 57 Upravérenska halda Kamencové hut’ patii ke Staro¢eskému Zilnimu pasmu,
charakteristika lokalita je situovana na severnim okraji ZU.
soucasného stavu : * Pivodni odval byl aplanovén, lokalita je zalesnénd, vySkov€é mirné pievysuje okolni

uzemi, v centralni ¢asti jsou drobna kupovitd rezidua ptivodniho odvalu; odval zabira
plochu cca 9 650 m?, kubatura odvalového materialu je cca 15 000 m®
* Odval je volné¢ pfistupny, s moznosti vjezdu automobilu.

Vv

Prizkumné prace OPV 2011 — 2012: 3 nepazené sondy s odbérem vzorki zeminy: 57-S1-1,0, 57-S2-0,5-
technické a 3,0, 57-53-1,0, + chemické analyzy na 18 parametrit kontamina¢niho
laboratorni:

Green Gas 2017-2018: 3 strojni sondy do 2 m: 57*KSS 1, 57*KSS 2 a 57*KSS 3
+ chemické analyzy na 18 parametri kontaminacniho spektra.

Moznosti Sifeni « OUM Kamencové hut’ je situovana mimo obec, vyskyt obyvatel je nahodny.
kontaminace * Povrch je konsolidovany, souvisly porost, vznik polétavého prachu se nepiedpoklada.
* Vsak srazkové vody, aktivace a mobilizace kontaminantt jsou pravdépodobné, bez
moznosti vyveri u paty odvalu. Migrace do podlozi je pravdépodobna.

« Kontaminaéni vliv Upravarenské haldy Kamencova hut je nizky.

2.1.3 Vytipovani latek potencialniho zajmu a dalSich rizikovych faktori

Spektrum potencialnich kontaminant (latek potencialniho zajmu) bylo zdvazné dano v zadavacich podminkach
pro prizkumnou akci. Vytipovani latek potencialniho zajmu vychazi ze zavéru praci fady autorti. Chemismem
geoprostiedi ZU, identifikaci latek potencialniho zajmu (kontaminaéniho spektra ZU) a jejich u&inkd na lidské
zdravi se v minulosti zabyvala a dosud zabyva tfada autord, pfedev$im jsou to prace Jaroslava Bilka (historie
dolovani v Karku), Jana Malce, V. Hoffmana, M. Holuba, Z. Krahulcové, J. Krausové a V. Zyky; v oblasti
ucinki na lidské zdravi jsou hlavnim zdrojem tdaji prace E. Rychlikové a F. Stehlika. Pro vytipovani latek
potencialniho zajmu jsou hlavnim podkladem prazkumy zne¢isténi, jez v letech 2011 — 2012 zrealizovala firma
OPV s.r.o. (1j. pruzkumy, jez jsou pro pfedmétny geologicky kol hlavnim zdrojem archivnich udaji).

Spektrum potencidlnich kontaminantli sestava z 18 prvku (t€zkych a toxickych kovl), jez se vyskytuji
Vv zrudnénych zilach kutnohorského krystalinika. Pro podzemni vodu jsou navic parametry zakladniho iontového
rozboru vody. 18 zastupct kovi, typickych pro mistni minerdlni asociace, uvadime v tabulce &. 9, s popisem
toxikologickych vlastnosti. Uvadéné LDsy — jsou pfiblizné - pro ¢lovéka cca 80 kg (prameny US EPA uvadéji pro

krysy a mysi, v mg/kg).
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Tabulka ¢ 9: Potencidlni kontaminanty zdjmového vuzemi (tézké a toxické kovy), toxikologické vudaje

Bod tani: 1 906°C
Atomoveé ¢islo: 24

zvySuje s mocenstvim
Ve stopovém
mnozstvi je

V organismu nutny
Pro Cr °*;

LDsp: 400 m g
Karcinogen—1(1ARC)

Parametr | Latkové udaje Toxikologické Toxikologické vlastnosti a ucinky, expozice
udaje*
Stiibro Ag | Atomova hmotnost: 107,868 u | ostatni jed Rozpustné soli poskozuji jatra a ledviny
Bod tani: 961,8°C Dlouhodobé piisobeni — akumulace v kostech
Atomové Cislo: 47 Argyrie — nasledek chronické expozice inhalaéni i
oralni — ¢ernani kiize. Karcinogenita
neprokazana
Arzen As Atomova hmotnost: 74,9216 u | latka vysoce toxicka | Hlavnim expozi¢nim faktorem je poziti
Bod tani: 816,8°C karcinogen — kontaminované vody a potravin a inhalace prachu
Atomové ¢islo: 33 1(1ARC) Akutni ¢inky — svalové kieCe, opuchnuti
teratogenni ucinky obliceje, kardiovaskularni a zalude¢ni postizeni,
mutagenni ucinky kiece, svalovy kolaps, smrt (uremické koma)

TDso: 30 — 50 mg Akutni toxicita je vyssi u As®*

LD, o: 60 - 80 mg Chronickd expozice - zmény kiize, hyperkeratoza

LDsq: 200 - 300 mg poskozeni ledvin, neuropatie
Zvysené riziko rakoviny kiiZe, plic a jater
Karcinogenita je vy$i u As>* Reprodukéni toxicita

Baryum Ba | Atomova hmotnost: 137,327 U | latka toxicka Akutni toxicita: prijmy, zvraceni, nervové
Bod téani: 727°C TDsp: 0,29 poruchy, selhani srdce
Atomové ¢islo: 56 LDsy: 0,8 - 29
Beryllium Atomova hmotnost: 9,0123 u latka vysoce toxicka Casty vyskyt ve formé prachu
Be Bod téani: 1 278°C LDs: 200 - 300 mg Nejvyssi toxicitu ma ingesce rozpustnych soli
Atomové ¢islo: 56 Akutni toxicita — toxické jsou soli i samotny
prvek
Ptijem rozpustnych soli ma Siroké spektrum
toxickych G¢inkl na vétsinu organt
Akutni ptsobeni na kiizi — puchyfte, viedy
Chronicka toxicita — pfi inhalaci berylidéza
(podobné ptiznaky jako plicni tuberkul6za)
Karcinogenita neni jednoznacné prokazana
Kadmium Atomova hmotnost: 112,411 u | latka vysoce toxicka Casty vyskyt ve formé aerosolu; inhalace aerosolii
Cd Bod téani: 321,1°C vysoce kumulativni je mimofadné rizikova pro dlouhodoby piijem
Atomové ¢islo: 48 karcinogen — Akutni toxicita — selhani ledvin, rozklad

1(1ARC) erytrocyti

teratogenni Gcinky krvéceni do plic a mozku, plicni otok, pneumonie

reprotoxické ucinky Chronicka toxicita — kumulace v ledvinach,

LDsp: 350 — 3500 mg | jatrech a reprodukénich organech; selhani ledvin,
ubytek kostni hmoty a osteopordza, anémie,
emfyzém; tézko se z organismu odbourava.
(Dobfe se akumuluje v rostlinach a houbach.)

Kobalt Co Atomova hmotnost: 58,933 u ostatni jed Pouze pii pfijmu vyssich davek (pramyslové
Bod tani: 1 459°C stopové mnozstvi otravy)
Atomové Cislo: 27 prospiva organismu - ingecsi ¢i inhalaci prachu a aerosolu
Plicni fibr6za, kozni vyrazky, poruchy §titné zlaza
(pridaval se do piva pro vylepSeni pény)
Chrom Cr Atomova hmotnost: 51,9961 u | Toxicita slou¢enin se | Toxicita u rozpustnych soli, zvl. Sestimocnych :

Akutni toxicita: t€zké postizeni zazivaciho traktu,
Chronicka toxicita: u¢inky nefrotoxické,
hepatotoxické, poskozeni zraku; mozna i
inhala¢ni expozice: plicni fibroza, karcinom plic.
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Parametr | Latkové udaje Toxikologické Toxikologické vlastnosti a ucinky, expozice
udaje*
Méd’ Cu Atomova hmotnost: 63,546 u ostatni jed Toxicita u rozpustnych soli
Bod tani: 1 085°C urcité mnozstvi je Akutni toxicita: zazivaci poruchy, bolesti hlavy,
Atomové ¢islo: 29 nutné pro organismus | svalova ochablost, viedy na sliznici
TDsp: 250 mg Chronicka toxicita: poSkozeni jater a ledvin,
LDs,: 2 000 mg anémie
Rtut’ Hg Atomova hmotnost: 200,59 u latka vysoce toxickda | Expozice inhalaci vyparti kovové rtuti a ingesce
Bod tani: -38,83°C vysoce kumulativni rozpustnych soli
Atomové ¢islo: 80 mozny karcinogen — | Akutni toxicita: paleni v tstech, slinéni, bolesti na
2B (IARC) prsou a v btise, potize pii polykani, koliky a
teratogenni ucinky prijmy,
reprotoxické ucinky Chronické toxicita: nervové poruchy, vypadavani
LDsy: 19 zubd, tfes, poruchy ledvin a jater
Kumulace v jatrech, ledvinich CNS
Nikl Ni Atomova hmotnost: 58,693 u | latka toxicka Toxicita se projevuje hlavné inhalaci prachu s Ni
Bod tani: 1 455°C karcinogen (IARC jej | slougeninami, ingesce rozpustnych soli, dermalni
Atomové Cislo: 28 neklasifikuje); terato- | kontakt
genni u¢inky, alergen | Akutni toxicita: bolesti zaludku a ledvinové
— dermatdzy, neni problémy, poskozeni jater, cév a srdce
kumulativni Chronicka toxicita: kozni problémy — niklovy
predpokladana LDsy: | svrab, rakovina nosnich dutin a hrtanu
-az100g
Olovo Pb Atomova hmotnost: 207,2u latka toxicka Expozice predevsim pozitim rozpustnych
Bod téani: 327°C mozny karcinogen — | slou€enin i kovového olova, mozna i expozice
Atomové &islo: 82 2B (IARC) inhalaci
teratogenni u¢inky Organické slouceniny jsou neurotoxické
reprotoxické ucinky Akutni toxicita: zvraceni, zacpa, stievni koliky,
bioakumulujici poruchy srdeéniho rytmu, nervové poruchy,
latka EDC (poskozuje | svalova ochablost, zmény chovani
hormonalni systém Chronicka toxicita: uklada se v kostech, jatrech a
LDsy: 50 g - ledvinach, poruchy krvetvorby, anemie, poruchy
slouc¢eniny imunitniho systému, sterilita, poskozeni ledvin,
5 g kovového Pb poskozeni mozku a CNS
Antimon Atomova hmotnost: 121,7 u latka toxicka Expozice pozitim i vdechnutim (to predevsim)
Sh Bod téani: 630,6°C mozny karcinogen — | Akutni toxicita: pfi vdechovani - drazdéni sliznic,
Atomové ¢islo: 51 2B (IARC) o¢i, dychacich cest, po poziti - poskozeni travici
reprotoxické ucinky soustavy, cévniho systému zvraceni a prijmy,
neni kumulativni Chronicka toxicita: respiracni, kardiovaskularni a
LDsp: cca 1g gastrointestinalni komplikace, viedy v
ustni duting, ztrata zubd, prodéraveni nosni
prepazky, zavraté, neklid, poskozeni plic
Selen Se Atomova hmotnost: 78,96 u latka toxicka Otrava selenem (selen6za) je u ¢lovéka vzacna
Bod tani: 221°C mozny karcinogen Akutni toxicita: zvraceni, plicni otok, nausea,
Atomové ¢islo: 34 reprotoxické ucinky pneumonie
neni kumulativni Chronicka toxicita: vypadavani vlasi, deformity
urité mnozstvi je nehtl, posSkozeni zubu, svalova ptecitlivélost ,
nutné pro organismus | deprese, inava, cirh6za jater
LDsq: 350 mg
Cin Sn Atomova hmotnost: 118,71 u | Kovovy Sn je Organické slouc¢eniny cinu se v ptirodé
Bod téani: 231,9°C netoxicky nevyskytuji, nepovazuji se za potencialni
Atomoveé cislo: 50 Toxické jsou pouze kontaminanty ZU
organické slouceniny
Tellur Te Atomova hmotnost: 127,60 u latka toxicka Otrava tellurem je vzacna; expozice inhalacemi

Bod tani: 449,51°C
Atomoveé ¢islo: 52

kovovy Sn je
netoxicky
LDsy: cca 2g

vypartl i pozitim

Akutni toxicita: bolesti hlavy, nevolnost, zavraté,
tachykardie, pii poziti i kovova chut’ v tstech
Chronicka toxicita: podobné ptiznaky jako u
akutni, poskozeni jater a ledvin
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Bod tani: 419,5 °C
Atomové ¢islo: 30

netoxicky

je nezbytny pro
funkci organismu
(doporug. piijem 15-
25 mg prvku)
slouceniny toxické
pro ZnS0O, je LDs:
10g

Thallium Tl | Atomova hmotnost: 204.38 u latka vysoce toxicka Thallné soli se vyuzivaji jako jedy (igesce),
Bod tani: 304,0 °C bunécny jed otravy vétSinou v hutnim primyslu (inhalace)
Atomové ¢islo: 81 potencialni Akutni toxicita: bolesti bficha a zacpa, krvavé
karcinogen zvraceni, kiece, delirium, bezvédomi
TDs5: 0,1 g Chronicka toxicita: vypadavani vlast a chlupd,
LDsy:1-5¢9 znecitlivéni - neuropatie, poskozeni travici
soustavy
Vanad V Atomova hmotnost: 50,94 u latka vysoce toxicka Toxické ucinky hlavné pisobenim oxidu
Bod tani: 1801 °C urcité mnozstvi je vanadi¢ného, expozice inhalaci a ingesci (poziti)
Atomové ¢islo: 23 nutné pro organismus | Otravy vétSinou v primyslovych provozech.
(nedostatek Akutni toxicita: pfi inhalaci paleni o¢i a slzotok,
zpusobuje serosni az hemorrhagicka rhinitida, bronchitida,
chudokrevnost zanét plic; pfi poziti slinéni, zvraceni a prijem,
hepatotoxické G¢inky | spavost, ochrnuti koncetin, kieCe a bezvédomi
nefrotoxické ucinky Chronicka toxicita: chronické bronchitida
neurotoxické ucinky | s emfyzemem, chronicky zanét spojivek,
neni kumulativni gastritida, poSkozeni jater a ledvin, vzacné i
LDs: 60 - 120 mg psychické poruchy
Zinek Zn Atomova hmotnost: 65,38 u kovovy Zn je Toxické ucinky pii pfedavkovani dopliki stravy.

Chronické G¢inky lze ¢ekat v metalurg.
provozech, chronicka otrava je vzacna

Akutni u€inky: prijem, zvraceni nevolnost,
svalové bolesti, horecka, zaludeéni viedy, anémie
Chronicka otrava: kovova chut’ v tistech, drazdivy
kasel, bolest svalti, zapal plic a plicni otok,
letargie

Ostatni parametry stanovované ve vzorcich podzemni vody, se (ve smyslu rizikovych aspekti ZU) za
kontaminanty nepovazuji. Jsou to: pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany, chloridy, sirany, celk. mineralizace,

4

vapnik, hot¢i

k, sodik a draslik.

2.1.4 Predbézny koncepcni model znecisténi

Na podkladé dosavadni prozkoumanosti zajmového Gizemi byl sestaven predbézny koncepéni model lokality:

Kontaminaéni zdroje : 1. odval se zalesnénym povrchem: zdroj kontaminace vody

2. odval s nezalesnénym povrchem: zdroj kontaminace vody a ovzdusi

* oba typy s potencidlem k tvorbé antropogennich (zavésenych zvodni) s piedpokladem kontaminace

3. volna haldovina: zdroj kontaminace vody a ovzdusi

* recentnim zdrojem je piedevsim odnos materialu z nechranéného uboci, tyka se blizsiho okoli

* zdroje z minulosti souvisi s vyuzitim haldoviny jako stavebniho materidlu, v $ir§im okoli

Cilové struktury : - zona blizkého okoli odvalu (intravilan obce, zahradky a sady, ostatni blizké okoli)

- zona vzdalengjsiho okoli (lesy, louky, pastviny a sady, mistni vodotece)

z6na mélkého zvodnéni

- vodonosné struktury ve vétSich hloubkach (staré diilni dila, tektoniky, puklinové systémy)

- ovzdusi

- blizké okoli odvalt pfi Gpati, disponované k vyvérim z antropogennich zvodni

Faktory migrace: - povrchova voda : vertikalni prisaky, splachy z boci, pretoky a vsaky do podloznich SDD,

vyveéry pii Gpati

- kombinace sucho — vitr : rozpraseni polétavého prachu
- ostatni : podzemni voda v zon¢ mélkého zvodnéni, zvodnéni hlubsich vodonosnych struktur

- migrace splachti v povrchové vodé (kontaminace vodotece)
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Réamcovy popis koncepéniho modelu:

Koncepéni model ptedpoklada pouze obecnou situaci bézného profilu zastavby kanku s blizkymi odvaly
(zalesnénym a nezalesnénym), se zahradkami a sady na obydlenych pozemcich, a lesy, loukami, pastvinami a
sady na neobydlenych pozemcich. Kontamina¢ni zdroje v zévislosti na typu (nebo kombinaci typl) uvoliiuji
kontamina¢ni média jak ve formé prachu (mobilizovano v kombinaci sucho - vitr) tak ve formé vodnych vyluht
(mobilizovéano srazkovou vodou). Cilové struktury jsou saturovany kontamina¢nimi médii nepravidelné — nebot’
aktivita faktori migrace v nejvetsi mife zavisi na klimatickych podminkach a ma tudiz sezénni charakter. Cilovou
strukrurou s pomérné pravidelnou dotaci je VH stavba — Cistirna dilnich vod Diamo statni podnik.

Expozice: koncepéni model dava moznost pro identifikaci vétSiny béznych expozicnich scénait. Zcela zjevné je
nahodné pozieni kontaminované zeminy (ingesce) a vdechovani kontaminovaného prachu (inhalace), jez se tykaji
prakticky kazdého, kdo se v Kanku vyskytuje. Dalsi expozi¢ni predikce jsou méné zjevné, i kdyz jsou redlné
(pozieni podzemni vody — tato se bézné jako pitnd v Kaiku nevyuziva, nebo pozfeni produkti doméaciho
péstitelstvi a chovatelstvi (moznosti, jak se uvazované toxické komponenty stanou soucasti téchto produkti byly
v minulosti pfedmétem zkoumdani) nebo moznosti expozice ve vzdalengjSim okoli (splach do vodotece, odtok
podzemnimi strukturami SDD atd.

Ptehledné schéma piedbézného koncepéniho modelu lokality je obsazeno v piiloze B.9.

2.2 AKtualni prizkumné prace

2.2.1 Metodika a rozsah priazkumnych a analytickych praci

Prizkumné prace byly koncipovany do dvou etap: 1. etapa: realizace sondaze (strojnich, ru¢nich a kopanych) a
2. etapa: realizace hydrogeologickych vrtii. Druhé etapé predchazelo zpracovani Projektu hydrogeologickych vrti
(leden 2018). Soucasti pruzkumnych praci v obou etapach byly vzorkovaci prace. Metodika vzorkovacich praci
byla v souladu s Metodickym pokynem MZP z roku 2006: Vzorkovaci prace v sanaéni geologii.

2.2.1.1 Metody, rozsah a lokalizace priizkumu nesaturované zony - sonddz a HG vrty

Priizkum nesaturované zony (odbéry vzorkti zemin), byl proveden prostiednictvim téchto technickych praci :

1. Strojni nepazené (vrtané) sondy do 2 m s odbéry vzorku :

Strojni nepazené sondy zrealizovany za ucelem dopriizkumu zne€isténi jednotlivych dil¢ich lokalit. Sondy byly
vrtany pomoci zemniho stroje Caterpillar (maly bagr na gumovych pasech, vybaveny spiralnim vrtakem na
hydraulicky pohon). Sondazni diry @ 30 cm byly vrtany do hloubky 2 m, s odbérem vzorkil zeminy z vytéZené
zeminy v intervalu cca od 0,5 do 2,0 m. Rozsah a lokalizace strojni nepazené sondaze je navrzen v Realizaénim
projektu, jez byl schvalen v ramci prvniho kontrolniho dne v fijnu 2017 v Hutné Hofe. Sondy jsou pojmenovany
dle klice ,,11*KSS 1 11 — &islo OUM (zde odval jamy Skalka), KSS — Katik sonda strojni, 1 — &islo sondy.

Rozsah sondaze uvadi Tabulka €. 10, lokalizace je dana soufadnicemi JTSK a GSP (sondy byly zaméteny GSP
lokalizatorem). Bylo odvrtano 37 sond; lokalizace v ramci ZU je graficky vyznagena v Mapé prizkumnych praci

1: 2 000 (ptiloha A.3.3). Vizualni ukazku sondazniho vrtani doklada ,,foto ¢. 14 (ptiloha B.3). Sondazni prace
zrealizovala firma Stavitelstvi Mutl s.r.o. Kutna Hora; dokladem o provedeni strojni sondaze je Technicka zprava,
uvedena jako soucast piilohy (ptiloha A.9) technické zpravy.
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Tabulka ¢. 10: Strojni nepazené sondy do hloubky 2 m s odbérem vzorku zeminy

Dil& lokalita - OUM Sonda (vzorek) | X JTSK (m) | Y JTSK (m) | GPS (D°M’S,SS™)
11 odval jamy Skalka 11 KSS1 1062061 683741 N 49°59°13,47"" | E015°16'24,69""
11 KSS 2 1062051 683773 N 49°59°13,70"" | E 015°16°23,03""
12 odv. Zvétralinova jama 12 KSS 1 1062695 683776 N 49°58°52,95"" | E015°16726,95""
12 KSS 2 1062734 683799 N 49°58°51,60"" | E 015°16726,02""
13 odval Dolu Trmandl 13KSS 1 1062685 684140 N 49°58°51,82"" | E015°16°08,78""
13 KSS 2 1062606 684112 N 49°58°54,48°" | E 015°16°09,66""
13 KSS 3 1062599 684082 N 49°58°54,83"" | E015°16°11,09”"
14 odval Dolu Safary 14 KSS 1 1062840 684189 N 49°58°46,63"" | E 015°16°07,30""
14 KSS 2 1062865 684167 N 49°58°45,93"" | E 015°16°08,54""
14 KSS 3 1062902 684217 N 49°58°44,56"" | E 015°16°06,25""
14 KSS 4 1062947 684187 N 49°58°43,23"" | E015°16708,02""
14 KSS 5 1062918 684233 N 49°58°43,99"" | E 015°16°05,58""
16 odval dolu Tomas 16 KSS 1 1062728 684114 N 49°58°50,55"" | E015°16°10,29""
16 KSS 2 1062789 684138 N 49°58°48,50"" | E 015°16°09,52""
16 KSS 3 1062798 684098 N 49°58°48,36"" | E015°16711,53"
16 KSS 4 1062762 684065 N 49°58°49,65"" | E 015°16712,96""
17 odval dolu Kuntery 17 KSS 1 1062977 684235 N 49°58°42,06"" | E 015°16°05,83""
17 KSS 2 1062993 684202 N 49°58°41,65"" | E015°16°07,58""
18 odval dolit Nova jama 18 KSS 1 1063222 684241 N 49°58°34,17"" | E015°16°07,08""
a Hoppy 18 KSS 2 1063149 684230 N 49°58°36,51"" | E 015°16°07,19”
18 KSS 3 1062996 684310 N 49°58°41,14"" | E 015°16°02,19”
18 KSS 4 1063163 684281 N 49°58°35,89"" | E 015°16°04,73""
19 odval dolu Mlada Plimle 19 KSS1 1063357 684163 N 49°58°30,13"" | E015°16711,81"
19 KSS 2 1063356 684189 N 49°58°30,10"" | E 015°16710,49""
21 odval dolu Fraty 21 KSS1 1063542 684041 N 49°5824,68"" | E015°16719,08""
21 KSS 2 1063567 684048 N 49°5823,84"" | E015°16718,85""
22 odval dolu Smitna 22 KSS'1 1063547 684230 N 49°5823,79"" | E 015°16°09,66""
23 odval dolu Nyklasy 23 KSS1 1063793 684098 N 49°58°16,39"" | E015°16°17,80""
23 KSS 2 1063821 684098 N 49°58°15,50"" | E015°16717,99"
23 KSS 3 1063817 684073 N 49°58°15,76"" | E 015°16°19,19”"
23 KSS 4 1063770 684128 N 49°58°17,02"" | E015°16°16,17"
56 Upravérenské halda 56 KSS 1 1062829 684401 N 49°58°46,17"" | E015°15'56,67""
Lefozy pod Kaiikem 56 KSS 2 1062840 684353 N 49°58°46,31"" | E015°15'59,06""
56 KSS 3 1062885 684345 N 49°58°44,56"" | E 015°15°59,78""
57 Upravérenské halda 57 KSS1 1062499 684023 N 49°58°58,30"" | E015°16'13,41"
Kamencova hut’ 57 KSS 2 1062483 683989 N 49°58°58,91"" | E015°16'14,98""
57 KSS 3 1062567 684070 N 49°58°55,89"" | E015°16711,49"”

2. Ruc¢ni nepazené (vrtané) sondv do 1 m s odbéry vzorku :

Rucni nepazené sondy byly rovnéz zrealizovany za ucelem doprizkumu znecisténi dil¢ich lokalit; byly vSak
zvoleny jako alternativa ke strojni sondazi tam, kde nebyl dojezd stroje mozny (tam, kde bylo mozno dojet, vrtal
vzdy stroj).

Sondy byly vrtany pomoci zemniho vrtdku o @ 10 cm do hloubky 1 m, s odbérem vzorkid vytéZené zeminy
Vv intervalu cca od 0,5 do 1,0 m. Rozsah a lokalizace rucni nepazené sondaze je navrzen ve vyse uvedeném
Realiza¢nim projektu. Sondy jsou pojmenovany dle klice ,,13*KSR 1% 13-¢islo OUM (zde odval jamy Trmandl),
KSR — Kank sonda ru¢ni, 1 — ¢islo sondy.

Rozsah ru¢ni sondaze je uveden v tabulce ¢. 11, lokalizace je dana soufadnicemi JTSK a GSP (zaméieno GSP
lokalizatorem). Bylo zrealizovano 23 rué¢nich sond, lokalizace v ramci ZU je vyznatena v Mapé priizkumnych

praci 1: 2 000 (pfiloha A.3.3). Ru¢ni sondaz proved| zhotovitel akce, vizualni ukazka ru¢ni sondaze uvedena jako
»foto €. 15 (priloha B.3).
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Tabulka ¢. 11: Rucni nepazené sondy do hloubky 1 m s odbérem vzorku zeminy

Dil¢i lokalita - OUM Sonda (vzorek) | X JTSK (m) | Y JTSK (m) | GPS (D°M'S,SS"")
13 odval Dolu Trmandl 13 KSR 1 1062634 684112 N 49°58753,58"" E 015°16°09,83"
14 odval Dolu gafary 14 KSR 1 1062862 684146 N 49°58°46,10"" E 015°16°09,55""
14 KSR 2 1062833 684162 N 49°58°46,99"" E 015°16°08,61""
14 KSR 3 1062936 684131 N 49°58°43,83"" E 015°16710,78"’
14 KSR 4 1062914 684190 N 49°58°44,29"" E 015°16°07,68""
15 odval dolu Panska jama 15 KSR 1 1063034 684061 N 49°58°40,92"" E 015°16'14,87"
16 odval dolu Tomas 16 KSR 1 1062758 684131 N 49°58°49,50"" E 015°16°09,66""
16 KSR 2 1062776 684101 N 49°58°49,08"" E 015°16'11,26"
17 odval dolu Kuntery 17 KSR 1 1063009 684232 N 49°58°41,06"" E 015°16°06,20""
18 odval dolii Nova jama 18 KSR 1 1063253 684216 N 49°58°33,29"" E 015°16°08,52""
a Hoppy 18 KSR 2 1063209 684207 N 49°58°34,73"" E 015°16°08,69""
20 odval dolu Stara Plimle 20 KSR 1 1063428 684041 N 49°58°28,35"" E 015°16°18,34""
21 odval dolu Fraty 21 KSR 1 1063547 684108 N 49°58°24,27"" E 015°16°15,78""
21 KSR 2 1063556 684067 N 49°58°24,17"" E 015°16°17,86""
22 odval dolu Smitna 22 KSR 1 1063554 684220 N 49°58°23,58"" E 015°16°10,23""
23 odval dolu Nyklasy 23 KSR 1 1063756 684158 N 49°58717,38"" E 015°16°14,57""
24 odval dolu svéby - 24 KSR 1 1063877 684141 N 49°58713,52"" E 015°16°16,17""
Kostofaly 24 KSR 2 1063909 684135 N 49°58712,52"" E 015°16°16,71""
24 KSR 3 1063902 684103 N 49°58712,92"" E 015°16°18,22""
25 odval dolu Tolpy — 25 KSR 1 1064010 684137 N 49°58°09,29"" E 015°16°17,23""
Sedlak 25 KSR 2 1063973 684123 N 49°58710,51"" E 015°16°17,71""
26 halda v gip§1’ 26 KSR 1 1064513 684038 N 49°57°53,50"" E 015°16°25,29""
26 KSR 2 1064517 684059 N 49°57°53,30"" E 015°1624,29""

3. Kopané sondy do 0,2 m s odbéry vzorki :

Kopané sondy mély specificky ucel: na rozdil od strojnich a ru¢nich sond byly situovany té€sné u paty odvald,
v mistech, jeZ podle vizuelniho hodnoceni morfologie odvald a jejich okoli, mohly vytékat sezénni (srazkami

podminéné) vyvery antropogennich (zaveéSenych) zvodni, nebo prisakové promyvy srazkovou vodou.

Smyslem kopanych sond je odebrat a analyzovat povrchovou vrstvu (max. 20 ¢cm), v niz se dle pfedpokladu (na
odborném odhadu postaveném vizuelnim hodnoceni) akumuluji kontaminanty, mobilizované srazkovymi priisaky
a vynesené v mistech vyvéri z nitra odvaltl. Mechanismus je znazornén v koncepénim modelu ZU (piiloha B.9).

Tabulka ¢. 12: Kopané sondy do hloubky 0,2 m s odbérem vzorku zeminy

Dil¢i lokalita - OUM Sonda (vzorek) | X JTSK (m) | Y JTSK (m) | GPS (D°M’S,SS"")
11 odval jamy Skalka 11 KSK 1 1062074 683733 N 49°59713,12"" | E015°16°25,18"
13 odval Dolu Trmandl 13 KSK 1 1062609 684122 N 49°58'54,33" | E015°16709,18""
14 odval Dolu Safary 14 KSK 1 1062928 684245 N 49°58°43,61°" | E015°16°05,06”"
15 odval dolu Panskd jama 15 KSK 1 1063044 684065 N 49°58740,6"" E015°16714,73""
16 odval dolu Tomas 16 KSK 1 1062817 684204 N 49°58°47,30"" | E015°16°06,39""
17 odval dolu Kuntery 17 KSK 1 1062977 684246 N 49°58°42,02” | E 015°16705,30""
18 odval dolii N. jama a Hoppy 18 KSK 1 1063002 684330 N 49°58°40,88" | E015°16°01,28"
19 odval dolu Mlada Plimle 19 KSK 1 1063334 684183 N 49°58°30,82°" | E015°16"10,66""
21 odval dolu Fraty 21 KSK 1 1063553 684133 N 49°5823,96"" | E015°16"14,22"
21 KSK 2 1063575 684053 N 49°58'23,58"" | E 015°16'18,68""
22 odval dolu Smitna 22 KSK 1 1063547 684235 N 49°58'23,73" | E 015°16°09,44"
23 odval dolu Nyklasy 23 KSK 1 1063752 684159 N 49°58'17,49” | E015°16'14,52"
25 odval dolu Tolpy, Sedlak 25 KSK 1 1064046 684144 N 49°58°08,12"" | E015°16'17,11"
26 halda v Sip§i 26 KSK 1 1064518 684060 N 49°57°53,30" | E 015°16'24,24"
56 Halda Lezofy p. Kaiikem 56 KSK 1 1062890 684354 N 49°58'44,39”" | E 015°15'59,38"
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Sondy byly zrealizovany pomoci vzorkovaciho ryce. Rozsah a lokalizace kopanych sond je dle Realiza¢niho
projektu; pojmenovani dle kli¢e ,,22*KSK 1“: 22-¢islo OUM (zde odval jamy Smitna), KSK — Kaiik sonda
kopana, 1 — ¢islo sondy. Rozsah ru¢ni sondaze uvadi Tabulka ¢. 12, lokalizace je dana soufadnicemi JTSK a GPS
(zaméteno GPS lokalizatorem). Bylo provedeno 15 kopanych sond, lokalizace vyznacena v Mapé prizkumnych
praci 1: 2 000 (pfiloha A.3.3). Vizualni ukazka kopané sondaze je uvedena jako ,,foto ¢. 16“ (ptiloha B.3).

4. Hydrogeologické vrty — odbéry vzorka zeminy z vrtnych jader:

Realizace novych HG vrt probéhla ve dnech 2.3. — 5.3. 2018. Realizaci hydrogeologickych vrti zajistil usek
povrchovych vrtit Divize vrtnych praci Green Gas DPB, a.s.; dokladem je pfiloha A.9.

Prvotnim podkladem pro vyty¢eni HG vrti byly vysledky geofyzikalniho prizkumu, provedeného firmou
G IMPULS, jednim z vystupd tohoto prizkumu byla indikace geologickych linii a lokalizaci pro HG vrty - z
vysledki elektroodporového profilovani a profilovani elektromagnetickymi metodami.

Zbudovani hydrogeologickych vrti koncepcné spadalo do II. etapy praci — v navaznosti na zpracovani a schvaleni
Projektu hydrogeologickych vrti (Green Gas DPB, leden 2018). Vzhledem ke skutecnosti, ze projektovana
celkovad metraz dosahla 127 m, byly vrtné prace ohlaSeny ve smyslu §6 odst. 3 zakona ¢. 62/1988 Sb., o
geologickych pracich, projekt byl dan k posouzeni (se zZadosti o vyjadieni) na Krajsky urad Sttedoceského kraje.
Vyjadieni k projektovanym pracim bylo dano 26.1. 2018 (¢.j. 010252/2018/KUSK) a je uvedeno v ramci piilohy
B.2. Hydrogeologické vrty byly vrtany @ 156 — 219 mm. Vrty jsou pozi¢né vyneseny v mapové piiloze A.3.3
Mapa prizkumnych praci 1: 2 000. Vrty byly geodeticky zaméfeny (polohopisné a vySkové), dokladem o
meftickych pracich je pfiloha A.8: M¢éticka zprava. Méfické prace zrealizovala méficka skupina ODMG firmy
Green Gas DPB, a.s.

Z jader HG vrti bylo odebrano 29 vzorku zeminy. Piehled vzorku zeminy z jader HG vrtd je uveden Vv nize
uvedené tabulce (Tabulka ¢. 13).

Hloubkové intervaly odbéru vzorkd byly voleny sohledem na naslednou interpretaci rozsahu znecisténi, a
hodnoceni rizika (identifikaci expoziénich scénaii) takto:
0,2 — 2,0 m: vzorky pro chemické analyzy: ovéfeni zne¢isténi v zoné zemnich praci (vykopy, zaklady budov)

* 2,0 m — hlubsi: vzorky pro chemické analyzy: ovéfeni hloubkového dosahu kontaminace
" kolektorské a tésnici vrstvy: granulometrie: ovéteni HG vlastnosti privodnich zemin (koeficient filtrace).

Tabulka ¢. 13: Hydrogeologickeé vrty, prehled odebranych vzorkii zeminy

Vrt XJTSK | YJTSK | Interval | Nazev vzorku Urovei Rozbory
KV-1 0,2-0,7 | Kv-1*0,2-0,7 vrstva 0,2 — 2,0 | chemické analyzy*
hloubka 5,0 m 1062849,7/ 684383,9 | 22-2,7 | KV-1*22-27 hlubsi vrstvy chemické analyzy
v prostoru 56 Lezofy 3,1-33 | KV-1*3,1-3,3 kolektorska zrnitost**
KV-2 0,2-2,0 | KVv-2*0,2-2,2 vrstva 0,2 — 2,0 | chemické analyzy
hloubka 4,0 m 1062 928,9| 684 361,6 | 3,0-3,5 | KV-2*3,0-3,5 hlubsi vrstvy chemické analyzy
mezi 56 a 18 N. jama 3,0-35 | KV-2*3,0-3,5 zrnitost | kolektorska zrnitost
KV-3 05-10 | KV-3*0,5-1,0 vrstva 0,2 — 2,0 | chemické analyzy
hloubka 10,0 m 1063 200,3| 684301,4 | 20-2,7 | KV-3*2,0-2,7 hlubsi vrstvy chemické analyzy
v prostoru 18 N. jama 3,0-3,3 | KV-3*3,0-3,3 zrnitost | kolektorska zrnitost
KV-4 0,2-0,9 | KV-4*0,2-0,9 vrstva 0,2 — 2,0 | chemické analyzy
hloubka 13,0 m 1063 268,4/ 684240,2 | 20-25 | KV-4*20-2,5 hlubsi vrstvy chemické analyzy
mezi 18 a 19 ML. Plimle 6,5-6,6 | KV-4*6,5-6,6 zrnitost | kolektorska zrnitost
KV-5 1,0-2,0 | KV-5*1,0-2,0 vrstva 0,2 — 2,0 | chemické analyzy
hloubka 18,0 m 1063567,2 | 6840385 | 7,2-8,0 | KV-5*7,2-8,0 hlubsi vrstvy chemické analyzy
v prostoru 21 Fraty 8,0-8,2 | KV-5*8,0-8,2 zrnitost | tésnici zrnitost
KV-6 05-15 | KV-6*0,5-15 vrstva 0,2 — 2,0 | chemické analyzy
hloubka 18,0 m 1062 819,4/ 6842048 | 22-3,0 | KV-6*2,2-3,0 hlubsi vrstvy chemické analyzy
v prostoru 14 Safary KV-6*2,2-3,0 zrnitost | tésnici zrnitost
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KV-7 0,2-1,3 | KV-7*0,2-1,3 vrstva 0,2 — 2,0 | chemické analyzy
hloubka 18,0 m 1062 496,6| 683 713,8 | 2,0-2,9 | KV-7*2,0-2,9 hlubsi vrstvy chemické analyzy
severni okraj Kaiiku 3,0-3,5 | KV-7*3,8-3,5 zrnitost tésnici zrnitost
4,0-45 | KV-7*4,0-4,5 zrnitost | kolektorska zrnitost
8,0-85 | KV-7*8,0-8,5 zrnitost | kolektorska zrnitost
KV-9 0,2-2,0 | KV-9%0,2-2,0 vrstva 0,2 —2,0 | chemické analyzy
hloubka 20,0 m 1062 593,7| 684 124,0 | 4,0-5,0 | KV-9%4,0-5,0 hlubsi vrstvy Chemické analyzy
severni okraj Kanku 50-55 | KV-9*5,0-5,5 tésnici zrnitost
KV-10 02-10 | KV-10*0,2-1,0 vrstva 0,2 —2,0 | chemické analyzy
hloubka 18,0 m 1062 709,0[ 684 059,4 | 3,2—3,5 | KV-10*3,2-3,5 hlubsi vrstvy chemické analyzy
severni okraj 16 Tomas 6,5-6,6 | KV-10*6,5-6,6 zrnitost | t&snici zrnitost

* ye vSech vzorcich zdavazny rozsah 18-ti kovii: Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Te, Tl, V, Zn
** yysledky zrnitostnich rozborii Viz Tabulka ¢. 5, vé. odkazu na prilohu A.11.1: Protokoly zrnitostnich rozborii

Provedeni HG vrt zajistil tisek povrchovych vrti Green Gas DPB a.s. (Divize vrtnych praci); dokladem o
vrtnych pracich je Technicka zprava — vyhodnoceni vrtnych praci na lokalité (pfiloha A.9). Soucasti technické
zpravy je schematicky nakres vrtu. Geologické profily téchto vrtli jsou uvedeny jako ptiloha A.4.2.

Hydrogeologické vrty byly po ukonceni a vystrojeni geodeticky zaméteny, prace zajistila meticka skupina useku
ODMG Green Gas DPB a.s.; dokladem o geodetickych pracich je Technicka zprava (piiloha A.8).

HG vrty jsou pozi¢n€ vyneseny v ptiloze A.3.3: Mapa prizkumnych praci 1: 2 000. Vizuelni podobu vrtd a
fotodokumentaci vytézenych vrtnych jader dokladaji snimky v piiloze B.3: Fotodokumentace.

5. Vysledky priuzkumu nesaturované zény, interpretace :

Vysledky laboratornich praci, jsou uvedeny v kapitole 2.2.2. Pro interpretaci vysledki plati:

* vzorky z mélké sondaze strojni a ruéni — plosné interpretovany jako zne¢isténi podpovrchové vrstvy (0,2-2,0 m)
* vzorky z HG vrtl — plo$né interpretovany jako znecisténi podpovrchové vrstvy (0,2-2,0 m) i hlubSich vrstev
(2,0 m a vice)

* vzorky z kopanych sond — plo§né interpretovany jako znecisténi povrchové vrstvy (0,0 — 0,2 m)

Interpretace vysledki je ve forme map znecisténi, které jsou uvedeny jako ptilohy A.6.1az A.6.12.

2.2.1.2 Metody, rozsah a lokalizace priizkumu saturované zény - HG vrty, ostatni zdroje

Pro prizkum saturované zony byly provedeny tyto prace :

- odbéry vzorkd podzemni vody z novych vrtl, vzorkovaci ¢erpani s provedenim hydrodynamickych zkousek
- odbéry vzorkd podzemni vody z ostatnich zdroji (domovni studny, starsi vrty atd.)
- zrnitostni rozbory (granulometrie) na vzorcich kolektorskych zemin.

1. Odbéry vzorku podzemni vody z novych HG vrti, vzorkovaci éerpani :

Vzorky podzemni vody z novych vrti byly odebrany 10 dni po realizaci HG vrtd. Odbéry byly provedeny jako
dynamické, v pribéhu vzorkovacich ¢erpani, metodicky provedenych jako kratkodobé hydrodynamické zkousky.

* Provedeni kratkodobych hydrodynamickych zkousek (s odbéry vzorkt vody) probéhlo ve dnech 15. — 16. 3.
2018 na vrtech KV-1, KV-5, KV-6, KV-7, KV-9 a KV-10. Zkousky probé&hly ve dvou fazich: 1. - Cerpani vrtu
s méfenim poklesu hladiny a 2. - méfeni nastupu hladiny bezprostiedné po ukonceni ¢erpani.
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Tabulka ¢. 14: Nové HG vrty, odbeéry vzorkit podzemni vody

zdroj nazev zpusob parametry
odbéru
vrt KV-1 | vzorek KV-1 | odebran pfi sledovéno b&hem Cerpéni: teplota, pH, Eh a vodivost
Foto &. 21 vzorkovacim analyzovano ve vzorku: pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany,
Cerpani chloridy, sirany, celk. mineralizace, vapnik, hoi¢ik, sodik, draslik,
Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sh, Se, Sn, Te, Tl, V, Zn
vrt KV-2 vzorek KV-2 odebran analyzovéano ve vzorku: pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany,
Foto &. 22 plastovym chloridy, sirany, celk. mineralizace, vapnik, hoi¢ik, sodik, draslik,
bailerem Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sh, Se, Sn, Te, Tl, V, Zn
vrt KV-3 vzorek KV-3 odebran analyzovano ve vzorku: pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany,
plastovym chloridy, sirany, celk. mineralizace, vapnik, hoi¢ik, sodik, draslik,
bailerem Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sh, Se, Sn, Te, Tl, V, Zn
vrit KV-4 | - - V case priizkumu byl vrt bez vody
vrt KV-5 | vzorek KV-5 | odebran pii sledovano béhem Eerpani: teplota, pH, Eh a vodivost
Foto &. 23 vzorkovacim analyzovano ve vzorku: pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany,
Cerpani chloridy, sirany, celk. mineralizace, vapnik, hot¢ik, sodik, draslik,
Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sh, Se, Sn, Te, Tl, V, Zn
vrt KV-6 vzorek KV-6 odebran pfi sledovano béhem Eerpani: teplota, pH, Eh a vodivost
Foto &. 24 vzorkovacim analyzovano ve vzorku: pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany,
Cerpani chloridy, sirany, celk. mineralizace, vapnik, hoi¢ik, sodik, draslik,
Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sh, Se, Sn, Te, Tl, V, Zn
vrt KV-7 vzorek KV-7 odebran pfi sledovéano béhem Eerpani: teplota, pH, Eh a vodivost
Foto &. 25 vzorkovacim analyzovano ve vzorku: pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany,
Cerpani chloridy, sirany, celk. mineralizace, vapnik, hoté¢ik, sodik, draslik,
Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sh, Se, Sn, Te, Tl, V, Zn
vrt KV-9 | vzorek KV-9 odebran pti sledovano béhem &erpani: teplota, pH, Eh a vodivost
vzorkovacim analyzovano ve vzorku: pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany,
Cerpani chloridy, sirany, celk. mineralizace, vapnik, hoté¢ik, sodik, draslik,
Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sh, Se, Sn, Te, Tl, V, Zn
vrt KV-10 | vzorek KV-10 | odebran pii sledovano b&hem &erpani: teplota, pH, Eh a vodivost
Foto &. 26 vzorkovacim analyzovano ve vzorku: pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany,
Cerpani chloridy, sirany, celk. mineralizace, vapnik, hoic¢ik, sodik, draslik,
Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Te, Tl, V, Zn

Cerpaci zkousky byly provedeny jako kratkodobé: max. 30 minut Gerpani s odbérem vzorku vody a méfenim
teploty, pH, Eh a O, rozp. Vzorky vody byly odebrany v prib&éhu Cerpani. Béhem cerpani byl méfen pokles
hladiny v ¢asovych intervalech pro grafickou interpretaci hydrodynamické zkousky. Po ukonéeni Cerpani byl
meéten nastup hladiny (stoupaci zkouska).

Pouzita Cerpaci technika sestava z téchto komponent: ¢erpadlo Grundfos, elektrocentrala (agregat se spalovacim
motorem) a frekvenéni méni¢. Ve dvou vrtech - KV-2 a KV-3, byl sloupec vody pro nasazeni Cerpadla
nedostatecny; tyto vrty byly Cerpany (swabovany) a vzorkovany pomoci baileru (vzorkovaci trubice se spodnim
uzavérem). Jeden vrt (KV-4) byl bez vody i po 10-ti dennim ¢asovém odstupu.

Vysledky hydrodynamickych zkouSek byly vyhodnoceny pomoci Jacobovy aproximace - 2z grafu

v semilogaritmickém tvaru. Vysledky jsou uvedeny v kapitole 2.2.2.2.

* Odbéry vzorki vody pro chemické analyzy: z novych HG vrta bylo odebrano 8 vzorkt podzemni vody a
predano k laboratornimu zpracovani. Zpusoby odbéri vzorku byly dany vydatnosti zvodnéni: kde to umoznila
vydatnost, byl odebran vzorek dynamicky (v pribéhu realizace kratkodobé Cerpaci zkousky), a ve vrtech s nizkou
vydatnosti byl vzorek odebran pomoci odbérniho valce (baileru — vzorkovace se spodnim plnénim). V pribéhu
vzorkovaciho ¢erpani byly sledovany parametry: teplota, pH, Eh a vodivost.

Tabulka €. 14 uvadi piehled odbérti vzorkd z novych vrtl (s odkazem na fotodokumentaci, piiloha B.3).
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2. Odbéry vzorku vody z ostatnich zdroju :

Pro odbéry vzorkli vody zostatnich zdroji byly vyuzity dostupné moznosti. Zajmové uUzemi je
charakteristické omezenym vyskytem podzemni vody v prvni zvodni (pravdépodobny diisledek drenazni aktivity
SDD, aktivované &erpanim dilnich vod v provozu CVD Kutna Hora — Kaiik (Diamo s.p.).

Tabulka ¢. 15: Odbéry vzorkii vody z ostatnich zdrojii

zdroj Nazev odbér Parametry*
vzorku
domovni Karik 165 | studniénim | pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany, chloridy, sirany, celk. mineralizace,
studna Cerpadlem | vapnik, hoicik, sodik, draslik, cr® Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni,
&.p. 165 Pb, Sb, Se, Sn, Te, TI, V, Zn
domovni é.p. 121 nerezovym | pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany, chloridy, sirany, celk. mineralizace,
studna Foto & 17 | odbérdkem | vapnik, hoicik, sodik, draslik, cr Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni,
&p. 121 Pb, Sh, Se, Sn, Te, Tl, V, Zn
domovni ¢.p. 66 nerezovym | pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany, chloridy, sirany, celk. mineralizace,
n F <] odbérakem | vapnik, hoicik, sodik, draslik, cr® Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni,
studna oto ¢. 18 p
&.p. 66 Pb, Sb, Se, Sn, Te, TI, V, Zn
vrtana KS-1 studni¢énim | pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany, chloridy, sirany, celk. mineralizace,
Cerpadlem | vapnik, hof¢ik, sodik, draslik, cr® Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni,
studna p p
Vektra Pb, Sb, Se, Sn, Te, TI, V, Zn
Libenice
SDD — Sachtice nerezovym | pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany, chloridy, sirany, celk. mineralizace,
zajisténa Skalka odbérakem | vapnik, hoicik, sodik, draslik, cr Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni,
jama Pb, Sb, Se, Sn, Te, TI, V, Zn
Vyvér vody | 56 Vyvér | nerezovym | pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany, chloridy, sirany, celk. mineralizace,
z odvalu Foto & 19 | odbérakem | vapnik, hotcik, sodik, draslik, cr* Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni,
Pb, Sh, Se, Sn, Te, Tl, V, Zn
Starsi vit | V nerezovym | pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany, chloridy, sirany, celk. mineralizace,
(ptiv. HV- | Foto é. 20 odbérakem | vapnik, hoicik, sodik, draslik, Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb,
3) Sh, Se, Sn, Te, TI, V, Zn

* pozn.: s ohledem na skutecnost, Ze u domovnich zdrojii neni mozno vyloucit pouziti z ditvodu obcasné potreby
(napr-. pri vypadku dodavky Vichlice-Malec), byl ve vzorcich analyzovan Sestimocny chrom, jako vyrazné toxickd
forma vyskytu (s vyjimkou vrtu \V, u néhoz se vyuziti jako zdroje vody nepredpokiada ).

Byly odebrany vzorky ze 4 domovnich studni (&.p. 165, &.p. 121, &.p. 66 a vrtana studna KS-1), vzorek Sachtice
Skalka (zajisténa jama SDD Skalka), vzorek ze star§iho vrtu ,,V* (pivodné vrt HV-3) a vzorek 56 Vyvér
(z akumulace vody, vyvérajici u paty OUM 56 Upravarenska halda Lezofy pod Kaitkem) — celkem 7
vzorkil.Pfehled téchto odbérd uvadime v tabulce €. 41. Zdroje téchto odbérti jsou pozicné vyneseny v ptiloze
A.3.3: Mapa pruzkumnych praci 1: 2 000, vizuelni ukazky jsou uvedeny v ptiloze B.3: fotodokumentace.

3. Zrnitostni rozbory kolektorskvch zemin (granulometrie) :

Zrnitostni rozbory byly realizovany jak na vzorcich kolektorskych zemin, tak na vzorcich s vlastnostmi HG
izolatoru. Granulometrie na vzorcich izolatorskych zemin méla za ukol ovéfit, zda zkoumand vrstva muze
v daném misté zamezit vertikalni migraci kontaminované vody navazkového zvodnéni do podzemni vody v prvni

zvodni. Vysledky jsou uvedeny v kapitole 2.2.2.1.

4. Vysledky pruzkumu saturované zony :

jsou uvedeny v kapitole 2.2.2 ,,Vysledky prizkumnych praci®, (vysledky laboratornich analyz vzorkd vody,
zavery atd.) s navazujicim navrhem monitoringu.
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Struény popis aplikovanych analytickych metod vychazi z metodik analytickych laboratofi. Relevantni tdaje
veetné mezi detekce jsou mj. uvedeny na protokolech laboratornich analyz (uvedeny jako pfiloha A.11.3).

Odbéry vzorkli, manipulace s nimi a zpisoby uchovavani jsou garantovany osobami s certifikatem ,,ManaZer
vzorkovani“. Metodika vzorkovacich praci byla v souladu s Metodickym pokynem MZP z roku 2006: Vzorkovaci
prace v sanacni geologii.

Analytické metody:

» Zeminy: Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu : ICP (hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem)
Hg: AAS (atomova absorpcni spektrometrie
Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Te, TI, V, Zn:  ICP (hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem)
Identifikace zkugebni metody: ICP : 03B: CSN EN ISO 17294, nejistota méfeni 20%, akreditovany SOP
AAS: 06-07:CSN EN ISO 16968, EN ISO 16968, nejistota méteni 20%, akreditovany SOP

* Vody:Na, K, V, Zn, Ag, Mg, Ca, Ni, Cu, Ba: ICP 02: CSN EN ISO 11885,
nejistota méteni 20%, akreditovany SOP
Hg: AAS 06-07: CSN 757440, CSN EN 71-3, JPP UKZUZ 03,
nejistota méteni 20%, akreditovany SOP
Co, Cr, As, Be, Pb, Te, TI, Sn, Sh, Se : ICP 03A: CSN EN ISO 17294,
nejistota méteni 20%, akreditovany SOP
Cd : CSNENISO 17294,
nejistota méteni 15%, akreditovany SOP
pH : ECH 01A:CSN ISO 10523,
nejistota méteni 1%, akreditovany SOP
RL 105°C : GRA 01: CSN 757346
Dusiénany, chloridy, sirany, dusitany : IC 01: CSN EN ISO 10304-1,2,4,
nejistota méteni 10 %, akreditovany SOP
celkova mineralizace : vypocet, neakreditovany postup

Laboratorni analyzy zemin a podzemni vody byly provedeny v laboratofich LABTECH s.r.0., zkuSebni laboratote
&. 1147 akreditované CIA dle CSN EN ISO/TEC 17025:2005: kovy ve zkusebni laboratofi 1-Labtech Brno, Polni
23/340, ostatni parametry ve ZkuSebni laboratoii Paskov Rudé armady 637

2.2.1.3 Metody a rozsah specidlnich terénnich praci

e Zaméreni technickvceh praci, geodetické prace:

provedeno ve dvou etapach praci (viz Tabulka ¢. 1: Hlavni zpracovatelské bloky priazkumného ukolu):

* Orienta¢ni zaméfeni sond a odbérnych mist pomoci GPS: provedeno v prvni etapé praci, zaméfené na sondaze.

Provedené sondazni prace, tj. strojni nepazené sondy, rucni nepazené sondy a kopané sondy, byly bezprostredné
po provedeni zaméteny pomoci lokatoru Garmin GPS Map 62/s. Soutadnice GPS byly posléze pievedeny na
soutadnice JTSK, viz Tabulka ¢. 10, Tabulka ¢. 11, Tabulka ¢. 12. Zaméfeni provedl zhotovitel akce.

* Geodetické zaméteni vrti: provedeno ve druhé etapé praci, zaméfené na realizaci HG vrt. Vrty po vystrojeni

(Tabulka ¢. 13) byly vyskoveé a polohopisné zaméfeny pomoci GNSS pfistroje ALTUS se zapisnikem Getac.
Prace provedli pracovnici tseku ODMG Green Gas a.s., viz ptfiloha A.8.

58

Green Gas DPB, a.s. - EPS biotechnology, s.r.o. — ZU se sidlem v Usti nad Labem



Analyza rizik znecisténi pochazejiciho z téZebnich odpadi v lokalité Kark

Zavérelna zprava, listopad 2018

* Kontrolni vzorky:

Odbery kontrolnich vzorkd zemin a podzemni vody zajistovala supervizni organizace Ochrana podzemnich vod
OPV, s.r.0., Bélohorskd 264/31, 169 00, Praha 6 Bfevnov. Laboratorni analyzy téchto vzorki zajistovaly
laboratofe ALS Czech Republic s.r.0., na Harfé 336/9 Praha 9 — VysoCany.

Vysledky analyz téchto kontrolnich vzorkd byly vyuzity pro porovnéni pti pritbéznych konzultacich a v ramci
kontrolnich dnti. Laboratorni protokoly kontrolnich vzorki jsou ulozeny v sidle supervizni organizace.

¢ Geofyzikalni metody - geofyzikalni prazkum:

Geofyzikalni prizkum zajmového tizemi zajistila firma G Impuls. Geofyzikalni métfeni predstavuje soubor
nékolika riznych metod s cilem ziskani pozici a hloubek geologickych struktur a tektonickych linii a chemickych
parametri zajmového Gizemi v povrchové vrstvé zemin, s navrhem mist pro umisténi HG vrtt.

Vysledky geofyzikalniho prizkumu byly vyuzity mj. pro prvotni vytyceni mist pro hydrogeologické vrty. Nektera
mista byla upravena v souvislosti s mistnimi podminkami atd., vysledny vystup byl schvalen ve formé ,,Projektu
hydrogeologickych vrtt“, zpracovaného zhotovitelem v lednu 2018.

Geofyzikalni prizkum pracoval s témito metodami :

multielektrodova odporova tomografie (ERT) — ptistroj ARES II

dipolové elektromagnetické profilovani (DEMP) — ptistroj GEM-2

metoda velmi dlouhych vin (VDV) — ptistroj WADI

méfeni rentgenfluorescenénim spektrometrem (XRF)  — piistroj Delta Professional

Vystupem geofyzikalniho méfeni je ,,Zavére¢na zprava o prubéhu geofyzikalniho méfeni lokalita Kank*, uvedena
jako ptiloha A.10.

e InZenvrskogeologické posouzeni hald:

IG posouzeni jednotlivych dil¢ich lokalit byl proveden v ramci zpracovatelského bloku ,,Prizkumné technické
prace*, viz Tabulka ¢. 1: Hlavni zpracovatelské bloky prizkumného ukolu.

Prace zahrnuji tyto dil¢i problematiky:

- reSerSni prace: vyuziti Gdaji dosavadni IG prozkoumanosti: hlavnim zdrojem jsou zavérecné zpravy prizkumu
s hodnocenim rizikovosti, provedené pro jednotlivé OUM v letech 2011-2012 firmou OPV s.r.o., a udaje
zZ registru ,,Databaze rizikovych tloznych mist* (Geofond).

- terénni prace: prvni terénni prace, zaméfené na IG hodnoceni, prob¢hly v ramci uvodnich rekognoskacnich
pochtizek v srpnu 2017 (vizuelni hodnoceni a dokumentacni prace). Dalsi terénni prace (predev§im hodnoceni
uklonnych pomért a svahovych specifik ¢i nestabilit) probéhly v ramci sondaznich praci v listopadu 2017.

- aplikace udaji DMR 5G - digitdlniho modelu relié¢fu Ceské republiky 5. generace: digitalni model 5. generace

zobrazuje jednotlivé dil¢i lokality jako sit’ dil¢ich 3A plosek, barevné odliSenych podle uklonu.

Vysledky IG prizkumu jsou prezentovany ve formé souboru dokumenta¢nich listli (pasporty a schéma
uklonovych pomérti dle DMR 5G) a komentate. Komentar je k IG posouzeni jednotlivych hald je soucasti
kapitoly 2.2.2., dokumenta¢ni listy jsou uvedeny jako ptiloha 6.
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2.2.1.4  PoutZité statistické metody, zpracovdni dat, hodnoceni nejistot ze zpracovani

Statistické metody a zpracovani dat se vaze k vysledkim chemickych analyz — tj. k vysledkim prizkumu
znecisténi nesaturované a saturované zony. Béhem zpracovani prizkumného ukolu byla shromazdéna databaze
udaji z téchto zdroji :

1. archivni vysledky laboratornich analyz, pievzaté ze zavérecnych zprav z prizkumi s hodnocenim rizikovosti,
provedenych firmou OPV s.r.o., pro jednotliva OUM v letech 2011 — 2012 (resp. 2015); tyto vysledky jsou
prezentovany ve formé vysledkovych tabulek (ptiloha B.8)

2. vysledky prizkumnych praci, provedenych zhotovitelem v ramci prizkumného tukolu, prezentované ve forme
vysledkovych tabulek v kapitole ¢. 2.2.2

3. vysledky geofyzikalniho méteni rentgenovou fluorescenci (metodou XRF) v povrchové vrstvé zeminy

4. vysledky rozbort vzorkd zemin KHS Stfedoceského kraje, jez se provadéji pro stavebni fizeni od r. 2007.

Vysledky laboratornich analyz jsou shrnuty ve zdrojovych tabulkach, jez jsou uvedeny jako ptiloha 5.

Uvedena databaze byla zpracovana témito metodami :

* Vytvofeni map izolinii koncentraci prioritnich kontaminantli (arzénu, antimonu, kadmia a olova) pomoci
interpolaéni metody krigingu v programu Surfer.

» Statistické vyhodnoceni databaze, zahrnujici vySe uvedené vysledky. Databdze zahrnuje vysledky analyz vzorki
zeminy z hloubkového intervalu 0,0 — 2,0 m, vyhodnoceni bylo provedeno v programu ProUCL 5.1, pouzivanym
US EPA ke statistickému zpracovani soubort environmentéalnich dat pro stanoveni geochemického pozadi.

Postup byl konzultovan se supervizni organizaci béhem jednani 19. 4. 2018 v sidle supervize, nasledné byly
pouzité upfesnény v ramci kontrolnich dnti.

Hodnoceni nejistot:

» Mapy izolinii koncentraci: nejistoty vyplyvaji z interpolace v mistech, kde se nedostava hodnot (tj. v terénu to

jsou mista bez dokumentacnich bodd) program interpretuje izolinii ve vétsim rozsahu, nez odpovida skutecnosti —
tj. ,,;oztahne kontaminaci“ i do mist, kde podle terénnich a ostatnich indicii nemusi téchto hodnot dosahovat.

Tato nejistota je eliminovand Upravou mapovych vystupll ,,v rozumné mife” — tj. omezeni plochy, dané linii

puvodniho programového vystupu, na zakladé odborného odhadu a znalosti mistnich podminek in situ. Kromé
toho — pfedpokladame Zze v piipadé interpretace znecisténi v hloubkové trovni 0,2 — 2,0 m je nejistota minimalni,
nebot’ na vétsiné mist v Kariku je mozno piedpokladat v intervalu 0,2 — 2,0 m vyskyt rozvle¢ené haldoviny, ktera
je jako kontaminaéni zdroj srovnateln& zavazna jako jednotliva OUM.

« Statistické vyhodnoceni s urenim pozad’ové koncentrace: Nejistoty jsou minimalni, vzhledem k obsaznosti
databaze. Pro eliminaci nejistot z téchto extrémnich hodnot, byly tyto hodnoty ze zpracovavaného souboru

odstranény. Podrobnosti vyhodnoceni s navrhem upraveného kritéria jsou uvedeny v kapitole 2.2.2.

 Laboratorni analyzy vzorki zemin a podzemni vody: nejistota je dana ptesnosti analytického postupu (SOP —

standardni operacni postup) v procentech. Nejistoty méfeni jsou uvedeny v kapitole 2.2.1.3. Eliminace této
nejistoty miiZze a nemusi byt: v ptipadech koncentrace parametru na hranici kriteria nebo limitni koncentrace, s ke
garantované presnosti mize ptihlédnout.
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2.2.1.5 Metody rizeni jakosti véetné plnéni zakonnych poZadavkii

Zhotovitel akce:

Spolecnost Green Gas DPB, a.s. (zhotovitel akce) je soucasti nadnarodni spolecnosti Green Gas International
B.V. Firma spliiuje pozadavky integrovaného manazerského systému (IMS), certifikovaného dle :

- CSN EN 1SO 9001:2009

- CSN EN ISO 14001:2005

- CSN OHSAS 18001:2008

a je akreditovana CIA (Ceskym institutem pro akreditaci. 0.p.s.) dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Obory cinnosti: Plynarenské Cinnosti, Energetika, Vrtné prace, Specializované inzenyrské ¢innosti a geologie,
Geologické laboratote, specidlni sanacni prace, Dilenské ¢innosti a vrtné stroje, Tepelna Cerpadla a realizaci vrti.

Zpracovani geologického tikolu je garantovano Utvarem feditele pro diilné-technické sluzby, Divizi specialni
sanace, obor ¢innosti Specializované inzenyrské ¢innosti a sanace. Inzenyrské Cinnosti zavedly a pouzivaji
integrovany systém fizeni (QMS, EMS, BOZP), tj. manaZersky systém kvality, environmentalnich pozadavkt a
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Vr. 2008 byl spole¢nosti Green Gas DPB, a.s. propajcen certifikat vyjimeénosti, deklarujici, zavedeni IMS
(integrovany manazersky systém), certifikovany renomovanou certifikaéni spole¢nosti TUV SUD Czech s.r.0.

Prizkumny iikol :

Prizkumny kol je zaevidovan podle §7 odst.1 zakona &. 62/1988 Sb., o geologickych pracich a vyhlasky MZP &.
282/2001 Sb., o evidenci geologickych praci, pod eviden¢nim ¢islem Geofondu 4401/2017.

Ve smyslu vyhlasky MZP &. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci byly
pred zahajenim technickych praci sonddznich a vrtnych praci vyfeSeny stfety se zajmy, chranénymi zvlastnimi
predpisy. Stiety zajmu se tykaly povoleni vstupti na pozemkKy a zajisténi technickych praci s ohledem na existenci
podzemnich siti.

* SondazZni prace - realizacni projekt :
Strety zajmu pro sondazni prace byly vyfeSeny v ramci ptipravy a schvéaleni Realiza¢niho projektu.

Byla zajisténa povoleni vstupd na pozemky vlastnikd pfedmétnych pozemkd. Véc se zrealizovala formou dopisi
vlastnikiim dotcenych pozemki. Seznam téchto vlastnikli a kopie dopisii byly ptilozeny k Realiza¢nimu projektu;
takto bylo prostiednictvim dopisii osloveno 23 vlastnikii. Nektefi vlastnici byli osloveni pfimo, v prubéhu
zpracovatelskych pochizek.

Schvalenim Realiza¢niho projektu na 1. Kontrolnim dnu 24. 10. 2017 v Kutné Hofe byla problematika povoleni

vstupil na pozemky pro provedeni sondaznich praci vyfesena.

Kromé toho byla provedena identifikace podzemnich siti (CEZ — elektrické vedeni, Innogy — plynovody, Cetim —
telekomunikac¢ni vedeni v¢. optickych kabeld a VaK — vodovody a kanalizace). Doklady o identifikaci
podzemnich siti nebyly pfiloZeny, nebot’ vzhledem k rozsahlosti ZU a §iii geologickych praci vzniklo netmérné

obsahlé portfolio dokladf o (jsou nyni jsou k dispozici na Green Gas DPB, a.s., divize specialni sanace).
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* Vrtné prace — projekt hydrogeologickych vrti :
Stiety zajmul pro vrtné prace byly vyfeSeny v ramci piipravy a schvaleni projektu hydrogeologickych vrtd.

Povoleni vstupi na pozemky vlastniki pfedmétnych pozemkii nebylo nutno zajistovat, nebot HG vrty byly
vytyCeny na pozemcich objednatele akce - Mésta Kutnd Hora. Objednatel byl informovan formou pifedani
predmétného Projektu hydrogeologickych vrtii. RovnéZ byla provedena identifikace podzemnich siti (CEZ —
elektrické vedeni, Innogy — plynovody, Cetin — telekomunikacni vedeni v¢. optickych kabelt a VaK — vodovody
a kanalizace). Portfolio, tykajici se podzemnich siti, ulozené na Green Gas DPB, a.s., divize specidlni sanace,
zahrnuje jak sité pro sondazni prace, tak pro HG vrty (uchovany jako primarni dokumentace).

* DalSi zakonné poZadavky :

Ohlasovaci povinnost: jak bylo uvedeno, celkova metraz HG odvrtu je 127 m; z toho divodu byly vrtné prace
v ramci Projektu HG vrtl) ohlaseny ve smyslu §6 odst. 3 zdkona ¢. 62/1988 Sb, o geologickych pracich, na
Krajsky 0rad Stredoceského kraje, se zadosti o vyjadieni. Vyjadieni z 26.1. 2018 (¢.j. 010252/2018/KUSK) je
uvedeno Vv piiloze B.2.

Nakladani s odpady :

Odpady, vzniklé pfi realizaci HG vrtu (vytéZzena zemina — vrtna jadra) byly pribézné ukladany do zakrytého
kontejnéru a po ukonéeni vrtnych praci odvezeny k likvidaci na skladce NO. Doklady o nakladani s odpady — tj.
,,Ohlagovaci list pro piepravu NO po uzemi CR* a ,,Vazni listek“ jsou uvedeny rovnéz jako souéast ptilohy A.12.

V pritbéhu sondaznich praci odpady nevznikly; vytéZena zemina byla (po odbéru vzorkd) ulozena zpét do vrtné
diry a povrch byl uveden do pivodniho stavu.

Stavebni denik: Pribéh realizace HG vrti byl prubézné dokumentovan vedenim Stavebniho deniku. Stavebni
denik byl priibézn¢ kontrolovan supervizorem, vysledky kontrol jsou zapsany v tomto Stavebnim deniku.

V priibéhu vrtnych praci se uskute¢nila kontrola z MéU Kutna Hora (vodopravni titad), o kontrole byl proveden
zapis ve Stavebnim deniku. Stavebni denik je uchovan na Green Gas DPB, a.s., divize specialni sanace.

Nakladani s vodami, certifikaty:

béhem prizkumnych praci nevznikla nutnost nakladat s vodami. Vzorkovaci Cerpani byla provedena v ramci
kratkodobych hydrodynamickych zkousek, bez vyznamného odbéru ¢i vypousténi vody. Specielni vzorkarské
prace, spojené s ¢erpanim, odbéry vody, a odbéry zeminy byly garantovany ManaZerem vzorkovani odpadd a
Manazerem vzorkovani podzemnich vod.

2.2.2 Vysledky prizkumnych praci

Kromé vysledkd, tykajicich se znec€iSténi, pfinesl priazkumny kol poznatky z oblasti geologické stavby a HG
udaji; nize uvadime aspekty vzeslé z vysledkl aktualn€ provedenych geologickych praci.

2.2.2.1 Vysledky priizkumu geologické stavby

Poznatky o geologické stavbé byly ovéfeny deviti novymi HG vrty. Geologické profily téchto novych vrti jsou
uvedeny jako piiloha A.4.2. Interpretace geologické stavby ZU vychazi jednak z vysledkt téchto novych HG
vrtdl, rovnéz vysledky star§ich HG vrti, zrealizovanych v ZU organizaci OPV v letech 2011 — 2012. Geologické
profily téchto archivnich vrtd jsou uvedeny v piiloze B.7. Zobrazeni geologické stavby ZU pomoci geologickych
fezu je uvedeno v piilohach A.4.3a A.4.4.

Z vysledka prizkumu vzesly dva poznatky, jez mohou pfispét k upfesnéni geologické stavby ZU :
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1. Ovéieni rozsifeni sedimentil svrchni kiidy na zdpadni okraj Kaitku smérem k Libenicim (prostor OUM 56
Lezofy p.K.). Okrajova facie, ovéfena vrty KV-2 a KV-3, neni v téchto mistech vyznacena v mapovych
podkladech (okraj vyskytu kiidy se uvadi az dale na zapad, blize k Libenicim)

2. Ovéfeni izolovaného vyskytu zvodnénych piskil na severnim az SZ okraji ZU — pfi SZ okraji odvalu jamy
Trmandl. Pisky se nachazeji pod mohutnou vrstvou sprasovych hlin; ziejmé jsou také eolického piivodu a
vypliluji depresi v krystalinickém podlozi. Vit KV-9, ktery tuto geologickou strukturu ovéfil, byl vytyCen na
zaklad¢é vysledkl geofyzikalniho prizkumu (G Impuls) — geofyzikalni méfeni zde vyhodnotilo anomalii oproti
okoli. Situaci ilustruje geologicky fez B-B’; s odkazem na HG poméry je z fezu ziejma tendence vyrovnani

hydraulického spadu.

Z hlediska cilti geologického ukolu jsou tyto skutecnosti dilezité pro dalsi posuzovani HG pomérd, zejména
problematiky migraci a Sifeni kontaminantt. Pro rozsireni poznatkti o geologické stavbé plati tyto zavery:

- posun hranice rozSifeni okrajové facie kiidovych sedimentli smérem na vychod — vrstva ma vlastnosti
zvodnéného kolektoru (tedy moznost drobného posunu hranice rozsiteni HG rajonu 4340 Céslavska kiida
(viz Obrazek ¢. 11).

- nov¢ identifikovany vyskyt dal§iho typu kvarternich zemin — piskd eolického ptivodu, na severnim az SZ okraji
ZU, spolu s ovéienim zahloubené deprese ve skalnim podloZi, jeZ tvoii bazi a hranici vyskytu tohoto nové
ovéfeného litologického typu (viz geologicky fez A.4.4).

\.\:‘:f i

i

RozSiteni kiftdovych s imentii
raidnu 4340
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\ p.
6531 \ Ny
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Obrazek ¢ 11: Posun hranice rozsifent kiidovych sedimentii (na HG mapé CR 1: 50 000, s HG rajonizact)

2.2.2.2 Vysledky priizkumu hydrogeologickych pomérii
Hydrogeologické parametry zvodnéného kolektoru byly provétovany dvéma zptisoby :

- Zvysledka granulometrie (zrnitostnich rozborii zemin) ze vzorkll pruvodnich zemin zjader HG wvrta,
odvrtanych v ramci geologického ukolu.

- Z vysledkt kratkodobych Eerpacich zkousSek s naslednym méfenim nastupu hladiny (a odbéry vzorkl vody).

Zrnitostnimi rozbory neni mozno podchytit vétSinu kolektorskych typt: vétsina zvodnénych kolektort je ovétena
v ramci puklinovych systému krystalinického podlozi — tj. v puklinovém kolektoru. V tomto pfipadé nelze provést
zrnitostni rozbory (HG parametry zde ovetuji kratkodobé Cerpaci zkousky). Vysledky zrnitostnich rozbort jsou
uvedeny v nize uvedené tabulce (

Tabulka €. 16), zrnitostni kiivky jsou dolozeny v pfiloze A.11.1.
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Tabulka ¢. 16: Vysledky zrnitostnich rozborii vzorkii zeminy z jader HG vrtii*

Oznaceni + Pozice vrtu Popis materialu HG typ | ks (M/s) HG
hloubka (m) | (vii¢i OUM) CSN EN ISO 14688-2 | zeminy | Carman-Kozeny | charakteristika
dle J. Jetela
KV-1: 3,1-3,3 56 Lezofy pod siSa: pisek prachovity kolektor | 8,41.10° velmi slab& propustna
Katkem zemina
KV-2:3,0-3,5 56 Lezofy pod sasiCl: piscito- kolektor | 5,49.107 velmi slabé& propustna
Karikem — 18 N. prachovity jil zemina
jama, Hoppy
KV-3: 3,0-3,3 18 N. jama,Hoppy | sasiGr: pis¢ito- kolektor | 7,69.107 slab& propustna
prachovity §térk zemina
KV-4:6,5-6,6 |18 N. jama, Hoppy —| sasiCl: pis¢ito- kolektor | 4,92.107 velmi slabé& propustna
19 Mlada Plimle prachovity jil** zemina
KV-5: 8,0-8,2 21 odval dolu Fraty | clSi: prach jilovity izolator | 3,70.107 velmi slabé propustna
zemina
KV-6: 2,2-3,0 21 odval dolu saclSi: pisc¢ito-jilovity izolator | 1,88.10° velmi slabé propustna
Safary prach zemina
KV-7: 3,0-3,5 sev. okraj Karku saclSi: pisc¢ito-jilovity izolator | 3,50.107° velmi slabé propustna
prach zemina
KV-7: 4,0-4,5 sev. okraj Kanku clSi: prach jilovity izolator | 5,38.10° velmi slabé propustna
zemina
KV-7: 8,0-8,5 sev. okraj Karku siSa: pisek prachovity kolektor | 3,03.10° dosti slabé propustna
zemina
KV-9: 5,0-5,5 13 odv. dolu SiCl: jil prachovity izolator | 2,00.107° velmi slabé propustna
Trmandl zemina
KV-10: 6,5-6,6 16 odv. dolu Tomas| siCl: jil prachovity izolator | 2,20.107 velmi slabé propustna
zemina

*pozn..: vysledky zrnitostnich rozborii vzorkii haldoviny z nepazenych sond jsou uvedeny vV tabulce ¢. 5
** zvetraly povrch krystalinika

Komentar: Z vyse uvedenych udaji je ziejmé, ze kolektorské zeminy zajmového izemi maji velmi nepfiznivé
predpoklady pro proudéni podzemni vody. Je vSak tfeba vzit v tvahu, Ze koeficient filtrace, stanoveny na
podkladé zrnitostni kiivky nezohlediiuje vnitini stavbu kolektoru (textura zeminy, pfitomnost drobnych zén
S vyS$$i propustnosti nebo naopak zahlinénim); takto stanoveny koeficient filtrace jiz neni de facto vektorovym
ukazatelem, ale spiSe pouze doklada zastoupeni zrnitostnich frakei.

HG parametry zvodnénvch kolektorua, vysledky HD zkouSek:

Vysledky hydrodynamickych zkousek byly vyhodnoceny pomoci Jacobovy aproximace, viz pifiloha A.11.2.
Piehledné jsou zpracovany v nize uvedené tabulce (Tabulka ¢. 17).

Z vysledkll je ziejmé, ze kratkodobé hydrodynamické zkousky (pracuji s neporusenou kolektorskou zeminou),
prokazaly podstatné vyssi koeficienty filtrace (viz Tabulka ¢. 17).

Skute¢ny koeficient filtrace K; tak 1épe ozfejmuji vysledky kratkodobych HD zkousek. V piipadé vrtu KV-1 je
mozno porovnavat, nebot’ byl proveden jak zrnitostni rozbor, tak i kratkodoby HD test.

KV-1: 3,1-3,3 : k dle granulometrie : 8,41 .10® m/s velmi slab& propustna zemina - ve srovnani:
KV-1: 3,1-3,3 : ks dle Eerpaci zkousky : 6,0 . 10° m/s  dosti slab& propustna zemina
KV-1:3,1-3,3 : ks dle stoupaci zkousky: 1,5 . 10° m/s mirné propustna zemina
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Tabulka ¢. 17: Vysledky hydrodynamickych zkousek

Vrt |Hladina| Q | ¢&as T (m°/s) ks (m/s) Charakteristika Popis
zkouska | mp. ter. | (I/s) t koeficient | koeficien | propustnosti zeminy kolektorské vrstvy
transmisivity | tfiltrace
KV-1 kolektor zvétr. povrchu krystalinika
Serpaci | 2,45 0,15 2 [12.10° 6.10° dosti slab& propustnd | hloubka vrstvy 2,4 — 4,5 m pod ter.
stoupaci - 287 3,1. 10° 15. 10° mirn¢ propustna narazena hladina ve 3,1 m pod ter.
KV-5 puklinovy kolektor v pararulach,
Serpaci | 15,37 (0,22 [ 3730 [ 1,9.10" 3,5.10" | dosti silng propustna | hloubka 17 — 18 m pod terénem
stoupaci - 16307 | - - narazena hladina v 17,3 m pod ter
KV-6 puklinovy kolektor v pararulach,
Gerpaci | 899 (025 [ 8 |44.10° 1,5.10° | dosti slabé propustna | hloubka nezjiténa — odhadem 15
stoupaci - 7 2,7.10" 8,8.10” mirn¢ propustna — 18 m pod ter. (nebyla narazena)
KV-7 nezjisténa — odhadem 12 — 15 m
Serpaci | 12,11 0,161 7° [55.10° 1,4.10° | dosti slab& propustna | pod ter. (hladina nebyla naraZena)
stoupaci - 9’ 9.10" 2,3.10° mirn¢ propustna
KV-9 prulinové propustny kolektor
Cerpaci 14,72 10,357 | 830" | 9,6. 10° 3,2. 10° dosti slabé propustna | Vv piscich, hloubka vrstvy 13 —18 m
stoupaci 830" (1,0. 10* 34. 10° mirn¢ propustna zvodnéno vic jak na 2 mocnosti
KV-10 puklinovy kolektor v pararulach,
Cerpaci 10,96 0,333 [ 3357 | 2,4.10° 7,1.10° [ dosti slabé propustna | hloubka nezjiiténa — odhadem 12 —
stoupaci 660" | 3,4.10" 1,1.10" | dosti silng propustna | 15 m pod terénem (jako u KV-7,
hladina nebyla naraZena)

Proudéni podzemni vody, mapa hvdroizohvps :

Interpretace proudéni podzemni vody v ZU je provedena pomoci mapy hydroizohyps, zkonstruované z aktualnich
zamér hladin podzemni vody pod terénem. Aktudlni hloubky hladiny podzemni vody byly zaméteny na novych
HG vrtech; databaze byla doplnéna o udaje z existujicich zdroji podzemni vody (domovni studny, starsi vrt,
Sachtice odvalu jamy Skalka* atd.), pfehled hodnot pro konstrukci hydroizohyps uvadi Tabulka ¢. 18, mapa je
uvedena jako ptiloha A.3.4.

Hlavnim poznatkem v oblasti HG pomért je nové identifikovany vyskyt piska eolického puivodu na severnim az
SZ okraji ZU (v prostoru jamy Trmandl) - spolu s ovéfenim zahloubené deprese ve skalnim podloZi (prvotnd

vytipované geofyzikalnim prizkumem jako blize neurcena tektonicka struktura), jez tvoti bazi a hranici vyskytu
téchto piskti, s mocnou vrstvou spraSovych hlin v nadlozi; formace byla uvétena vrtem KV-9 - viz geologicky fez
(A.4.3) a profil vrtu KV-9. Tato pis¢ita vrstva je zvodnénym kolektorem s volnou hladinou, v rameci ZU je
pravdépodobné izolovana, s vysokou koncentraci arzénu v podzemni vode€; problematika koncentraci
kontaminantd je pojednana v dalsich kapitolach.

* pozn.: Sachtice jamy Skalka je situovand na koruné odvalu, a je zajisténym SDD, piivodné jamou Skalka.

Tabulka ¢. 18: Hloubky hladiny podzemni vody pro konstrukci map hydroizohyps

objekt charakteristika y X z vySka hladina p.v. wZ
OB* | pod terénem (m) | hladiny
KV-1 novy HG vrt v prostoru ,,56 Lezofy | 684 383,9 |1062849,7 | 232,95 | 0,45 2,45 230,5
pod Kankem®, hluboky 5 m
KV-2 | novy HG vrt mezi,,56 Lezofy pod | 684 361,6 |1062928,9 | 237,14 | 0,40 | 3,66 233,48

Kaikem* a odvalu ,,18 Nové jama a
Hoppy*, hluboky 4 m

KV-3 | novy HG vrt v prostoru ,,18 Nova 684 301,4 |1063200,3 | 249,80 | 0,46 9,68 240,12
jama a Hoppy*, hluboky 10 m

KV-4 | novy HG vrt v prostoru mezi 684 240,2 |1063268,4 | 254,60 | 0,50 | - bez
odvaly ,,18 Nova jama a Hoppy“ a vody

,19 Mladé Plimle* hluboky 13 m
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KV-5 novy HG vrt v prostoru odvalu ,,21 684 038,5 |1063567,2 | 277,42 | 0,50 15,37 262,05
Fraty* hluboky 18 m

KV-6 | novy HG vrt v prostoru odv. ,,14 684 304,8 |1062819,4 | 236,24 | 0,58 8,99 227,25
Safary* hluboky 18 m

KV-7 | novy HG vrt na S okraji Kanikku na 683713,8 |1062496,6 | 226,80 | 0,45 12,11 214,69
odtok. linii (¢ast Bastr), hluboky 18
m

KV-9 | novy HG vrt na S okraji Katiku, 684 124,0 |1062593,7 | 227,35 | 0,45 14,72 212,63
pod odv. ,,13 Trmandl* odtok. linie,
hluboky 20 m

KV-10 | novy HG vrt na S okraji Katiku, 684 059,4 |1062709,0 | 236,00 | 0,60 10,96 225,04

pod odv. ,,16 Tomas* odtok. linie,
hluboky 18 m

VrtV | star§i HG vrt na S okraji Kanku, 683948,4 |1062376,3 | 218,90 | 0,50 12,43 206,47
puvodni ,,HV-3%, odtok. linie,
hluboky > 20 m

S 66 Domovni studna €.p. 66, jih Kaku | 684 297,3 [1063899,0 | 306,61 | 0,00 12,00 294,61
(nad ,,PaSinkou* — zapadn¢)
hlubokd 14 m

S 121 | Domovni studna €.p. 121 stied 684 042,3 |1063138,7 | 258,53 | 0,00 24,00 234,53
Kanku (vychod. od kostela)
hlubokd 26 m

ST-1 Vrtana studna, zdroj vody pro areal 684 637,2 |1062545,6 | 217,20 | 0,00 12,6 205,14
firmy Vektra Libenice, hluboka
285m

Sachtice | Pivodni jdma Skalka, zaji$téna 683 767,9 |1062065,0 | 210,86 | 0,00 | 8,50 202,36
Skalka | povalem s poklopem, hloubka >
20 m

* odmérny bod

HG interakce (mozZnosti odtoku): Dle predpokladu je uvedend kolektorskéd struktura izolovana, ale existuje
dotacni zdroj, blize nespecifikovany. Hlavni otazky, které vyplyvaji z této skutecnosti jsou :

- moznosti odtoku podzemni vody 7 této HG formace z hlediska cilové struktury

- odhad tendence odtoku — rovnéz z hlediska cilové struktury

Cilové struktury prichazeji v ivahu dvé:

- zvodnény kolektor fluvidlnich §térkopiskd erozivni baze: (HG rajon 1151: kvartér Labe po Kolin) - v SV
sousedstvi ZU

- drenazni systém SDD, vyustény prosttednictvim Stoly étrnacti pomocnikii na CDV Kutna Hora — Kaiik.

Hodnoceni moznosti odtoku podzemni vody z hlediska cilové struktury vychazi z bilan¢ni Gvahy v kapitole
1.2.6.: orientatné stanovené Q = 0,75 I/s (ptedpoklad pro ,teoreticky kolektor m = 1m, smluvni ki = 5. 10° m/s,
Vi = 3.10° m/s, v priblizné §ifi ZL, tj. 250 m) je Fadové niZ§i nez maximalni Eerpané mnozstvi z jamy Turkaiik Q
= 6,4 I/s (jez ptedstavuje souhrnny odtok ze zvodnénych volnych podzemnich struktur - SDFD v Kariku). Z toho
Ize vyvodit, Ze vétsina podzemni vody ZL drénuje do volnych prostor (SDD) a dale odtéka na CDV Kutna Hora —

Kank (byvaly dil Turkank). Pfetokovymi strukturami, jsou systémy zalomovych trhlin a propady v nadlozi
vytézenych prostor.

Zvodnény kolektor fluvialnich Stérkopiskii erozivni baze je (dle pfedpokladi) bez vyznamné dotace podzemni
vodou ZU.

Odhad tendence odtoku vychazi z avahy, kdy jako limitni vy§kové aroved je pietokova kéta ve Stole &trnacti
pomocnikii — tj. 210,32 m n.m. Tendence odtoku je dana vySkovym rozdilem urovné hladiny podzemni vody

v pfedmétné zvodnéné struktuie a Grovni pfetokové koty: je-li hladina podzemni vody ve vrtu KV-9 na nizsi
tirovni, neZ je uroven pietokové kéty, k odtoku na CDV Kutna Hora — Kaiik nedochazi. Redlné hodnoty jsou:
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Pretokova kota ,,Ctrnact pomocnika“: 210,32 m n.m.
Ustalena hladina KV-9 : 212,63 m n.m.

Hladina vody ve vrtu KV-9 je cca o 2,3 m vyse, nez pietokova kota. Dle geologického fezu B-B’(pfiloha A.4.4)
je tato hladina na hlubsi urovni, nez hladina ve vrtu KV-7 (situovany severnégji), coz dava predpoklad, ze urcita
drenazni aktivita podloznich volnych prostor se projevuje i na hloubce hladiny podzemni vody (mirné zaklesnuti).

Ve fazi posouzeni Sifeni zneciSténi (kapitola 2.2.4.) pak vyvstava otazka, kam migruje zneCisténi, indikované

Vv podzemni vodé vrtu KV-9. Vyse uvedeny zavér souzni s predpokladem, Ze zneCisténi migruje k cerpacimu
systtmu CDV Kutna Hora — Kaiik (s naslednou likvidaci produktl kalolisu na skladce NO). S odkazem na
chemismus vody, vypousténé z jamy Turkaiik na CDV je evidentni extrémné vysoké zne¢isténi této diilni vody
arzénem (cca 40 — 70 mg/l).

2.2.2.3 Vysledky priizkumu znecisténi nesaturované zény - vysledky chemickych analyz

Metodika prizkumu znec€isténi nesaturované zony je popsana v 2.2.1.1 ,,Metody, rozsah a lokalizace pruzkumu
nesaturované zony atd.”. Pro interpretaci vysledkil prizkumu nesaturované zony je vzato cca 290 vysledki
laboratornich stanoveni (Green Gas 2017 — 2018, OPV 2011 — 2012 a KHS 2007 — 2018). Kromé¢ toho byly pro
interpretaci vzaty vysledky stanoveni XRF méfeni povrchové vrstvy — cca 230 vysledkd (G Impuls 2017).

Vysledky v souhrnné podob¢, ve formé pro zpracovani dat, interpretaci vysledkd (mapy) a statistické hodnoceni,
jsou uvedeny jako ptiloha A.4: Zdrojové tabulky; kromé toho — vysledky chemickych analyz OPV 2011 — 2012

vvvvvv

V dal§im textu uvadime souhrnnou tabulku (Tabulka ¢. 19) - vysledky analyz vzorkli zeminy, zpracovanych
v ramci predmétného geologického tkolu (Green Gas 2017 — 2018). Veskera mista, uvedena ve sloupci ,,Nazev
vzorku“ jsou vynesena v pfiloze A.3.3: Mapa pruzkumnych praci 1: 2000. Dokladem jsou protokoly
laboratornich analyz (A.11.3).

Jako hodnotici kritéria jsou uplatnény jednak Indikatory znegisténi Metodického pokynu MZP z roku 2013 a dale
hodnoty limitnich koncentraci Vyhlasky ¢. 387/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkach
ukladani odpadd na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o

podrobnostech naklddani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpisa.

S ohledem na obecné vysoce nadlimitni obsahy arzénu v geoprostiedi je v dalsi kapitole navrzeno alternativni
hodnotici ~ kriterium — limitni hodnota reflektujici ~ mistni lokalné¢ zvySené antropogenni pozadi.
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Tabulka ¢ 19: Vysledky analyz vzorkii zeminy (Green Gas 2017 — 2018)

Kriteria (mg/kg susiny) { | stfibro |arzén baryum beryllium | kadmium | kobalt |chrom | méd’ rtut | nikl olovo antimon | selen cin tellur |thallium [ vanad | zinek
Nazev vzorku | Indikator znedisténi 390,00 0,61 15 000,00 |160,00 70,00 23,00 3 100,00 10,00 |1500,00 |400,00 31,00 390,00 47 000,00 390,00 |23 000,00
Limit dle Vyhl. ¢. 387/2016 | - 30,00 600,00 5,00 2,50 30,0 200,0 |[100,0 0,80 80,00 100,0 - - - - - 180,0 |600,0
Strojni sondy nepazené - KSS, a sondy ru¢ni - KSR
11 * KSS 1 11 Odval 7,4 270,00 30,40 0,52 4,27 9,0 25,2 |50,9 0,479 |19,20 771,00 6,54 0,56 13,20 <5,00 |0,22 21,90 610,00
11 *KSS2 |jamy Skalka 1,85 230,00 42,70 0,51 9,59 9,42 18,80 |150,00 0,31 18,00 903,00 7,39 <0,50 26,00 <5,00 /0,23 18,40 |1 320,00
12*KSS 1 12 Odval 0,50 14,60 130,00 1,04 0,08 11,00 |40,00 |15,30 0,06 |23,30 15,80 0,61 <0,50 5,00 <5,00 |0,27 52,70 | 68,20
12 * KSS 2 Zvétralinova jama 0,50 67,60 137,00 0,45 0,09 14,00 |49,10 |11,00 0,01 23,30 8,73 0,81 <0,50 16,60 <5,00 /0,76 60,10 |89,70
13* KSS 1 13 Odval 10,00 9 180,00 82,40 0,54 3,11 4,09 21,40 |228,00 0,09 |12,10 146,00 65,50 <0,50 241,00 <5,00 |0,31 28,70 |310,00
13 * KSS 2 dolu Trmandl 57,50 29 100,00 |27,00 0,25 3,63 1,50 13,00 |361,00 0,21 |1,96 1 250,00 |70,20 <0,50 1840,00 |[<5,00 (0,21 8,06 |507,00
13 * KSS 3 24,60 364,00 25,70 0,35 0,91 2,44 15,20 |56,90 0,08 [4,85 396,00 29,40 <0,50 |47,70 <5,00 /0,35 11,90 |228,00
13* KSR 1 12,10 7 470,00 58,90 0,40 4,06 4,48 22,30 |150,00 0,19 9,30 178,00 34,30 <0,50 549,00 <5,00 |0,47 16,60 |520,00
14 * KSS 1 14 Odval 47,20 19 000,00 |69,10 0,25 0,93 1,50 15,70 [212,00 0,09 |[531 289,00 110,00 |0,55 677,00 <5,00 |0,39 22,00 |123,00
14 * KSS 2 dolu Safary 15,40 2 070,00 39,10 0,25 0,26 1,50 20,90 |74,10 0,06 (1,73 50,30 35,00 0,53 173,00 <5,00 /0,64 11,60 |56,40
14 * KSS 3 1,66 1 270,00 81,70 0,62 474 7,04 24,70 |181,00 0,02 |22,60 21,50 6,74 <0,50 15,10 <5,00 /0,26 32,60 |1500,00
14 * KSS 4 29,60 18 200,00 |52,00 0,22 1,78 1,50 23,20 |256,00 0,07 |3,78 110,00 |45,90 <0,50 458,00 <5,00 | 0,47 14,10 |178,00
14 * KSS 5 23,20 7 190,00 59,50 0,31 4,81 1,60 16,40 |168,00 0,12 (6,36 170,00 182,00 |<0,50 593,00 <5,00 0,60 17,20 |509,00
14* KSR 1 29,20 15900,00 |74,60 0,30 1,15 3,25 14,90 |181,00 0,17 |7,79 179,00 34,50 0,65 331,00 <5,00 | 1,01 21,40 | 165,00
14 * KSR 2 30,40 23 200,00 59,70 0,27 2,08 1,50 11,50 |250,00 0,15 [4,69 113,00 86,90 0,94 640,00 <5,00 | 0,61 17,50 |171,00
14* KSR 3 11,10 16 700,00 |28,10 0,25 1,75 1,50 15,10 [128,00 0,13 [1,05 54,70 62,30 <0,50 187,00 <5,00 |0,61 7,49 107,00
14 * KSR 4 31,60 4 920,00 56,40 0,25 0,34 1,50 13,80 [118,00 0,06 |[2,50 91,80 54,30 0,55 342,00 <5,00 |1,02 15,80 |89,50
15*KSR1 |150.d. Panska jama |44,10 11 200,00 |51,20 0,25 1,22 1,50 17,90 |104,00 0,09 [4,03 281,00 21,60 <0,50 639,00 <5,00 /0,34 15,60 |166,00
16 * KSS 1 16 Odval 22,80 5 480,00 23,80 0,25 1,88 1,50 15,60 |74,10 0,12 |1,68 126,00 |44,50 <0,50 949,00 <5,00 /0,13 548 173,00
16 * KSS 2 dolu Tomas 4,08 3170,00 53,50 0,28 0,30 1,81 14,00 |87,20 0,06 |[3,59 172,00 70,30 <0,50 72,40 <5,00 /0,25 19,80 |86,50
16 * KSS 3 2,59 409,00 41,10 0,51 0,18 1,50 14,50 |21,30 0,07 2,59 168,00 |36,50 <0,50 30,30 <5,00 /0,43 16,40 |63,20
16 * KSS 4 158,00 |40000,00 |18,80 0,25 0,83 1,50 27,60 |246,00 0,07 (1,00 203,00 74,90 0,92 1510,00 |<5,00 |0,07 4,34 39,10
16 * KSR 1 25,00 5590,00 18,60 0,25 0,17 1,50 12,30 |55,30 0,02 |1,00 73,70 102,00 |<0,50 85,20 <5,00 | 0,07 427 28,80
16 * KSR 2 17,90 1 890,00 51,20 0,41 8,16 3,52 24,20 |139,00 0,12 |9,57 482,00 71,50 <0,50 346,00 <5,00 /0,36 22,80 |908,00
17 * KSS 1 17 Odval 29,30 12 700,00 |176,00 0,61 49,80 6,16 33,70 | 767,00 0,04 |23,10 80,00 23,80 <0,50 510,00 <5,00 |0,29 28,90 |4 900,00
17 * KSS 2 dolu Kuntery 21,40 9 870,00 62,20 0,47 14,70 7,09 17,50 |746,00 0,06 |17,60 105,00 19,30 <0,50 118,00 <5,00 |0,11 18,50 |1470,00
17 * KSR 1 10,60 2 880,00 124,00 0,32 1,35 4,11 20,20 |184,00 0,04 |8,52 64,10 22,50 <0,50 169,00 <5,00 /0,30 18,30 |278,00
18 * KSS 1 18 Odval dolu 24,60 2 490,00 38,90 0,25 0,36 1,50 11,60 |67,50 0,04 |2,01 106,00 20,70 <0,50 213,00 <5,00 /0,14 8,38 |69,70
18 * KSS 2 Nova jama a Hoppy 19,30 4 080,00 38,40 0,25 0,54 3,34 11,20 |140,00 0,04 3,03 61,30 16,00 0,56 133,00 <5,00 |0,18 9,68 107,00
18 * KSS 3 20,20 3 730,00 39,20 0,25 2,78 1,85 15,40 |153,00 0,02 8,31 93,40 10,40 <0,50 137,00 <5,00 |0,19 13,20 |344,00
18 * KSS 4 47,10 6 910,00 59,80 0,25 1,02 3,03 18,20 [172,00 0,11 |[5,39 148,00 18,10 0,73 668,00 <5,00 /0,15 15,70 |249,00
18 * KSR 1 40,90 4 760,00 97,20 0,25 0,71 4,97 16,90 |325,00 0,06 |7,54 259,00 94,80 1,13 333,00 <10,00|0,17 21,40 | 209,00
18 * KSR 2 60,60 10 400,00 |1,85 0,25 1,06 1,50 12,70 |211,00 0,09 (4,84 239,00 60,30 1,39 409,00 <10,00/0,08 18,00 |162,00
19 * KSS 1 19 Odval 33,30 862,00 82,30 0,29 0,20 1,50 584 169,10 0,05 (1,19 347,00 63,80 0,65 111,00 <10,00/0,38 4,46 |38,40
19 * KSS 2 dolu Mlada Plimle 37,90 11 000,00 |49,30 0,25 0,56 1,50 12,00 [175,00 0,06 [2,40 168,00 77,60 0,77 328,00 <10,00|0,14 9,10 73,50
20*KSR1 |200.d. Stara Plimle | 46,80 12 400,00 |106,00 0,81 30,50 4,48 18,00 |1930,00 /0,20 |14,30 165,00 60,10 <0,50 1460,00 |<10,00/0,33 22,60 |3280,00
21 * KSS 1 21 Odval 35,80 11 300,00 |45,90 0,59 59,00 7,22 16,50 |1370,00 (0,14 |10,60 295,00 60,70 <0,50 432,00 <10,00/0,28 18,50 |6 360,00
21 * KSS 2 dolu Fraty 25,20 4 450,00 57,30 0,25 1,17 1,85 13,20 [163,00 0,07 |3,86 81,00 31,90 <0,50 169,00 <10,00|0,23 11,10 |139,00
21 * KSR 1 34,60 7 250,00 70,80 0,94 15,30 11,30 |15,50 |2170,00 /0,10 |16,60 121,00 31,40 1,37 298,00 <5,00 | 0,49 20,20 |2 890,00
21 * KSR 2 74,10 14 200,00 |72,30 0,54 4,65 5,07 12,80 |779,00 0,14 |7,72 243,00 105,00 |1,34 561,00 <5,00 /0,83 18,20 |505,00
22*KSS 1 22 Odval 71,50 10 100,00 |94,80 0,43 1,53 12,20 |15,50 |684,00 0,07 7,32 141,00 134,00 |0,63 259,00 <10,00/0,13 18,20 |300,00
22*KSR1 |dolu Smitna 47,10 18 200,00 |93,00 0,80 7,19 20,50 17,70 |1540,00 |0,11 |12,50 136,00 85,90 1,68 261,00 <5,00 | 0,56 22,70 |604,00

68

Green Gas DPB, a.s. - EPS biotechnology, s.r.o. — ZU se sidlem v Usti nad Labem



Analyza rizik znecisténi pochazejiciho z téZebnich odpadl v lokalité Karik

Zavéreclna zprava, listopad 2018

Kriteria (mg/kg susiny) ¢ stiibro | arzén baryum |beryllium | kadmium | kobalt |chrom | méd’ rtut® | nikl olovo antimon |selen cin tellur |thallium |vanad |zinek
Nazev vzorku |Indikator zne&isténi 390,00 0,61 15 000,00 | 160,00 70,00 23,00 3100,00 |10,00 |1500,00 |400,00 31,00 390,00 |47 000,00 390,00 23 000,00
Limit dle Vyhl. ¢. 387/2016 - 30,00 600,00 5,00 2,50 30,0 200,0 100,0 0,80 80,00 100,0 - - - - - 180,0 600,0
Strojni sondy nepazené - KSS, a sondy ru¢ni - KSR
23*KSS 1 23 Odval 60,80 33 600,00 |42,60 0,25 3,03 1,50 16,00 398,00 0,14 |3,49 136,00 124,00 0,73 563,00 <10,00 |0,13 12,00 146,00
23 * KSS 2 dolu Nyklasy 27,60 19 500,00 |46,90 0,31 4,03 1,50 17,40 489,00 |0,20 |5,29 84,80 83,40 <0,50 |484,00 <10,00 |0,17 13,80 445,00
23 * KSS 3 37,40 19 300,00 |39,00 0,25 1,99 1,78 16,80 |274,00 0,15 |4,30 102,00 99,10 0,52 225,00 <10,00 /0,18 11,80 251,00
23 *KSS 4 20,10 16 200,00 |41,20 0,29 2,35 1,75 16,90 |275,00 0,20 |4,59 80,30 55,80 <0,50 |182,00 <10,00 |0,15 11,60 261,00
23* KSR 1 35,60 13 100,00 |46,10 0,25 0,85 1,50 11,60 [182,00 0,10 |3,69 137,00 64,50 0,60 409,00 <10,00 |0,15 43,50 117,00
24*KSR1 |24 Odval 21,30 9210,00 |48,90 0,39 4,59 2,04 11,30 [229,00 0,15 |6,45 101,00 53,20 0,91 306,00 <10,00 |0,23 14,60 559,00
24 * KSR 2 | dolu Svaby, Kostofaly 35,00 11 900,00 |55,00 0,27 2,94 1,50 16,30 (413,00 0,15 5,91 103,00 54,80 0,60 930,00 <10,00 |0,25 14,80 425,00
24 * KSR 3 29,60 7810,00 |70,30 0,42 2,14 2,58 1490 |678,00 0,16 |6,67 621,00 100,00 |0,55 205,00 <10,00 |0,30 17,20 559,00
25*KSR1 |25 Odval 41,10 8 060,00 |47,80 0,25 2,46 1,72 13,20 |171,00 0,20 |4,10 239,00 108,00 0,95 1390,00 |<10,00 |0,14 9,67 285,00
25* KSR 2 | Dolu Tolpy, Sedlak 15,70 3640,00 |39,80 0,25 1,91 1,50 8,10 104,00 10,13 |3,25 75,30 46,30 0,68 307,00 <10,00 |0,26 8,17 187,00
26 * KSR1 |26 halda 22,30 1550,00 17,20 0,47 0,99 3,46 11,60 |55,00 0,08 |4,04 804,00 52,40 0,65 5,00 <10,00 |0,31 10,60 201,00
26 * KSR 2 |v Sipsi 43,70 2 220,00 30,70 0,54 1,34 3,18 11,70 |46,60 0,09 |5,59 1 330,00 |79,40 0,62 13,70 <10,00 |0,31 12,80 253,00
56 * KSS 1 56 Upravarenska 1,21 373,00 124,00 10,47 0,47 7,87 32,20 102,00 0,02 |14,30 |19,80 3,40 <0,50 |13,40 <10,00 |0,51 47,70 141,00
56 * KSS 2 halda Lezofy p. Kaitkkem |60,10 13 000,00 |67,20 0,26 2,40 3,47 18,10 518,00 |0,11 8,62 175,00 58,10 <0,50 |718,00 <10,00 |0,07 22,10 334,00
56 * KSS 3 107,00 |9800,00 |52,40 0,25 1,55 1,50 11,50 |509,00 0,10 |4,53 411,00 106,00 0,81 748,00 <10,00 |0,06 14,40 267,00
57 * KSS 1 57 Upravarenska 0,50 202,00 87,80 0,83 3,23 8,77 28,40 33,20 0,04 |21,20 17,30 1,26 <0,50 |5,64 <10,00 |0,21 27,40 336,00
57 * KSS 2 halda Kamencova hut’ 2,38 404,00 25,40 0,25 0,28 1,50 14,30 |16,30 0,09 |2,76 205,00 5,06 <0,50 20,60 <10,00 |0,34 9,59 125,00
57 * KSS 3 24,80 7 240,00 40,70 0,35 4,09 2,09 18,70 140,00 0,11 8,68 151,00 43,80 0,52 536,00 <10,00 0,13 15,30 389,00
Kopané sondy - KSK
11 *KSK'1 |11 Odval jamy Skalka 4,16 878,00 256,00 |0,56 17,80 8,07 34,20 |106,00 0,344 [20,50 [935,00 41,10 <0,50 18,40 <5,00 /0,30 26,00 2 420,00
13* KSK'1 |13 Odval dolu Trmandl 10,10 3550,00 |124,00 1,08 4,52 8,20 24,40 204,00 0,14 |18,60 162,00 |35,90 <0,50 |122,00 <5,00 |0,31 36,50 516,00
14*KSK 1 |14 Odval dolu éafary 17,50 5090,00 |98,20 0,52 472 8,97 47,30 |247,00 (0,11 17,30 108,00 53,50 <0,50 |192,00 <5,00 0,52 36,10 479,00
15* KSK'1 |15 Odval dolu Pan. jama |10,90 4130,00 (113,00 |0,81 5,36 8,96 25,10 |377,00 0,21 |23,00 90,70 55,50 0,60 147,00 <5,00 /0,35 31,10 686,00
16* KSK 1 16 Odval dolu Tomas 5,84 1910,00 |107,00 0,84 5,28 6,81 21,70 |141,00 1,13 |15,60 |85,20 18,10 0,54 73,40 <5,00 /0,23 29,60 569,00
17* KSK 1 17 Odval dolu Kuntery 44,90 9850,00 |92,00 0,54 3,99 2,66 23,60 (598,00 0,20 |12,00 203,00 24,90 0,63 818,00 <5,00 |0,21 30,50 698,00
18* KSK 1 18 O. doli N. jama, Hoppy | 44,10 7560,00 |111,00 0,30 1,06 2,24 20,10 |251,00 (0,17 |8,91 163,00 18,40 1,66 515,00 <5,00 /0,18 27,60 269,00
19* KSK 1 19 Odval dolu MI. Plimle | 23,50 4550,00 (118,00 0,64 5,59 12,10 |15,60 |663,00 |0,22 |51,70 |198,00 |32,90 1,43 182,00 <5,00 |0,13 20,00 552,00
21* KSK 1 21 Odval dolu Fraty 12,90 2800,00 |131,00 0,73 3,14 4,47 15,20 [190,00 0,28 |1150 132,00 |41,30 1,96 144,00 <10,00 |0,17 23,80 616,00
21* KSK 2 21 Odval dolu Fraty 3,55 778,00 147,00 10,72 2,40 6,44 20,50 118,00 0,22 |14,00 68,90 9,93 0,68 33,30 <10,00 0,18 23,90 366,00
22* KSK 1 22 Odval dolu Smitna 30,10 6 030,00 |107,00 0,62 2,78 8,28 23,40 |1310,00 /0,21 |14,30 126,00 52,10 0,74 172,00 <10,00 0,14 22,70 384,00
23* KSK 1 23 Odval dolu Nyklasy 23,00 11 000,00 |60,40 0,32 0,96 1,50 15,60 |156,00 0,12 |9,67 118,00 47,10 0,53 335,00 <10,00 0,13 14,40 142,00
25* KSK 1 25 O. dolu Tolpy, Sedlak | 68,20 13 200,00 |93,30 0,26 2,33 1,93 15,30 [216,00 0,28 |4,37 240,00 112,00 1,32 1 240,00 |<10,00 |0,20 16,70 223,00
26* KSK 1 26 halda v Sipsi 5,58 710,00 59,10 0,76 2,12 7,24 1950 |74,10 0,12 |1590 114,00 8,87 1,09 22,10 <10,00 |0,21 25,70 291,00
56* KSK 1 56 Halda Lezofy p. K. 45,80 7130,00 |156,00 0,88 9,68 7,76 28,30 |1130,00 0,36 |18,30 243,00 60,10 1,21 397,00 <10,00 0,11 38,70 1 250,00
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Kriteria (mg/kg susiny) { stiibro | arzén baryum | beryllium | kadmium | kobalt |chrom | méd’ rtut’ nikl olovo |antimon |selen cin tellur | thallium | vanad | zinek
Nazev vzorku Indikator znecisténi 390,00 0,61 15 000,00 | 160,00 70,00 23,00 3100,00 |10,00 1 500,00 | 400,00 |31,00 390,00 |47 000,00 390,00 |23 000,00

Limit dle Vyhl. ¢. 387/2016 - 30,00 600,00 5,00 2,50 30,0 200,0 100,0 0,80 80,00 100,0 - - - - - 180,0 |600,0

Hydrogeologické vrty

KV1*0,2-0,7 |V prostoru56 U. h. 36,60 8240,00 |129,00 (0,48 2,58 3,00 28,20 |470,00 0,18 10,40 |204,00 |48,00 <0.50 |390,00 <5.00 10,45 34,70 |272,00
KV1*22-27 | Lezofy pod Kaiikem 0,50 242,00 130,00 10,35 0,30 10,50 [42,00 |161,00 0,01 19,90 |14,10 |1,01 <0.50 |11,30 <5.00 10,49 62,50 |159,00
KV2*0,2-20 |Mezi56 Lezofy p. Kaiikkem | 21,90 4 340,00 |64,00 0,32 1,14 6,10 18,20 |309,00 0,05 8,27 153,00 | 24,70 <0.50 |175,00 <5.00 |0,24 22,80 |184,00
KV2*30-35 |al18Novajamaa Hoppy |0,50 127,00 61,40 1,14 18,40 26,80 116,50 |3400,00 |0,03 17,10 |1540 1,18 <0.50 |6,46 <5.00 10,23 21,50 |2 280,00
KV3*0,5-1,0 |V prostoru 18 Nova jama |9,05 1210,00 |84,60 0,69 3,77 8,51 26,20 |270,00 0,11 17,70 197,10 |8,70 0,51 83,30 <5.00 10,28 35,10 |425,00
KV3*20-27 |aHoppy 0,50 40,30 85,30 0,73 0,78 8,12 28,40 |150,00 0,02 18,10 11,30 0,55 <0.50 |5,00 <5.00 10,26 38,00 |102,00
KV4*0,2-0,9 |Mezi18N. jama a Hoppy |51,50 12 300,00 |83,90 0,31 4,53 3,54 16,50 |875,00 0,10 12,50 |261,00 |51,50 <0.50 |504,00 <5.00 10,38 22,00 |445,00
KV4*20-25 |a19odval dolu Ml. Plimle |0,50 83,20 60,80 2,06 84,60 3450 20,20 |9120,00 0,03 65,80 |9,83 0,66 <0.50 |5,00 <5.00 10,16 25,40 |5890,00
KV5*10-20 |V prostoru?2l 46,30 23 700,00 |76,60 0,61 4,75 6,26 18,70 |1470,00 0,15 8,60 155,00 |55,40 0,8 256,00 <5.00 10,53 21,00 |465,00
KV5*72-80 |Odval dolu Fraty 19,60 5580,00 |57,70 0,76 5,52 9,54 19,30 |1170,00 | 0,07 12,00 |73,80 |15,90 <0.51 |148,00 <5.00 10,40 18,80 |598,00
KV6*05-15 |V prostorul4 1,01 18 500,00 |66,60 0,37 1,04 13,00 |[28,00 |341,00 0,03 11,90 [28,90 7,10 <0.53 |67,20 <5.00 10,12 22,80 |254,00
KV6*22-30 |Odval dolu Safary 0,50 49,80 77,90 0,91 0,14 7,85 26,10 |24,10 0,01 15,90 |9,34 1,74 <0.51 |3,88 <5.00 10,38 34,50 |66,10
KV7*0,2-13 |severniokraj Karnku 12,30 1130,00 |43,80 0,41 9,05 4,44 17,30 |77,80 0,14 8,81 312,00 |35,40 1,17 90,20 <5.00 |0,50 17,50 |1010,00
KV7*20-29 0,50 9,42 89,20 0,97 0,10 8,44 30,40 15,30 0,02 20,80 [12,00 |0,54 <0.51 5,00 <5.00 10,27 35,70 |53,90
KV9*0,2-20 [severniokraj Karku 0,50 15,10 63,30 0,71 0,11 6,57 21,50 |[14,00 0,01 16,30 |10,50 0,58 <0.51 |5,00 <5.00 10,20 25,80 |43,10
KV9*40-50 0,50 9,60 84,00 0,92 0,13 8,25 29,60 |15,40 0,02 20,60 [12,60 0,63 <0.51 |5,00 <5.00 10,27 33,80 |152,00
KV10 *0,2 - 1,0 |severni okraj 16 13,40 3460,00 |70,00 0,72 4,14 6,10 21,70 |208,00 0,08 16,90 89,10 39,20 0,86 175,00 <5.00 [0,25 25,00 |427,00
KV10 * 3,2 - 3,5 | Odval dolu Tomas 0,50 493,00 77,90 0,85 0,14 7,75 26,60 |15,00 0,01 18,00 11,20 0,90 <0.50 |5,00 <5.00 10,23 31,10 |62,50
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Arzén:

Vysoce nadlimitni vyskyty arzénu, v nékterych ptipadech az cca 60 000 x nad indikator znecisténi
0,61 mg/kg zeminy. Tento stav je vysledkem dlouhodobého pisobeni primarnich a sekundarnich
zdrojti kontaminace v ZU. Obdobné, vysoce nadlimitni vyskyty jsou indikovéany i ve vzorcich zeminy
z prizkumi OPV 2011-2012 (viz piiloha B.8), ve vysledcich méteni XRF v povrchové vrstvé (G
Impuls), i ve vzorcich zeminy, pfevzatych z KHS, realizovanych pro potfebu stavebnich fizeni.

Toxikologické parametry arzénu jsou uvedeny V tabulce ¢. 9 kap. 2.1.3.

Arzén ma mezi ostatnimi zastupci kontamina¢niho spektra specifické postaveni: vzhledem
k nesouméfitelné vyssim koncentracim oproti ostatnimu uzemi (indikovanym prakticky kdekoli
v Kailku) je uplatiovani IZ 0,61 mg/kg zeminy (vysuSeného vzorku, neboli suSiny), netcelné.
Z tohoto dlvodu je pro arzén navrzeno alternativni hodnotici kritérium — limitni koncentrace,
zohlediujici mistni pozadi, zvySené z titulu antropogenniho znecisténi.

Mira kontaminace zemin arzénem je vyhodnocena formou izolinii koncentraci arzénu pro tyto
hloubkové urovné :

* povrch: zona béznych inhalacnich, inges¢nich a dermalnich expozic¢nich rizik

*0,2-2,0m: zbéna expozicnich rizik pfi béznych zemnich pracich (ipravy terénu, vykopové prace)

* 2,0 m a vice : zéna expoziCe pro ostatni prace ve vétSich hloubkach (méné bézné, pro doplnéni)

Vysledky jsou prezentovany jako prislusné 3 mapy (pfilohy ¢. A.6.1, A.6.2 a A.6.3), Vv intencich
doporuéeni supervizni organizace a MZP ; tematika je pojednana v kapitole 2.2.3. Shrnuti plogného a
prostorového rozsahu a miry znecisténi.

Olovo :

Mg¢titelné koncentrace olova jsou indikovany ve vSech vzorcich. Bé&Zna piekroCeni indikatoru
znecisténi 400 mg/kg zeminy byla zjisténa v cca 1/10 analyzovanych vzorkd. Kontaminace zemin
olovem byla ve velmi podobné mite indikovana i v minulosti (viz ptiloha B.8)

Toxikologické vlastnosti olova jsou uvedeny V tabulce ¢. 9 kap. 2.1.3.

Rizikovost olova - doprovodného prvku arzénu z mineralnich asociaci kyzovych formaci zilni vyplné
StaroCeského rudniho pasma - byla v minulosti posuzovana spoleéné s arzénem (a kadmiem a
antimonem). Rovnéz patii mezi kovy, pravideln¢ sledované ve vzorcich, odebranych a analyzovanych
organizaci KHS pro potfebu stavebnich fizeni.

Mira kontaminace je (obdobné jako pro arzén) vyhodnocena formou izolinii koncentraci olova pro
shodné hloubkové trovné (,,povrch®, ,,0,2-2,0m“ a ,,2,0m a vice*), v souladu s pokyny supervizni
organizace a MZP; tematika je pojedndna v kapitole ,,2.2.3. Shrnuti plo$ného a prostorového atd.”
ptislusné 3 mapy jsou uvedeny jako ptilohy ¢. A.6.4, A.6.5a A.6.6.

Kadmium:

Mg¢fitelné koncentrace kadmia jsou indikovany ve vSech vzorcich. B&zné (mirné) piekroceni
indikatoru znecisténi 70 mg/kg zeminy bylo zjisténo pouze v jednom vzorku. Kontaminace zemin
kadmiem byla v obdobné mife indikovana v minulosti (viz ptiloha B.8); maximalné¢ 244 mg/kg
zeminy v Odvalu 17 Kuntery). Toxikologické vlastnosti kadmia jsou uvedeny V tabulce ¢&. 9, kap.
2.1.3. Toxicita je znacnd, srovnatelna s arzénem (pro pitnou vodu ma 5x pfisnéjsi limit nez As);
snadno se akumuluje v rostlinach a houbach.
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Jak je vySe uvedeno — kadmium je ¢lenem ¢tvefice prvkl, posuzovanych v minulosti a je pravidelné
sledované ve vzorcich pro pottebu stavebnich fizeni (KHS). Kontaminace je i zde interpretovana
pomoci izolinii koncentraci kadmia pro shodné hloubkové trovné (,,povrch®, ,,0,2-2,0m* a ,,2,0m a
vice®), v souladu se supervizni organizaci a MZP; kadmium je dale pojednano v kapitole ,,2.2.3.
Shrnuti plo$ného a prostorového atd.* mapy jsou uvedeny jako ptilohy ¢. A.6.7, A.6.8a A.6.9.

Antimon:

Meéfitelné koncentrace antimonu jsou indikovany ve vSech vzorcich. Prekroceni indikatoru znedisténi
31 mg/kg byla zjisténa ve vice jak ' analyzovanych vzorki. Tento stav je rovnéz velmi obdobny

vvvvvv

2012). Toxicita je rovnéz velmi vysoka (viz Tabulka €. 9), srovnatelna s arzénem.

Kontaminace antimonem je rovnéz interpretovana izoliniemi koncentraci pro hloubkové trovné
(,,povrch®, ,,0,2-2,0m* a ,,2,0m a vice*), v souladu se supervizni organizaci a MZP; problematika
antimonu je pojednana v kap. ,,2.2.3. Shrnuti plo§ného a prostorového atd.” mapy jsou uvedeny jako
prilohy ¢. A.6.10, A.6.11, A.6.12.

Kobalt a méd’:

Kobalt i méd’ vykazuji 2 ptipady bézného piekroceni 1Z, métitelné koncentrace byly indikovany ve
vSech vzorcich. Kobalt ma velmi nizky 1Z, z toxikologického hlediska je vSak (paradoxn&) mnohem
méné rizikovy, neZ arzén — olovo — kadmium — antimon. (Pro pitnou vodu nema urcen limit). Navic —
jak kobalt, tak meéd’, jsou pro organismus nezbytné. Dale nehodnotime.

Ostatni kontaminanty:

Ostatni kontaminanty byly indikovany v koncentracich bud podlimitnich, nebo neindikovatelné

A4

analyzovanych vzorcich zeminy hluboce podlimitni. Dale nehodnotime.

2.2.24 Vysledky priizkumu saturované zény

Znecisténim saturované zony se zde rozumi chemismus podzemni vody (i kdyZ ptisné vzato jsou to i
zeminy, budujici zvodnény kolektor, jez jsou saturovanou zénou). Povrchova voda neni v Metodickém
pokynu mezi zavazné kapitoly zahrnuta (coz v ptipadé ZU, vzhledem k absenci povrchové vody, neni
zavérum prizkumného tkolu ku skodé€). Znecisténim podzemni vody a incidenci z toho plynoucich

vvvvvv

Prizkum saturované zony zahrnuje odbéry a analyzy téchto vzorkt podzemni vody :
- Nové HG vrty : KV-1, KV-2, KV-3, KV-5, KV-6, KV-7, KV-9 a KV-10.
- Star§i zdroje : 56 Vyvér (u paty odvalu Lezofy p.K.), Sachtice Skalka (zajiiténa byvala t&zni
jama), Kaiik 165, ¢.p. 121 a &.p.66 (3 vzorky vody z domovnich studni), KS-1 (vrtand studna pro

vvvvvv

Vysledky analyz vzorku vody z vrtu KV-9 prokazaly vysokou koncentraci arzénu. Z tohoto divodu
supervizni organizace provedla kontrolni odbéry a analyzy.

- Zhlediska interpretace plati: vysledky jsou posuzovany samostatné, bez zahrnuti vysledku
z predchozich obdobi, resp. z prizkumii OPV zroku 2012; divodem je prodleva cca 5 let, coz
S ohledem na proudéni podzemni vody, migracni aktivitu, transportni charakteristiky atd., komplikuje
spole¢nou interpretaci.
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Vysledky jsou souhrnné prezentovany V tabulkach ¢. Tabulka ¢. 20_a Tabulka ¢. 21. Mista odbéri
vzorkli (nové HG vrty a starSi zdroje) jsou vynesena v priloze A.3.3: Mapa prazkumnych praci.
Dokladem jsou protokoly laboratornich analyz (pfiloha A.11.3). Jako hodnotici kritéria jsou uplatnény
ukazatele pro pitnou vodu, dle vyhlaSky €. 252/2004 Sb. Pitnd voda (v souladu s pozadavky,
formulovanymi na pracovnim jednani v sidle supervize 19. 4. 2018).

Grafickym vyjadienim zjisténych hodnot (tabelizovanych vysledki v dalSim textu) jsou mapy
koncentraci kontaminantd v podzemni vodé — pfilohy A.5.1, A5.2, A5.3 a A5.4. Mapy jsou
zpracovany formou zobrazeni bodovych koncentraci: s ohledem na relativné maly pocet
dokumentacnich bodii a na genetickou nejednotnost (a praktickou nesouméfitelnost HG prostiedi)
poskytuje mapa izolinii, zpracovana na zaklad¢ interpola¢ni metody, zkreslujici vysledek.Mapy jsou

konstruovany pouze z vysledkll analyz predmétného prizkumného obdobi. S ohledem na dynamicky
stav nosného prostiedi (proudéni podzemni vody) neni mozno vysledky z ptfedchozich pruzkumt (4.
analyz vzorki OPV 2012) posuzovat jednotné s vzorky, dokumentujici soucasny stav zneciSténi
podzemni vody (na rozdil od nesaturované zoény, kde rozsah a mira zneCi§téni nepodléha
vyznamné&j§im zménam v ¢ase).

Tabulka ¢. 20: Vysledky analyz vzorkii podzemni vody — nové HG vrty

Datum 15.3.2018 | 15.3.2018 |15.3.2018 | 15.3.2018 | 15.3.2018 | 15.3.2018 |15.3.2018 | 15.3.2018 | Ukazatele
Oznaceni — KV-1 KV-2 KV-3 KV-5 KV-6 KV-7 KV-9 KV-10 | dle
parametry 252/2004
pH 4,9 7,3 7,2 7,1 7,0 6,8 6,5 7,3 6,5-95
RL 105°C  |mg/l|2700,0 |2600,0 3000,0 |2000,0 |2600,0 |4500,0 3400,0 3100,0 |-
Dusitany mg/l | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,43 <0,2 <0,2 3,74 0,5
Dusiénany | mg/l | 1,86 0,79 6,39 156,0 24,0 8,34 0,64 260,0 50
Chloridy mg/l | 41,7 46,4 512,0 169,0 100,0 890,0 75,9 82,0 100
Sirany mg/l | 1680,0 |1530,0 1160,0 |680,0 1420,0 |1600,0 1770,0 1490,0 |250
mineralizace | mg/l | 2 460 2480 2760 1550 2 340 3720 3200 2 750 -
Ca mg/l | 545,0 799,0 626,0 358,0 629,0 780,0 1130,0 642,0 30
Mg mg/l | 56,7 31,2 45,4 81,2 66,4 130,0 136,0 164,0 10
Na mg/l | 43,9 35,3 373 98,2 77,3 276,0 56,6 79,6 200
K mg/l | 69,9 28,6 36,0 4,27 21,2 20,3 13,9 27,4 -
Ag mg/l | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
As mg/l | 0,96 0,17 1,13 0,018 1,19 0,075 15,3 0,136 0,01
Ba mg/l | 0,211 0,108 0,146 0,07 0,163 0,094 0,107 0,14 -
Be mg/l | 0,00058 |0,00012 |0,00023 |<0,00005 |0,00041 |0,00028 |0,00012 |0,00013 |0,002
Cd mg/l | 0,098 0,072 0,0079 |0,0085 |0,029 0,146 0,071 0,027 0,005
Co mg/l | 0,17 0,052 0,021 0,012 0,063 0,086 0,074 0,16 -
Cr mg/l | 0,12 <0,005 0,0095 |<0,005 |0,025 <0,005 0,0056 0,049 0,05
Cu mg/l | 3,41 2,12 0,453 0,021 0,462 0,044 0,059 0,08 1,0
Hg mg/l | <0,0001 |<0,0001 |<0,0001 |<0,0001 |<0,0001 |<0,0001 |<0,0001 |<0,0001 |0,001
Ni mg/l | 0,347 0,048 0,064 <0,02 0,226 0,37 0,126 0,32 0,02
Pb mg/l | 0,015 0,041 0,166 0,0011 | 0,058 0,15 0,078 0,065 0,01
Sb mg/l | <0,005 |<0,005 0,0067 |<0,005 |<0,005 |<0,005 <0,005 <0,005 ]0,005
Se mg/l | <0,005 |<0,005 0,0064 |<0,005 |<0,005 |<0,005 <0,005 <0,005 0,01
Sn mg/l | <0,005 |<0,005 <0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,005 <0,005 <0,005 |-
Te mg/l | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -
TI mg/l | 0,00045 |<0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 0,00028 |-
vV mg/l | 0,124 <0,01 0,011 <0,01 0,032 <0,01 0,013 0,03 -
Zn mg/l | 11,2 1,9 1,13 1,15 2,58 9,96 4,26 1,52 -
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Hodnoceni vvsledki — nové HG vrty:

Pro hodnoceni vysledkli analyz podzemni vody znovych HG vrta plati pfedpoklad neexistence
pfijemctt - tudiz nejsou splnény podminky pro identifikaci expozi¢nich scénafi a numerické
hodnocent rizik pro lidské zdravi.

1. Vsechny vzorky maji zna¢ny obsah rozpusténych latek — klasifikaéné odpovidaji vodé slabé
mineralizované; skupina parametri z kategorie zékladniho iontového rozboru zahrnuje: chloridy—
sirany—vapnik—sodik. Dle zastoupeni klasifikujeme vodu z HG vrtd jako ,,slabé mineralizovanou,
kalcium sulfatovou, se zvySenym obsahem hoiciku, neutralni®, kromée vzorki:

KV-1: slabé mineralizovana, kalcium sulfatova, se zvySenym obsahem hot¢iku, slabé acidni

KV-7: slabé mineralizovana, kalcium-sulfatové az sodno-chloridova se zvySenym obsahem
hor¢iku, neutralni

2. Ve vsech vzorcich jsou vysoce piekroceny sirany: dasledek chemické premény sirnikd, kdy
meziprodukt (kyselina sirovd) generuje z mateéné zilni vyplné (kfemen, kalcit, dolomit) siran

vapenaty, indikovany v disociované formé jako siranové a vapenaté ionty.

3. Znaéné piekrodeni dusi¢nant v KV-5 a KV-10 (u KV-10 navic i dusitani) doklada interakci
s povrchovymi zdroji dusiku, konkrétné migraci anorganickych dusikatych sloucenin (ptivodem
hnojiva, odpadni vody) do zvodn¢ - prostiednictvim zalomovych trhlin a propadi terénu.

4. Nadlimitni az vysoce nadlimitni koncentrace arzénu. Ve vzorku KV-9 (vyznacena bunka) vice jak
1500 x piekrocen limit; tato skute¢nost byla pfedmétem hodnoceni v ramci pracovniho jednani v sidle
supervize 19. 4. 2018; supervizni organizace zajistila opakovany odbér vzorkti (kontrolni vzorkovani
3. 5. 2018), s vzorkovacim Cerpanim, s témito vysledky — viz Tabulka ¢. 21:

Tabulka ¢. 21: Vysledky opakovaného vzorkovani podzemni vody vrtu KV-9 (3.5. 2018)

KV-9 pied ¢erpanim | KV-9 po Cerpani | KV-9 po ¢erpani Ukazatele
nefiltrovany nefiltrovany filtrovany 252/2004

Ag mg/l | <0,001 <0,001 <0,001 0,05

As mg/l | 8,39 4,01 12,1 0,01

Ba mg/l | 0,0208 0,0245 0,0286 -

Be mg/l | <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,002

Cd mg/l | 0,0118 0,00529 0,00706 0,005

Co mg/l | 0,0360 0,0439 0,0449 -

Cr mg/l | <0,001 0,0022 <0,001 0,05

Cu mg/l | <0,002 <0,002 <0,002 1,0

Hg pg/l | 0,025 <0,010 <0,010 1,0*

Ni mg/l | 0,0242 0,0294 0,0264 0,02

Pb mg/l | <0,005 <0,005 <0,005 0,01

Sh mg/l | <0,01 <0,01 <0,01 0,005

Se mg/l | <0,01 <0,01 <0,01 0,01

Sn mg/l | <0,01 <0,01 <0,01 -

Te mg/l | <0,01 <0,01 <0,01 -

TI mg/l | <0,01 <0,01 <0,01 -

V mg/l | <0,001 <0,001 <0,001 -

Zn mg/l | 1,8 0,972 1,32 -

Opakované vzorkovani vrtu KV-9 3.5. 2018 poskytlo podobné vysledky jako piivodni analyza vzorku
z15.3.2018:

- prokazal se vysoce nadlimitni arzén
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- prokézalo se mirné nadlimitni kadmium a nikl

- ptvodni mirné nadlimitni olovo se neprokazalo

5. Z dalsich vysledka dle tabulky Tabulka ¢. 21 je nutno komentovat tyto skute¢nosti :

-_kadmium je indikovano v nadlimitnich koncentracich ve vSech vzorcich, v KV-7 je vysoce
nadlimitni: neznamend to vSak, ze by vyskyt kadmia byl v podzemni vodé vyrazné vysSi nez
V zeminach; zdanliva nerovnovéha je diisledkem uplatnéni nizké limitni koncentrace pro pitnou vodu

- olovo je indikovano v nadlimitnich koncentracich ve vSech vzorcich kromé KV-5.

6. Nizké pH (4,9) ve vzorku KV-1 (v prostoru 56 Lezofy pod Kaikem) je disledkem skute¢nosti, ze
zvodeii je v malé hloubce pod terénem (narazena hladina 3,1 m): ve stejném prostoru je lokalizovan
vzorek ,,56 Vyvér”, odebrany u paty odvalu (viz tabulka ¢. 44), jez ma rovnéz nizké pH (5,3). Ztejme
zde dochazi k infiltraci podzemni vody antropogenniho zvodnéni do kvartérni zvodné.

Piedpoklad interakce antropogenni a kvarterni zvodné podporuje skuteénost, Ze koncentrace médi je

ve vzorku KV-1 a ve vzorku ,,56 Vyvér je nejvyssi ze vSech analyzovanych vzorkd.

7. Predpoklad pretoku z antropogenni zvodné do kvarterni neplati u zvodni s hlubokou hladinou:
vzorek KV-5 ma nejnizsi znedisténi (i arzén je v nizké koncentraci - na hranici limitu), pfitom KV-5
(ust. hladina |15,37m) ovéfil haldovinu do hl. 7,7 m (to dokazuje vzorek zeminy KV5*7,2-8,0: arzén
v koncentraci 5580 mg/kg zeminy). K migraci kontaminace z haldového materidlu do kvarterni
zvodné zde nedochazi, coz je disledkem podlozni izolatorské vrstvy hlin.

Hodnoceni vysledkii — starsi a stavajici zdroje:

Tabulka ¢. 22 prezentuje vysledky chemickych analyz vzork vody — jez reprezentuji hlavni typy
podzemni vody ZU:

*,,56 Vyvér: podzemni voda antropogenni zvodné, reprezentujici vyluhy haldového materialu
» ,Sachtice Skalka“: podzemni voda z kolektoru fluvialnich §térkopiska Labe, bez ptimého ovlivnéni

podzemni vodou kolektortt ZU (vyrazné vyssi pH, nizké RL 105°C, miniméalni obsah As, absence
dal8ich hlavnich kontaminanti Pb-Cd-Sb)

+ Kank 165“ a ,,ST-1: podzemni voda z ¢erpanych zdroji (pro technické ticely a zavlahy)
» ,C.p. 121% a,,C.p. 166“: podzemni voda z domovnich studni nevyuzivana pro zadné ucely

vvvvvv

Z vysledkt vzorkovani starSich a stavajicich zdroji odpovida novym HG vrtim nejvic vrt ,,V*. Urcita
odlisnost chemismu (niz§i mineralizace) je pravdépodobné disledkem skutecnosti, ze vrt narazil
zvodnéni, jez je v hydraulické spojitosti se zvodnénim kolektoru fluvidlnich Stérkopiskt Labe. Tomu
odpovida i kota ustalené hladiny (206,47 m n.m.); viz tabulka ¢. 9.
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Tabulka ¢. 22: Vysledky analyz vzorkii podzemni vody — starsi a stavajici zdroje

Datum 3.11.2017 |3.11.2017 |3.11.2017 1.3.2018 [1.3.2018 |1.3.2018 |15.3.2018 | Ukazatele
Oznaceni — 56 Vyvér | §. Skalka | Kank 165 | ¢.p.121 | &.p. 66 ST-1 | Vrt, V*| 52/2004
parametry

pH 5,3 8,3 7,6 7,9 8,2 7,8 7,1 6,5-95
RL°C mg/l | 1500 850 1300 2000 780 1300 1000 -
Dusitany mg/l | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,5
Dusi¢nany mg/l | 1,03 <0,5 26,4 145,0 43 1,42 92,3 50
Chloridy mg/l | 13,5 28,7 47,2 1210 12,4 31,8 55,5 100
Sirany mg/l |910,0 <10 643,0 731,0 194,0 558,0 314,0 250
Cr® = mg/l | <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 |<0,007 - -

Ca mg/l | 396,0 61,1 258,0 367,0 194,0 296,0 260,0 30
Mg mg/l |18,3 15,6 51,0 88,5 24,3 58,3 51,9 10
Na mg/l | 19,5 318,0 31,9 104,0 19,8 36,7 50,3 200
K mg/l | 7,97 8,77 3,09 4,75 21,6 5,23 5,4 -

Ag mg/l |<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
As mg/l | 0,0079 0,002 0,0042 0,041 0,123 <0,001 0,407 0,01
Ba mg/l | 0,04 0,09 0,027 0,071 0,06 0061 0,091 -

Be mg/l |0,00076 |<0,00005 |<0,00005 <0,00005 |<0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | 0,002
Cd mg/l |0,113 <0,0001 |0,029 0,0026 0,00019 |0,0013 0,14 0,005
Co mg/l | 0,035 <0,001 0,0043 <0,001 <0,001 |<0,001 0,0057 |-

Cr mg/l | <0,001 0,0013 <0,001 0,0025 0,0024 | <0,001 0,049 0,05
Cu mg/l | 3,98 0,018 0,099 0,037 0,041 0,038 0,029 1,0
Hg mg/l |0,0001 <0,0001 |<0,0001 <0,0001 |<0,0001 |<0,0001 |<0,0001 |0,001
Ni mg/l | 0,068 <0,02 0,033 <0,02 <0,02 <0,02 0,073 0,02
Pb mg/l | <0,001 <0,001 0,00115 0,0017 0,0028 | <0,001 0,045 0,01
Sb mg/l | 0,0033 <0,001 <0,001 0,0015 0,0028 | <0,001 <0,005 0,005
Se mg/l | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,0012 | <0,001 <0,005 0,01
Sn mg/l | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 |<0,001 <0,005 |-

Te mg/l |<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 -

TI mg/l |<0,00005 |<0,00005 |<0,00005 <0,00005 |<0,00005 | <0,00005 | <0,25 -

V mg/l | <0,001 0,0029 0,002 <0,001 <0,001 |<0,001 <0,01 -

Zn mg/l | 13,1 <0,02 6,95 0,128 0,173 0,106 1,12 -

*pozn.: ve vzorcich podzemni vody ze starSich zdrojii byl analyzovan Sestimocny chrom (vysoce
toxicka forma)s ohledem na skutecnost, ze se jedna o starsi (stavajici) zdroje, u nichz nelze vyloucit
expozici formou ingesce podzemni vody

2.2.2.5 Stanoveni mistniho pozadi a ndvrh alternativniho kriteria

V souladu s vysledky analyz vzorkli zeminy (i podzemni vody), zrealizovanych v del§im ¢asovém
obdobi: KHS pribézné od 2007, OPV v letech 2011 — 2012 a Green Gas Vv letech 2017 a 2018, je
nutno zajmové tzemi, nebo spiSe Kank a jeho okoli v dosahu vyskytu té¢Zebnich odpadi (staré haldy i
anomalnim vyskytem arzénu

okoli v dosahu rozvleCené haldoviny), posuzovat jako uzemi s

V geoprostiedi. Argumentem pro identifikaci mistniho pozadi je mj. zdravotni aspekt: v tizemi
s anomalnim vyskytem arzénu v geoprostiedi ziji obyvatelé, kteti zde vykonavaji aktivity, bézné pro
zivot lokalité vesnického typu. Proto jsou postupy ke stanoveni mistniho pozadi, spojeny s vysledky
Prevalen¢ni prifezové studie incidence nemoci v Kanku, jez byla zpracovana Statnim zdravotnim
ustavem — formou biologickych expozicnich testt a prizkumu pomoci komplexnich dotazniki,

vyplilovanych respondenty Prevalencni pritezové studie.

K problematice anomalniho vyskytu arzénu byla v minulosti zpracovana tfada prizkumnych praci i
hodnoceni rizik pro lidské zdravi. Skute¢nost, 7e koncentrace As v geoprostiedi ZU a okoli b&Zné
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prevysuji tisicindsobné hodnoty na ostatnim uzemi CR, je potiebné stanovit alternativni hodnotici
kriterium, respektujiciho zvysené antropogenni pozadi (mistni fon), v interakci s vysledky prizkumi
vlivli anomalniho vyskytu na zdravi obyvatel Kanku. To znamené stanovit ukazatel znecisténi zemin,
akceptujici pfirozené pozadi Kanku a v mapé€ vyznacit signalni plochu, zahrnujici pozemky s nutnosti
specialnich postupt pro ¢innosti, jez jsou spojeny se zemnimi pracemi a nakladanim se zeminou.

Postup:

* Zakladnim zdrojem pro stanoveni mistniho pozadi a navrh upraveného kritéria jsou vysledky analyz

vzorkll zeminy V Gzemnim rozsahu, vymezeném hranicemi ZU; tj. Vrozsahu lokaln& zvyseného
antropogenniho pozadi: vysledky KHS, omezené na k.0. Kaink, vysledky OPV 2011 a 2012, vysledky
G Impulsu 2017 a vysledky Green Gas 2017 — 2018.

Tabulka ¢. 23: Vysledky analyz vzorkii zemin — SV okoli ZU (zprdava Aquatest a.s. 2014)

vrt Interval As Pb Cd vrt Interval As Pb Cd
(m) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (m) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
0,3-1,0 2270,0 367,0 7,1 0,0-1,0 1000,0 | 250,0 13,0
HJ-7 20-3,0 240,0 50,0 136,0 HJ-22 | 2,0-3,0 940,0 160,0 13,0
15,0-16,0 | 47,0 9,9 1,3 22,0-13,0 | 16,0 16,0 <0,5
0,0-1,0 40,0 27,0 1,2 0,0-1,0 5300,0 380,0 38,0
HJ-8 20-3,0 <5,0 11,0 <0,5 HJ-9 2,0-3,0 290,0 23,0 1,9
22,0-23,0 | 36,0 <50 <0,5 8,9-9,0 4,3 11,0 <0,5
05-1,0 257,0 92,0 50 0,0-1,0 1100,0 | 78,0 24,0
HJ-21 | 2,0-3,0 21,0 13,0 <0,5 HJ-12 | 2,0-3,0 290,0 14,0 80,0
35,0-36,0 | <5,0 <5,0 <0,5 16,0-17,0 | 320,0 15,0 11,0
0,0-1,0 3540,0 261,0 15,0 0,0-1,0 270,0 26,0 16,0
HJ-6 20-3,0 5860,0 656,0 26,0 HJ-13 | 2,0-3,0 34,0 14,0 <0,5
50-6,0 4830,0 461,0 21,0 15,0-16,0 | 2100,0 | 94,0 55,0
0,0-1,0 17600,0 | 599,0 23,0 0,0-1,0 24,0 17,0 <0,5
HJ-4 2,0-3,0 4080,0 134,0 68,0 HJ-11 | 2,0-3,0 7,0 7,7 <0,5
19,0-20,0 | 40,0 467,0 7,6 0,0-1,0 490,0 120,0 11,0
0,0-1,0 762,0 49,0 9,6 HJ-24 | 2,0-3,0 18,0 11,0 7.4
HJ-5 2,0-3,0 7990,0 29,0 4,0 16,0-17,0 | 12,0 16,0 <0,5
0,0-1,0 397,0 60,0 9,9 0,0-1,0 38,0 20,0 0,70
HJ-3 2,0-3,0 750,0 91,0 25,0 HJ-10 | 2,0-3,0 6,2 9,9 <0,5
35,0-36,0 | 41,0 <50 0,68 12,0-13,0 | 23,0 15,0 <0,5
0,0-1,0 5790,0 218,0 5,8 0,0-1,0 1420,0 | 226,0 9,3
HJ-20 | 2,0-3,0 8700,0 497,0 19,0 HJ-14 | 2,0-3,0 4420,0 356,0 14,0
0,0-1,0 223,0 38,0 8,0 145-155 | 69,0 9,4 13,0
HJ-1 20-3,0 305,0 23,0 206,0 HJ-23 [ 0,0—1,0 1170,0 | 224,0 24,0
14,0-15,0 | 71,0 26,0 5,6 2,0-3,0 482,0 98,0 26,0
0,0-1,0 86,0 18,0 16,0
HJ-2 2,0-3,0 73,0 15,0 7,2
8,0-9,0 1030,0 53,0 8,9
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* V souladu s pozadavky na doplnéni AR, formulovanych v Zapisu ze Ttetiho fadného KD, konaného
12. 6. 2018 v Kutné Hofte, je soubor dat, uréenych ke statistickému vyhodnoceni, doplnén o vysledky
vzorktl zemin z §iriho okoli ZU. Tento rozsiteny soubor dat obsahuje navic:

1. Vysledky KHS z §ir§iho okoli (Kutna Hora, Sipsi, Sedlec, Malin, Libenice, Grunta atd.).
2. Vysledky rozborl vzorkll zemin z prace ,,Doprizkum znecisténi horninového prostiedi a podzemni

vody tizemi ve spravé s.p. DIAMO — o.z. SUL Pfibram, atd.”, Aquatest a.s. 2014, viz seznam
literatury (tyka se Turkaniku a Hlizova). Vysledky z tohoto podkladu jsou uvedeny jako Tabulka €. 23.

* Problematika mistniho pozadi je hodnocena téchto krocich:

1. Identifikace zastupcti kontaminacniho spektra

2. Statistické vyhodnoceni dat

3. Navrh hodnoty alternativniho kritéria a jeho interpretace v rozsahu ZU (vymezeni linie v mapg)

1. Identifikace zastupcu kontaminacniho spektra pro navrh alternativniho kriteria :

Volba zastupcii kontamina¢niho spektra pro stanoveni pozadi se tyka ¢tyt prioritnich kontaminantt
ZU: arzénu, olova, kadmia a antimonu, a tyka se pouze zemin nesaturované zoény. Indikatory
zneCisténi jsou Vzaty jako hodnoty, indikujici v ptfipad€é podstatnych piekroceni potfebu blizsiho

zkoumani, resp. zvazeni, zda indikator s ohledem na pozadi plni své poslani, ¢i zda je neamérné nizky.

« Arzén: koncentrace As na celém uzemi pievysuji indikator zneéisténi dle MP MZP z roku 2013:
0,61 mg/kg zeminy (suSiny) pro ostatni plochy. V nékterych piipadech je tento limit pfekrocen cca
50 000x az 60 000 x. Nutnost stanoveni alternativniho kriteria vychazi ze skute¢nosti, ze indikator dle
MP MZP 2013 je pro hodnoceni ZU nepomérné nizky.

Navrh alternativniho kriteria je nutny a vychazi ze statistického rozdéleni dat - vysledkt laboratornich

analyz vzorkd zemin.

« Olovo: koncentrace Pb v ZU pievysuji indikator znegisténi dle MP MZP z roku 2013: 400 mg/kg
zeminy (susSiny) pouze cca v 1/10 testovanych ptipadi. Piekroceni jsou nizka, vice nez dvojnasobné
prekroceni je pouze v 1 ptipadé. Indikator pro olovo plné vyhovuje potiebam posuzovani znedisténi

zemin, mistni fén v pfipadé olova odpovidé poslani indikatoru.

Navrh alternativniho kriteria neni nutny, statistické rozdéleni neni provedeno.

« Kadmium: koncentrace kadmia v ZU pievysuji indikator znecisténi pouze sporadicky. Platny 1Z
pro kadmium vyhovuje potiebam posuzovéni zneéisténi zemin v ZU a je v souladu S mistnim fénem.

Navrh alternativniho kriteria neni nutny, statistické rozdéleni neni provedeno.

» Antimon: zeminy zajmového izemi obecné vykazuji znecisténi antimonem, piesahujici indikator
znedisténi dle MP MZP zroku 2013: 31 mg/kg zeminy (suSiny); prekrodeni se tyka cca poloviny
ptipadl. Vysoky obsah antimonu tedy lze povaZovat za projev lokaln€é zvySeného antropogenniho
pozadi na rozdil od arzénu vSak prekroCeni nejsou neimérné vysoka. Pokud jde o indikatory
znedisténi a jejich aplikaci — 1Z pro antimon v ZU splituje poslani indikatorti — signalizuje zvysené
koncentrace kontaminantu a vyhovuje potfebam posuzovani zneéisténi zemin ZU.

Navrh alternativniho kriteria neni nutny, statistické rozdé€leni neni provedeno.
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2. Statistické vvhodnoceni dat

Dle vyse uvedené identifikace zastupcli kontaminaéniho spektra, resp. struéného hodnoceni Ctyf
prioritnich kontaminantli, je statistické vyhodnoceni dat provedeno pouze pro arzén (resp. pro

vysledky analyz na arzén ve vzorcich zemin).

Databaze vysledkli pro statistické vyhodnoceni sestdva z vysledkd chemickych analyz arzénu
v zeminach v hloubkovém intervalu 0,0 — 2,0 m, tj. ze zony, ktera je hlavnim nositelem rizik
zdjmového tizemi. Databaze obsahuje 911 udajt a zahrnuje vysledky ze dvou hlavnich posuzovanych
intervali zeminového profilu:

A ] EN | c | o | E 1 | G| H 1 1 1 J ] [ L
|S|ztisti|:k.a'| analyza laboratornich dat koncentrace arzénu v hloubkovém intervalu 0 - 2 m

General Statistics

Total Mumber of Observations 11 MNumber of Distinct Observations 792

Mumber of Missing Observations b1
Minimum 18 First Quartile 1062

Second Largest 40000 Median 232
Mazximum 20400 Third Quartile 1272

Mean 2052 sD 4722

Coefficient of Wariation 2.301 Skewness 4.323
Mzan of logged Data 5515 SD of logged Data 1.818
Geometric Mean 370 | |
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- 0,0 - 0,2 m, resp. povrch: zéna expozi¢nich rizik z ingesce a inhalace prachu, rovnéZ zona transportu
kontaminantti, mobilizovanych splachy a promyvy

0,2 — 2,0 m, resp. podpovrch: zéna expoziénich rizik pti béznych zemnich a stavebnich pracich a
terénnich Upravach, a pfi bézném nakladani a manipulaci se zeminou.

Jak bylo uvedeno, zakladni statistické vyhodnoceni bylo provedeno v programu ProUCL 5.1. Program
je vyuzivany agenturou US EPA ke statistickému zpracovani soubord environmentalnich dat pro
stanoveni geochemického pozadi. Vysledkem tohoto vyhodnoceni je histogram, vytvofeny
s intervalem 1000 mg/kg — obrazek ¢.8. Zpracovani dat a vystup je v programu MS Excel.

3. Navrh hodnoty alternativniho Kritéria, vvmezeni v map¢ :

Z vysledka statistického vyhodnoceni vyplyva, ze percentil 75 % (ve vySe uvedeném schématu jako
,»Third quartile) ma hodnotu 1 272 mg/kg. Z tohoto vysledku vychazi navrh upraveného, resp.
alternativniho kriteria As =1 000 mg/kg zeminy.

Vymezeni alternativniho hodnoticiho kriteria v ramci konkrétniho izemi je vyznaCeno v mapové
priloze Signalni mapa alternativniho hodnoticiho kriteria 1: 2 000, jez je uvedena jako pfiloha A.6.13.
Mapa je zpracovana s pouzitim hodnot z hloubkového intervalu 0,0 — 2,0 m.

V kapitole ¢. 2.2.3. jsou uvedeny podstatné skutecnosti, jez modifikuji vysledek grafické interpretace
vysledkd zneciSténi zemin (mapy koncentraci); hlavni skutecnosti je deformace izolinii koncentraci
smérem k vy$Sim hodnotam (,,roztazeni‘ koncentrace). V piipadé map koncentraci se vypovidaci
hodnota pf#ili§ neméni, nebot’ se predpokladd vyskyt rozvleCeného antropogenniho materidlu
s obsahem kontaminantii na vétsing ZU.

2.2.2.6 Vysledky inZenyrskogeologického posouzeni OUM, erozni potencidl

Zakladni specifikace praci pro inzenyrskogeologické posouzeni hald je uvedena v 2.2.1.4.: Metody a
rozsah specidlnich terennich praci. Kapitola je koncipovana jako odkaz na soubor dokumentacnich
listd (pasportti odvalil), obsahujici detailni popisy jednotlivych IG parametrti jednotlivych dil¢ich
lokalit (OUM). Soubor dokumentaénich listii je uveden jako piiloha B.5. Prace byly provedeny ve
dvou etapach :

1. etapa: ¢asové spada do bloku Piipravnych praci (dle Tabulka ¢. 1). Etapa byla zaméfena na:

reder$i archivnich Gidaji: zavére¢né zpravy priizkumi s hodnocenim rizikovosti jednotlivych OUM,
zrealizované v letech 20112012 firmou OPV s.r.o. a udaje Registru rizikovych uloznych mist

t&zebniho odpadu, webova aplikace CGS

uvodni rekognoskaéni pochtizky: byly zaméfeny na vizuelni hodnoceni, popisy a dokumentace
jednotlivych OUM. Vysledkem byl soubor indicii jednotlivych OUM, na néZ je nutno blize se zamgfit

v dalsi etapé (mista svahovych nestabilit, strzené svahy atd.). Na zakladé téchto pochiizek byl
zakoupen digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G), ktery zobrazuje detaily
svahti pomoci detailnich trojuhelnikovych plosek. Tato uklonova specifika nejsou v soucasnosti
V terénu vétsinou patrna, z divodl vzrostlych lesnich porostl na svazich vétsiny odvald.

Etapa probéhla v srpnu 2017.
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2. etapa: Gasové spada do bloku Prizkumnych technickych praci (dle Tabulky ¢&. 1). Etapa byla
zaméfena na:

- terenni hodnoceni zakladnich charakteristik jednotlivych odvalti s vyuzitim poznatkd z reko-
gnoskacnich pochtizek; zaméteno pfedevsim na odvaly, jejichz stabilitni poméry vyzaduji dalsi feSeni

- odbéry vzorkli zeminy pro zrnitostni rozbory (granulometrie) pro zakladni geotechnické zatazeni (je
mozno stanovit pouze zakladni charakteristiky). Vysledky uvadime v tabulce ¢. 24; protokoly

Z rozbort jsou uvedeny jako soucast prilohy A.11.1.

Aplikace DMR 5G je soucasti souboru dokumenta¢nich lista: pro kazdou diléi lokalitu je zpracovan
textovy soubor (pasport) a graficky model z aplikace DMR 5G, zachycujici uklonové poméry
jednotlivych dil¢ich lokalit.

Tabulka ¢. 24: Vysledky granulometrickych rozbori vzorkii haldového materialu

vzorek OUM ID | OUM nazev CSN EN ISO 14688-2 | CSN 736133

14KSS4 |14 Odval dolu Safary SiGr G4-G5 Hruby hlinity $térk s kameny
17KSS2 |17 Odval dolu Kuntery sagrsiS G4-G5 Stiedni hlinity Stérk

18 KSS2 |18 Odval dolu N. jama, Hoppy | sasiGr G4-G5 Stiedni hlinity Stérk
19KSS2 |19 Odval dolu Mlada Plimle sasiGr G4-G5 Stiedni hlinity Stérk
21KSS2 |21 Odval dolu Fraty sasiGr G4-G5 Hruby hlinity Stérk
22KSS1 |22 Odval dolu Smitna grsasiGr F3-F4 Pisgita hlina se Stérkem

23 KSS3 |23 Odval dolu Nyklasy sasiGr G4-G5 Stredni hlinity $térk s kameny

Obecna IG charakteristika odvalovych deponii:

Odvalové deponie jsou dlouhodobé konsolidovanymi strukturami. Soucasny stav se mize od stavu
vzniku ponékud lisit — pravdépodobné zde nasledné dochazelo k riiznym zemnim pracim, odtéZzovani
materialu, redeponiim atd.; toto je patrné zejména s prihlédnutim k rozsahlému tzemi s rozvlecenou
kontaminaci. V disledku toho maji néktera OUM zvy3enou nachylnost k erozi (viz dalsi stat).

Na Panské jame probihaly dodatecné aktivity i ve 40. a 50. letech 20. stoleti.

S ohledem stafi odvalt je pfedpoklad konsolidovaného podlozi, bez tendence k pohybu svaha z titulu
sedani materialu a podlozi. Béhem prohlidek odvali nebyly zjistény indicie samovolnych nestabilit.
Jako rizikové se jevi svahy, narusené pozdéjsimi zasahy (odtézeni haldoviny atd.), jez nebyly nasledné
stabilizovany. Takto destabilizované svahy byly indikovany na OUM 14 Odval dolu Safary, 15 Odval
dolu Panska jama a 22 Odval dolu Smitna. Rovnéz jsou zde zcela aplanované odvaly (12 Odval
Zvétralinové Sachty a 57 Gpravarenska halda Kamencova hut’), ¢aste¢né aplanované odvaly (13 Odval
dolu Trmandl a 26 halda v Sip§i) a odvaly, upravené pro funkéni za¢lenéni do zastavby (23 Odval dolu
Nyklasy, 24 Odval dolu Svaby, Kostofaly, 25 Odval dolu Tolpy, Sedlak a 20 odval dolu Stara Plimle.
VétSina odvall v zastavbé ma opérné zdi.

Specifikem je OUM 17 Odval dolu Kuntery, jehoz svahové nestability byly v priib&hu prizkumného
obdobi sanovany v ramci rekultivacnich praci; vizuelni podobu dokladaji snimky v ptiloze B.3 —
fotodokumentace.

Z hlediska slozeni a konzistence materidlového kompozitu maji posuzované OUM obdobné
geotechnické charakteristiky: hrubé kamenité Stérky, hlinit¢ az jilovité, misty s pfechodem do
hlinitych az jilovitych piskil, méné pak piscitych jili.

Dle CSN EN ISO 14688-2 se materialy fadi do tiid sasiGr, siGr, sagrsiS nebo grsasiS, méné do grsiSa
a siSa. Dle CSN 736133 (nebo starsi CSN 73 1001) lze zatiidit jako G4, G5, polohy s mensim podilem
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Stérkové a kamenité frakce do S4, S5. Podil stérkové a kamenité frakce je nejcastéji v rozmezi 30-
60%, vypln meziprostoru tvoii pisCita hlina a rozvétraly haldovy materidl s proménlivym, misty
vysokym podilem sekundarnich mineraléi. Sterkova a kamenitd frakce je tvofena pararulami
S vysokym stupném navétrani a kiemennou zilovinou S proménlivym obsahem sulfidi. Material
deponii je zna¢né ulehly.

Podlozi odvali tvoii zeminy eolického ptiivodu - kvarterni sprasové hliny vapnité, a dalsi komponenty
geologické stavby — dle charakteristik, uvedenych v kapitole o geologii a hydrogeologii. Toto podlozi
se zatazuje dle CSN EN ISO 14688-2 do tiid siCl a ciSl, méné do saclSi nebo sasiCl. Dle CSN
736133 (nebo starsi CSN 73 1001) Ize tyto materialy zatéidit pfevazné do tiid F6 — F7 — zemina typu
plastické kliny a jily — tj. méné stabilni a inosné podloZi. Zjisténou vyjimkou je OUM 21 Odval dolu
Fraty, na jehoz JV okraji byl vrtnym prizkumem (vrt KV-5) identifikovan haldovy material do
hloubky 7,7 m.

Erozni potencial

Dle vysledki terennich rekognoskaci byly jednotlivé odvaly zafazeny podle miry nachylnosti k erozi.
Na zakladé tohoto hodnoceni byla stanovena mira zabezpeceni jednotlivych OUM (z hlediska
eliminace expozi¢niho potencialu). Vysledkem je navrzeni technické rekultivace nebo upravy zpiisobu
vyuziti pozemku.

Problematika miry zabezpe&eni jednotlivich OUM, tj. eliminace expozi¢nich rizik, vyplyvajicich ze
zvySeného erozniho potencialu, je obsahem kapitoly 3 — Hodnoceni rizika.
2.2.3 Shrnuti plosného a prostorového rozsahu a miry znecisténi

Dle upfesnéni napln& kapitoly v MP MZP 3/2011 musi byt shrnuti provedeno v textové i grafické
podobé - pomoci ucelovych map a svodnych interpretacnich schémat, dokumentujicich hlavni
dosazené vysledky.

Ucelové mapy byly konstruovany pro hlavni kontaminanty (arzén — olovo — kadmium — antimon);

- mapy koncentraci V podzemni vodé jsou provedeny jako bodové: s ohledem na nizky pocet HG
objektl a taky v disledku drenazni aktivity SDD, ktera modifikuje proudéni podzemni vody (de facto
veskera podzemni voda v Kaiku filtruje do starych dilnich d&l a prostfednictvim Stoly &trnacti
pomocnikil je cerpana na jamé Turkank a je s ni dale nakladano), neposkytuji izolinie realny obraz
skutecnosti

- mapy koncentraci v zemindch jsou provedeny formou izolinii, konstruovanych s pouzitim
interpolacni metody krigingu v programu Surfer. Urc¢ité zkresleni, vyplyvajici z pouzité interpolaéni

metody, se projevuje jako nadhodnoceni miry kontaminace: interpolaéni metoda ,,roztahuje® linii
v mistech, kde chybi dokumenta¢ni body (v interpola¢ni mtiZzce jsou generovany hodnoty, které
nemusi odpovidat skute¢nému stavu); toto zkresleni nema zdsadné ruSivy dopad, nebot lze
predpokladat, ze na vétSin¢ takto interpretovanych ploch se vice ¢i méné nachazi rozvleCeny
haldovinovy material, ktery je prakticky rovnocennym zdrojem kontaminace, jako primarni ohniska
kontaminace (tj. posuzované dil¢i lokality - OUM).

vvvvvv

s rozliSenim jednotlivych kontaminovanych médii a kontaminanti, a popis pfipadného piekroceni
zavaznych limitnich hodnot atd.
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Obsahova naplii je vyjadiena v textu kapitoly 2.2.2.: Vysledky pruzkumnych praci, a do jisté miry i
kapitoly 2.1.1.

Utelové mapy (popsané a uvedené v ramci kapitoly ¢. 2.2.2.), jsou dale pojednany Vv piislusnych
podkapitolach kapitoly 2.2.4.: Posouzeni §ifeni zneéisténi. Jsou to tyto mapy :
A.5.1: Mapa koncentraci arzénu v podzemni vodé

A.5.2: Mapa koncentraci olova V podzemni vodé

A.5.3: Mapa koncentraci kadmia v podzemni vod¢

A.5.4: Mapa koncentraci antimonu v podzemni vodé

A.6.1: Mapa koncentraci arzénu v zeminach : pro troven 0,0 — 0,2 m (povrch)
A.6.2: Mapa koncentraci arzénu v zeminach : pro urovein 0,2 —2,0 m

A.6.3: Mapa koncentraci arzénu v zeminach : pro urovei 2,0 m a vice

A.6.4: Mapa koncentraci olova v zeminach  : pro troven 0,0 - 0,2 m (povrch)
A.6.5: Mapa koncentraci olova v zeminach  : pro troven 0,2 —2,0 m

A.6.6: Mapa koncentraci olova v zeminach  : pro uroveii 2,0 m a vice

A.6.7: Mapa koncentraci kadmia v zeminach : pro troven 0,0 — 0,2 m (povrch)
A.6.8: Mapa koncentraci kadmia v zeminach : pro uroveii 0,2 —-2,0 m

A.6.9: Mapa koncentraci kadmia v zeminach : pro uroveii 2,0 m a vice

A.6.10: Mapa koncentraci antimonu v zeminach : pro troven 0,0 — 0,2 m (povrch)
A.6.11: Mapa koncentraci antimonu v zeminach > pro troven 0,2 - 2,0 m
A.6.12: Mapa koncentraci antimonu v zeminach : pro troven 2,0 m a vice

2.2.4 Posouzeni sifeni znecisténi

2.2.4.1 Siieni znecisténi v nesaturované zéné

Problematika Sifeni zneciSténi v nesaturované zoné je dana transportnimi vlastnostmi kontaminantd.
Kontaminaéni spektrum ZU (18 t&zkych a toxickych kovii ze skupiny latek potencialniho zdjmu), jsou
ve formé sekundarnich minerali ptvodnich zrudnéni, vazany na antropogenni material - dle
charakteristiky v kapitole 1.2.3. (primarni ohniska kontaminace a sekundarni ohniska - vyskyty
v podobé rozvlec¢ené haldoviny).

Z hlediska pozadované napln¢ kapitoly plati tyto zavéry:

1. V ramci nesaturované zony neni identifikovano kontamina¢ni médium jako takové s potencidlem k
migraci. Kontaminanty v nesaturované z6né jsou mobilizovany az po promyvu kontamina¢nich zdroji
vodou (srazkami) ve formé vyluhu antropogenniho materialu: tento aspekt je v hlavni mife doménou
Sifeni znecisténi v saturované zoné a je pojednan v nasledujici kapitole 2.2.4.2.

2. Urcity zpusob Sifeni v nesaturované zoné souvisi se splachy a promyvy antropogennich materialt
srazkovou vodou; situace je ilustrativnd vyzna¢ena v piiloze B.9: Koncepéni model ZU. Splachy a
promyvy antropogenniho materidlu mobilizuji kontaminanty, které opousti prostor odvalti (prokazano
na vzorku ,,56 Vyvér* viz Tabulka ¢. 22); po separaci nosného prostfedi (odpar a vsak vody) se
kontaminanty trvale usazuji v povrchové vrstvé. Za ucelem ovéfeni kontaminace povrchové vrstvy
v blizkosti odvald byly provedeny kopané sondy u pat odvalovych struktur, v mistech dle odborného
odhadu disponovanych pro akumulaci vyluhtl. Situaci ptiblizuje ptiloha B.9 — Koncepéni model ZU.
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Vysledky jsou uvedeny v tabulce Tabulka ¢. 19 v pfedchozim textu, graficka interpretace je ve formé
map koncentraci 0,0 - 0,2 m (povrch) pro hlavni prioritni kontaminanty (As-Pb-Cd-Sh) — ptilohy A.6.

3. Primarni a sekundarni ohniska kontaminace se povazuji za vychozi zdroje Sifeni znecisténi. Plati
predpoklad Sifeni kontaminace dal$im rozvlékanim haldoviny béhem redepozic antropogennich
materialdi (napf. zemnich praci) — rizikovost takového pocinani je v Kailku znamou skutecnosti.

4. K §ifeni kontaminace v rdmci nesaturovné zony dochdzi i nasledkem ptisobeni exogennich vlivil na
stavajici (primarni a sekundarni) zdroje kontaminace : dochazi Kuvoliiovani kontaminantt
Z primarniho antropogenniho materidlu (zejména v mistech se zvySenou nichylnosti k erozi) a jejich
distribuci do okoli ve form¢ polétavého prachu (resp. aerosolu PM 10), i prachu druhotné roznaseného

a usazovan¢ho (jak vétrem, tak ptusobenim dalSich faktorG — pohybem chodct, automobilt, zvirat
atd.); rovnéz je nutno piedpokladat, ze veSkeré nezpevnéné komunikace v Kantku mohou ve svrchni
(obrusné) vrstvé obsahovat antropogenni materialy s obsahem kontaminantii, s moznosti rozpraseni a
roznaseni.

2.2.4.2 Sifeni znecisténi v saturované zéné

Problematika Sifeni znecisténi v saturované z6né je objasnéna na zakladé vysledkti pruzkumu a
interpretace HG pomérii zajmového tzemi, jez jsou uvedeny v pfislusnych podkapitoldch obou
hlavnich kapitol 1 a 2.

Specifikem hydrogeologickych pomérti ZU je existence rozséhlého systému starych dillnich d&l (jam,
piekopt, $tol, chodeb a starych dobyvek), zvodnénych dilni vodou s vysokym obsahem kontaminantt.
Dtlni voda je odCerpavana na byvalém Dole Turkarnk, kde pro tyto ucely funguje Cistirna diilnich vod
CDV Kutna Hora — Kaiik, provozovana st. podnikem Diamo. Systém SDD vytvaii hydrogeologické
prostiedi typu krasovy kolektor, plnici funkci drenazni a vodonosné struktury pro podzemni vodu
vprvni zvodni (potazmo pro povrchové ttvary a vodoteCe), Pretokovymi strukturami,
zprosttedkujicimi vertikalni proudéni z kolektorskych vrstev do starych dalnich dél, jsou zalomové
trhliny, propady a ruptury, jenz se v ZU vyskytuji ve velké mife - jako dopad dlouhodobé
provozované HC. Situaci piiblizuje ptiloha B.9 — Koncepéni model ZU.

Hlavnim vystupem prizkumu a interpretace hydrogeologickych pomérii je mapa hydroizohyps,
uvedena jako pfiloha A.3.4. Mapa poskytla udaje o smérech proudéni podzemni vody, hydraulickych
spadech a rychlosti proudéni. Tyto ovéfené skute¢nosti jsou dostate¢nymi podklady pro formulaci
rychlosti Sifeni kontaminanti v saturované zoné a predikci dusledkl, vyplyvajicich z migra¢nich
dispozic. Pfedpoklad by bylo mozno vzit jako funkéni model pro ZU viak pouze v piipadé, kdy by zde

nebyla vy$e uvedend rozsahla drenazni struktura, tvofend systémem starych dulnich dél.

Na zaklad¢ objasnéni drendznich zakonitosti v pfedchazejicich kapitolach plati, ze podzemni voda
V prvni zvodni v rozhodujici mife vertikalné filtruje (drénuje) do volnych prostor starych dtlnich d¢l, a
v podobé dilni vody, nabohacené kontaminanty, odtéka na Cerpaci systém jamy Turkank, kde je
likvidovana v provozu CDV Kutna Hora-Kank. Migrace v ,.horizontalnim* smyslu, resp. ve sméru
proudéni podzemni vody dle mapy hydroizohyps (pfiloha A.3.4) ma tedy z hlediska $ifeni znecisténi
V saturované zon¢ podruzny vyznam.

Z hlediska cilit AR plati, Zze pro podzemni vodu ZU nejsou piijemci a neni tedy nutno identifikovat
expozicni scénare.
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2.2.4.3 Sireni znecisténi povrchovymi vodami

Jak bylo uvedeno v ptedchozich kapitolach a statich, v ZU se nevyskytuji stalé vodotete a povrchové
vodni utvary.

Ur¢itou obdobou $iteni povrchovymi vodami v malém méfitku jsou splachy a prusaky antropogennich
materialti srazkovymi vodami, resp. Usek migrace splachové (¢i prisakové) vody, nabohacené
kontaminanty , od primarniho zdroje k mistu zaniku (vsak, odpar). Disledky tohoto Sifeni se
v kone¢ném dusledku projevuji jako kontaminace nesaturované zony (v povrchové vrstve) v okoli
odvali - a jako takové byly ptedmétem prizkumnych praci (kopana sondaz).

Shrnuti: V zajmovém tzemi nedochazi k §ifeni znecisténi povrchovymi vodami.

2.2.4.4 Charakteristika vyvoje znecisténi z hlediska procesii prirozené atenuace

Atenuacni procesy zahrnuji sled pfirozenych degradacnich pochodti, vedoucich k samovolnému
odbouravani kontaminantti a snizovani jejich koncentraci v geoprostiedi. Patii sem biodegradace,
abioticka oxidace, hydrolyza, rovnéz sorbce, fedéni atd.

Kontaminaéni spektrum ZU je tvofeno prvky (t&Zkymi kovy), ptivodné vazanymi na sirnikové
stiibronosné zrudnéni Staroceského Zzilniho pasma, jez béhem dlouhodobych chemickych pfemén
alterovaly na sekundarni mineraly, jeZ jsou chemicky relativné stabilni.

Atenuacni procesy dany povahou kontamina¢niho spektra. Nedochazi k samovolnému odbouravani,
pouze K alteracim, se zachovanim vlastnich nositeld toxickych vlivi. Kuréité redukci a ubytku
mnozstvi kontaminantu dochazi v disledku jiz zminovanych mobilizaci kontaminantti srazkovou
vodou a jejich distribuci do okoli. Prasaky, splachy a promyvy haldoviny tedy snizuji obsahy
kontaminantii v antropogennich formacich. Priisakova voda z¢asti kontaminuje povrch okoli zdroje,
z¢asti vsakuje do podloznich zvodni a nasledné ve zna¢né mife drénuje do volnych dtlnich prostor.
S takto piemisténymi kontaminanty se setkavame na CDV Kutna Hora Kaiik (kontaminovana dilni
voda, z niz se vysrazi kontaminované kaly, posléze kon¢i jako nebe odpad - produkt kalolisu).

2.2.5 Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi v ZU

Shrnuti &ifeni a vyvoje zne&isténi ZU vychazi z Gidaji o $ifeni znedisténi v saturované a nesaturované
z6né, s grafickym vyjadienim ve formé Koncepéniho modelu ZU (piiloha B.9). Siteni a vyvoj
znecisténi je mozno charakterizovat jako aktivni pusobeni dynamickych jevii ve dvou sférach :

vy

1. Vznik a $ifeni prachu s obsahem kontaminanti, uvolfiovaného z povrchu, resp. z disponovanych

(odkrytych) mist na haldach, a z mist zemnich praci (vykopy pro zaklady, inZenyrské sit€ atd.),
v oblastech s vyskytem rozvlecené haldoviny. Uvoliiovani kontaminanti z disponovanych mist na
haldach je dano eroznim potencialem jednotlivych OUM. Tato sféra je doménou nesaturované zony.
Problematika rizikovych dopadi tohoto aspektu prizkumného tkolu (véetn€ doporuceni) je pojednana
v ramci vlastniho hodnoceni rizik — kapitola 3.

2. Siteni podzemni vody, nabohacené kontaminanty, uvolilovanymi ze zdroji kontaminace primarnich

(dil&i lokality — OUM) i sekundarnich (formace rozvletené haldoviny). Sféra je doménou saturované
z6ny; s ohledem na predpoklad kontrolovaného odtoku podzemni vody v rdmeci fizeného vypousténi a
gisténi dilnich vod na CDV Kutna Hora — Kaiik, je bez rizikovych dopadi. Moznost podruzného
proudéni dle mapy hydroizohyps (ptiloha A.3.4) je bez ptijemcii, bez rizikovych dopadu.
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2.2.6 Omezeni a nejistoty
Souhrnné hodnoceni omezeni a nejistot pfi zpracovani pruizkumného ukolu je provedeno pro hlavni
hodnocené skupiny nejistot a zdroja téchto nejistot. Hodnoceni je obsahem tabulky Tabulka ¢. 25.

Tabulka ¢. 25: Souhrn a hodnoceni omezeni a nejistot pri zpracovani prizkumného vikolu

Skupina nejistot

Zdroj
nejistoty

Vliv nejistoty na zavéry prizkumného tikolu

Prostorova omezeni

Nepovoleni
vstupu

Omezeni z ditvodtl nepovoleni vstupu lze uvazovat v ramei
zpracovatelského bloku ,,Prizkumné technické prace“— realizace
strojnich nepaZenych sond pro odbér zeminy.

Eliminace dopadu tohoto omezeni vyplyva ze zahrnuti archivnich
vysledkt sondazi OPV, jez dopliuji udaje v mistech, kde

V soucasnosti nebyl vstup povolen.

Dostupnost
techniky

Omezeni z nemoznosti dojezdu techniky 1ze uvazovat v ramei
zpracovatelského bloku ,,Prizkumné vrtné prace” (HG vrty).
Eliminace omezeni - zahrnutim stavajicich zdrojii poz. vody (napf.
studna €.p. 66) na jiznim okraji Kanku, kde pro el. vedeni a hustou
zastavu nebylo mozno vrtat HG vrt.

Casova omezeni

Ro¢ni obdobi

Omezeni z ditvodu nedostatku ¢asu se projevilo v ramci
zpracovatelského bloku ,,Priizkumné vrtné prace* — realizace HG
vrtl. Z diivodt nepiiznivého obdobi (zacinajici zima, kratky den)
byly vrtné prace piesunuty na pozdé;jsi obdobi.

Eliminace dopadii tohoto omezeni byla v rdmci mimotadného KD
dne 11.12.2017 v Kutné Hofe. Byla schvalena tprava
harmonogramu praci — posun vrtnych praci na konec unora.
Opraveny harmonogram je uveden jako ptiloha B.6.

Technicka omezeni

Technicka omezeni (vyplyvajici z nedostatecnosti technického
vybaveni) se neprojevila v mife, jez vyznamné ovlivnila zavéry
prazkumného ukolu

Mozné chyby ¢i
omezeni

vV programu
vzorkovani

Program vzorkovani byl supervizi schvalen v ramci dvou
projektovych podkladii: Realizaéniho projektu a Projektu HG vrti.
Vzorkovaci prace byly garantovany supervizi, vzorkovani zeminy a
podzemni vody bylo duplifikovano, duplicitni vzorky analyzovany
V superviznich laboratofich.

Mozné odchylky
analytickych
stanoveni

Presnost
stanoveni a
meze detekce

Provedeni chemickych analyz zajistily akreditované zkuSebni
laboratote Labtech s.r.o. Pfesnosti stanoveni a meze detekce jsou
uvedeny v kapitole 2.2.1.3. Mozny vliv na vysledky pruizkumného
ukolu z pfesnosti stanoveni jsou eliminovany znaénym mnozstvim
zpracovavanych dat (napf. pro znecisténi zemin v podpovrchové
vrstvé ma zdrojovy soubor cca 300 polozek — pro kazdou byly
interpretovany 4 parametry.

Meze detekce vyhovuji, nebot’ jsou nizsi nez aplikovana kriteria
(limity znecisténi).

Vyhodnoceni
vysledkii analyz

Graficka
interpretace
vysledki

Interpretace vysledkti formou izolinii map koncentraci
kontaminantli v zemindch je provedena pomoci interpola¢ni metody
kriggingu“; v programu Surfer. Metoda vyhovuje z hlediska
predpovédi stfedni hodnoty; program pracuje s interpola¢ni
miizkou a v mistech, kde je malo udaja, je tendence

k nadhodnoceni plo$ného rozsahu.

Eliminace dopadi je zajisténa naslednou ru¢ni tipravou grafického
vystupu, s ohledem na konkrétni terénni ukazatele

Reprezentativnost
vyslednych dat

Dostatecny
pocet
vstupnich
udaju

Vysledky prizkumného tikolu zpracovaly vysoky pocet vysledkt
chemickych analyz z vice zdroju; reprezentativnost je zajisténa
prokazatelnym ptiivodem

(vychozi zdroje jsou archivovany zhotovitelem).
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3 Hodnoceni rizika
V ramci hodnoceni rizik jsme respektovali ¢lenéni a vécnou naplis MP MZP (2011). Pro fe$eny tikol
bylo potieba pojmout ptislusny MP v jistém zobecnéni tak, aby obsahl feSeny kol zejména v ohledu:

= Povahy lokality coby pfirodni geochemické anomalie s antropogenné indukovanym
znecisténim kovy a metaloidy (zejm. apriorni nemoznost eliminace znecisténi).

= Aktualni rovné znalosti a prozkoumanosti lokality (MP nepfedpoklada zkoumani expozice
pfimym méfenim biomarkerti na Grovni BET, dotaznikového Setfeni exponované populace

apod.)

Inovativni postupy pouzité v ramci zpracovani projektu byly v maximalni mozné mife skloubeny
s tradiénim piistupem k hodnoceni zdravotniho rizika dle platného MP MZP (2011).

V mezidobi od AR 2003 (Sanka et. al. 2003) bylo na zkoumané lokalit¢ provedeno mnoho
relevantnich prizkumt a studii, jez vyznamné zvysily prozkoumanost lokality z hlediska
hydrogeologie, hydrochemie a geochemickych procest v historickych odvalech. Byla zkoumana
vyluhovatelnost kovl z haldoviny, jejich biodostupnost a mira vstupu do rostlin a Zivoc¢icht.
Opakované byla na lokalit¢ méfena kvalita ovzdusi, sedimentovand prasnost. Rutinné je v ramci
stavebniho fizeni ovéfovana mira kontaminace hornin zakladové spary. V oblasti zdravotnich rizik
bylo provedeno n¢kolik odhadd rizikovosti zvolenych expozi¢nich scénaiti (Rychlikova 2007,
Rychlikova et. al. 2015). Zasadni posun v této problematice pfedstavuje zdravotni studie propojujici
biomonitoring a dotaznikové Setfeni (Rychlikova et al., 2015, 2016). Tento zptsob vyzkumu byl
vyuzit i v ramci aktualni AR, kdy samostatnou soucasti projektu byla ,, Prevalencni priiezova studie
incidence nemoci a expozice arsenu a kovim v Kanku*. Tento vyzkum na reprezentativnim vzorku
obyvatel ovétil skute¢nou miru expozice obyvatel Kaiiku arzénem a kovy, pfinesl ramcovou piedstavu
o jejim dopadu na zdravi lidi a pomoci dotaznikového Setfeni piispél K oziejmeni relevantnich
expoziCnich cest a pravdépodobného efektu. Podrobnosti provedeni a vysledky shrnuji nasledujici
kapitoly.

V této praci pouzivame pojem expozice v obou vyznamech v toxikologii obvyklych, tj. jednak jako
»proces, pii kterém organismus piichazi do styku s latkou a pii kterém lze predpokladat vstup latky do
organismu®, a jednak jako ,,mnozstvi latky, které se dostane do organismu‘ ve smyslu davky. Shrnuti
zakladnich pojmu a vlastnosti niZe rozebiranych polutanti je obsazeno v piiloze B.1.

3.1 Identifikace rizik

Srovnani vysledkd geologického prizkumu s legislativnimi limity je provedeno v ptedchozich
kapitolach zavérecné zpravy. Jelikoz feSeny projekt analyzy rizika prekracuje hloubkou zkoumani
expozice metodicky postup relevantniho MP MZP (2011), bylo upiesnéni expozinich scénatt
provedeno nikoliv pouze na podkladé poznatkii o rozsahu a §ifeni zne¢isténi ve slozkach ZP, nybrz ve
spojeni s vysledky skuteéné naméiené expozice ziskanymi vyhodnocenim BET. Pfi provadéni tohoto
kroku byl zjistén jesté jeden podstatny poznatek, a totiz, Ze namérené expozice u respondentii
nekoreluji s plosnou distribuci kontaminantii v horninové matrici. Jelikoz plati, ze expozice podminuje
riziko, plati totéZ o interpretované mite zdravotniho rizika, kterému taktéz nelze ptisoudit rozlozeni
v plose na podkladé geochemickych charakteristik. Toto zjisténi zpochybiiuje odvozeni zdravotnich
rizik na podkladé tradi¢né predpokladané souvislosti geogenniho pozadi a jeho rizikovosti pro
obyvatele lokality. K identifikaci a kvantifikaci rizik pro trvale zijici obyvatele Kanku byly proto
vyuzity vysledky pfimého méteni biomarkerti expozice sledovanymi prvky.
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3.1.1 Urceni a zdivodnéni prioritnich $kodlivin a dalSich rizikovych faktori
Studovana lokalita je pomérné velmi dobfe prozkoumand. Na podkladé vysledkt historickych praci
byla projektovym zaddnim uréena mnozina prioritnich kontaminantl, jejichZz rizikovost je zde
podrobné zkoumana. Jedna se o skupinu prvki: Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb Se, Sn,
Te, Tl, V, Zn. Ptehled zakladnich fyzikalné-chemickych a toxikologickych vlastnosti prioritnich
kontaminantl je pro znacnou obsahlost uveden v ptiloze B.1.

Na podkladé¢ vystupt z prizkumné ¢asti a vysledki méteni biomarkert expozice ve vazbé na prizkum
zivotniho stylu respondentii (obyvatel Kaiku) byly na zkoumané lokalité jasn€ rozliSeny dva okruhy
zdravotnich rizik:

I.  Residencni riziko plynouci z bézného zplsobu zivota osoby s trvalym pobytem na Kanku.
Residencni riziko je popsano stiedni hodnotou hodnocenych datovych soubori. Residencni
riziko je smérodatné minimalné pro 95 % populace, a lze z n&j vyvozovat opatieni relevantni
naptiklad pro izemni planovani, zdravotni prevenci apod.

Il.  Nahodilé riziko je zpisobeno specifickym chovanim, ¢i aspekty zivotniho stylu, piipadné
docasnymi zivotnimi okolnostmi, které vedou k vysSi expozici prioritnimi kontaminanty a
tedy i k vyssi pravdépodobnosti ¢i mife projevu jejich toxicity. Nahodilé riziko se tyka
trvalych obyvatel Kanku a vSech osob, které se na zajmové lokalité pohybuji. Poznatky
ziskané vySetfenim nahodilého rizika lze uplatnit pfi cilené osobni intervenci jednotlivel,
pfipadné pii lokalnich ukonech statni spravy, jako naptiklad povolovani a dohled nad

provadénim stavebnich praci.

Vyhodnoceni stfetu dokumentovanych obsahll prioritnich kontaminantli ve zkoumanych slozkach
zivotniho prostiedi (zejm. zeminy, vody) s platnymi legislativnimi normami je provedeno
v piedchozich kapitolach zavérecné zpravy. Diskutovany jsou rovnéz ostatni rizikové faktory, jako je
stabilita hist. dilnich dél a jejich pozistatkd.

Je nutno uvést, ze zkoumané izemi predstavuje unikatni geochemickou anomalii, ktera se napiiklad
béznym obsahem As v hornin€ naprosto vymykéa uchopeni v rdmci platné legislativy, kterd vyskyt
takto rozsahlé pfirodni anomadlie s antropogenni indukci zneci$téni neptedpokladd. Management
takové lokality zaloZeny pouze na vyhodnoceni souladu s legislativnimi ptedpisy je takika nemozny.
Ostatné pravé proto byla rizikovost existujici kontaminace podrobena hlubsimu zkouméni na urovni
méfeni skutecné expozice (ve smyslu vnitini davky).

3.1.2 Zakladni charakteristika prijemci rizik

Kank mél k 26. 10. 2015 celkem 818 obyvatel. V celém mésté Kutna Hora zilo 20 335 obyvatel.
Meéstska cast Kank byla kdysi samostatnou malou obci, ktera je v soucasnosti velmi atraktivni pro
individualni bydleni.

Na Karku je 322 obytnych domt, trvale obydlené vSak nejsou vSechny, na nekterych probiha
rekonstrukce a v nékterych objektech jsou adresy soukromych firem, nékteré nové vybudované domy
jesté Cisla popisnd nemaji. Pod obci je splet’ dilnich chodeb, misty propadlych. V obci na soukromych
pozemcich je nékolik vchodu do starych dulnich dél. V obci jsou staré haldy, misty rozvezené a
vymyvané srazkami. Obytna zéstavba je realizovana v rodinnych domcich, ¢inzovni domy jsou
vzacné. Obec je protkana mnozstvim ulicek a cest, vedoucich kolem zahradek. S pevnym povrchem a
zamkovou dlazbou jsou ulice vs. ¢asti Kanku, a silnice II. tfidy protinajici Kank severo-jiznim
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smérem. V dobé naseho badani probihalo pokladani inZ. siti do vykopt (vodovod, el. vedeni) a
asfaltovani ulice v obci vedouci na sever a ptipojujici se k hlavni silnici II. tfidy, ktera je pfipojkou
trasy Kolin — Pardubice. Toho ¢asu Kankem prochazel veskery automobilovy transport mezi Kolinem
a Kutnou Horou, resp. Céslavi a Kutnou Horou. Priitah Kaikem t&. suploval piimy kontakt Kutné
Hory silnici vedenou Malinem, kde se opravoval zelezni¢ni most.

.o

Pokud bychom se méli vyjadrit k tomu, Kolik osob Zijicich na Kanku je v riziku spojeném s expozici
toxickym, ale také abundantnim esencidlnim prvkum ze starych dilnich del na Kariku, odpovedeli
bychom, Ze vsichni az do doby, kdy je toto riziko vylouceno. Krome obyvatel Kaiku lze uvazovat o
rizicich i pro osoby, které se na lokalit¢ pohybuji a provadéji ¢innost, ktera muze vést k expozici
prioritnimi kontaminanty (napftiklad stavebni a vykopové prace, sbér minerdld, terénni upravy apod.)

&

3.1.3 Shrnuti transportnich cest a pirehled realnych scénaiti expozice

3.1.3.1 Aktualizovany koncep¢ni model
Aktualizovany koncep¢ni model odpovida rozsahu zdjmového tizemi, které nezahrnuje vyznamné
pozustatky novodobé tézby, drendzni systém stafin s uméle sniZzovanou hladinou dtlnich vod

¢erpanim, potencialni Sifeni dulnich vod smérem k Labi, drénované vody a potencialni rizika
dédi¢nych Stol, souvisejici kontaminaci zeméd¢elské ptdy.

Odbvaly historickych

ddlnich dél, rozvletend => Znetisténi

haldovina s obsahem ovzdusi
prioritnich kontaminantl .

Obyvatelé Kanku,
Obcasni navstévnici

Kontaminace

; 3,
podzemni ———) Dy Kontaminace
vody ¢ pady

Obrazek ¢. 13: Aktualizovany koncepcni model lokality

Ohniska kontaminace zahrnuji odvaly historickych dolii, rozviecenou haldovinu a kontaminovanou
pudu. Zajmové uzemi je vymezeno tak, ze do néj z prevazné vétSiny nespadaji pozlstatky novodobé
tézby ve 20. stoleti. Historické odvaly byly pomémé dobfe vymapovany montanisticky, udaje o
rozvleCené haldoviné doplnuji jesté vysledky geochemickych stanoveni ziskanych v ramci
prizkumnych ukold, ¢i v ramci zavedené praxe povolovani staveb.
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Tabulka ¢. 26: Aktudlni koncepcni model

Expozi¢ni ; , " ..
P y Ohnisko Transportni cesta Piijemce rizik .
cesta €. AN Poznamka
znecistent
Odvaly hist. | ObnaZeni (zpfistupnéni) Obyvatelé Karnku, | Riziko:
dolu, kontaminovaného materialu obcasni - residenéni
| rozvlecena (eroze, terénni upravy, zemni navstévnici realné
haldovina prace, obhospodafovani pozemku) | lokality - nahodilé
. realné
Expozice: cane
- oralni
- dermalni
Odvaly hist. | Sifeni kontaminantt do Obyvatelé Kanku | Riziko:
dolt, pestovanych rostlin ¢i krmenim Expozice: - residen¢ni
1l rozvlecéena zvitat dale do zZivocisnych . ., realné
. . - alimentarni o
haldovina, produktii - nahodilé
znecisténa nerealné
zemina
Odvaly hist. | Obnazeni kontaminovaného Obyvatelé Kanku | Riziko:
dolu, materialu, odnos prachovych Expozice: - residenéni
11 rozvledena castic vétrem . . realné
. - inhala¢ni o
haldovina, - nahodilé
znecisténa nerealné
zemina
: o . (s Obyvatelé Kanku | Riziko:
Odvaly hist. | Promyvani ohnisek srazkovou y A
. . o .. - residenéni
dolq, vodou, transport kontaminantti ve | Expozice: o
v . " " . g realné
rozvle¢ena sméru proudéni k hlading - oralni .
. . wrv . ot - nahodilé
haldovina podzemni vody, $ifeni proudici - dermalni i
, . « realne
podzemni vodou - inhala¢ni
ZnecCisténa Obnazeni (zptistupnéni) Obyvatelé Karnku, | Riziko:
zemina kontaminovaného materialu obcasni - residen¢ni
v (eroze, terénni upravy, zemni navstévnici realné
prace, obhospodafovani pozemku) | lokality - nahodilé
Expozice: realne
- oralni
- dermalni
Odvaly hist. | Sifeni kontaminantti do podzemni | Ekosystém Riziko:
dolu, vody a nésledné (¢i pfimo) do odvalt realné
VI rozvlecena rostlin, ptipadn€ zivocichl
haldovina,
znecisténa
zemina
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Zajimava je i z pohledu expozi¢nich scénaiti geneze kontaminované zeminy (pudy), kterd byla ¢i je
kontaminovana procesy:

1) fyzickym promisenim s haldovinou (napf. orba, ter. Gipravy),
2) imisemi ze zpracovani rud (historické i novodobé),

3) prasnym spadem,

4) zalivkou kontaminovanou podzemni vodou.

Mira uplatnéni jednotlivych procest se v pritbéhu ¢asu ménila. Historicky ptevazoval vliv procest 1) a
2). V dnesni dobé se mohou uplatiiovat procesy 1), 3), 4). Jejich vyznamnost se lokalng 1isi. Plo$né se
patrné nejvice uplatituje prasny spad, ktery generuje obsahy stovek mg/kg As V prachu a povrchové
vrstviCce pudy, jak naznacuje Drahota (2017). Pfevaznym procesem mobilizace prasnych c¢astic
Vv intravilanu Karku jsou v soucasné dobé doprava po nezpevnénych cestach v obci a zemni stavebni
prace.

V ptipadé hodnoceni zdravotnich rizik nachazime dvé odlisné skupiny piijemcti rizik:

a) obyvatelé Kanku — osoby trvale Zijici na Kafiku. Tato skupina je pifijemcem residencniho
rizika, na jednotlivce se mize vztahovat nahodilé riziko.

b) navstévnici lokality — osoby, jeZ na lokalité pobyvaji omezenou dobu fadové né€kolika tydni
vroce z divodit pracovnich (napiiklad pracovnici provadé€jici zemni vykopové prace nebo
terénni upravy, stavebni profese pifi rekonstrukci stdvajicich nemovitosti nebo vystavbé
novych staveb), ¢i v ramci traveni volného Casu (turisté, houbati atp., sbératelé mineralll). Na
tyto ptijemce se vztahuje nahodilé riziko.

Obecnym piijemcem ekologickych rizik je v daném piipad¢ ekosystém lesnich porostti pokryvajicich
ohniska znecisténi. Postizeni ekosystémd Sirsich Sifenim znecisténi kontaminovanou podzemni vodou
je dle dosavadnich poznatkli vyznamné omezeno stavajicim zplsobem nakladani s dilnimi vodami
byvalého dolu Turkank, ktery patrné ptedstavuje lokalni drendzni bazi podzemni vody. Hladina
dilnich vod je sniZzovana Cerpanim pod prelivnou kéotu dédiénych Stol a ¢erpané vody jsou likvidovany
v souladu s pfislusnymi legislativnimi pfedpisy. Povrchové vody se na lokalit¢ nevyskytuji, vyjma
drobného obc¢asného vyvéru pod tpravarenskou haldou Lezofy.

3.1.3.1.1 Prehled expozi¢nich scénart

Expozi¢ni scénar |: Obnazenim ¢i zpfistupnénim - obecné rozkrytim - kontaminovaného materialu
historickych odval ¢i rozvleCené haldoviny v disledku eroze, terénnich uprav, zemnich praci, ¢i
v ramci obhospodafovani pozemku (at uz zemédélstvi, ¢i drobného zahradkatfeni) je umozZnéna
expozice osob kontaktem se zeminou (potiisnéni kiize, neimyslné pozieni). Zde netimysiné pozieni je
i vyslednou expozi¢ni cestou vdechnutych prachovych castic, které jsou zachyceny fasinkovym
epitelem dychacich cest a nasledné pozieny. Tento scénaf je realny pro obyvatele i pro navstévniky
lokality.

Je patrné, Ze tento scénaf je siln€ spjat s uzivanim pozemki se zbytky dilnich odvalii a deponované
haldoviny a lze jej vyznamné regulovat v ramci tzemniho planovani. Na pozemcich ve vlastnictvi
meésta lze snadno zavést optimalni zplsob uzivani, ktery eliminuje residen¢ni rizika. V pripadé
soukromych pozemkl je situace obecné méné kontrolovatelnd. V piipad¢ provadeéni staveb lze
optimalizovat rozsah a zpisob provadéni zemnich praci, které jsou uréujici z hlediska rizik.
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Expozi¢ni scénar Il: Pfi péstovani rostlin na haldoviné muze dochazet k piestupu kontaminantd do
rostlin. Pokud jsou tyto pouzivany ke krmeni chovanych zvifat, mize dojit k prestupu kontaminantd
do zivocisnych produktl. Hrozi zde expozice alimentidrni cestou konzumaci zeleniny, ovoce c¢i
zivoCisnych produktid pochazejicich z lokality. Piijemcem rizika jsou obyvatelé Kanku ve smyslu
pozivani produktl zahrad.

I vtomto piipadé lze vramci Uzemniho planovani castené¢ moderovat riziko neziizovanim
zahradkaiskych kolonii na kontaminovanych plochach. Z hlediska jednotlivych soukromych zahrad
pak lze pfi dodrzeni doporuceni pro omezeni expozice riziko vyznamné snizit az eliminovat.
Kontaminace plodin péstovanych polnohospodaisky ¢i v sadech neni pfedmétem zkoumaéni, jelikoz
nelze ptifadit skupinu pfijemcti rizik.

Expozic¢ni scénar |11: ObnaZzenim ¢i zpfistupnénim - obecné rozkrytim - kontaminovaného materialu
historickych odvalt ¢i rozvlecené haldoviny je umoznén odnos prachovych castic vétrem a vznik
aerosoltl, které mohou exponovat obyvatelstvo. Hodnoty TSP jsou velmi variabilni dle povétrnostnich
podminek a provadéné ¢innosti v misté. Pii riiznych hodnotach obsahu vdechovatelnych castic je podil
respirabilnich ¢astic pomérné nepatrny (aktualni méfeni, viz ptiloha B.9; historicka méfeni, viz piiloha
B.11) V ptipadé kratkodobych navstévniku lokality se nejedna o realny scénaf, jelikoz dokumentované
hodnoty zne¢isténi ovzdusi a prasnosti nebyly natolik vysoké, aby pii kratkodobém puisobeni vyvolaly
dostateCnou expozici (zejména pti védomi skuteCnosti, Ze sumarni expozice residentli je blizka
normalnim hodnotam).

Jednoznaéné urcujici okolnosti tohoto expozi¢niho scénaie je zplisob vyuzivani ¢i obhospodatfovani
pozemku. Tento faktor 1ze pomérné snadno regulovat na pozemcich mésta, optimalni zptisob vyuziti je
uveden v doporuéenich této zpravy. V piipadé soukromych ploch nesoucich zneciSténi je zajisténi
optimalniho stavu komplikovanégj$i, nicméné pfi dodrzovani souboru nize navrzenych opatieni lze
expozici a tim i riziko vyrazné snizit az eliminovat. Nesnadna je situace v piipadé polniho
hospodareni, kdy strojni oddélavani pidy produkuje vyznamnou prasnost. Respirabilni podil je ovSem
V tomto pfipadé nepatrny. Takovych ploch je ovSem v z4jmovém tizemi nepatrny zlomek. V ptipade
sadu, které tvofi vétSinu zemédelsky vyuzivanych ploch a jsou soustfedény zejména v Z a SZ a SV
¢asti zajmového tizemi neni takto indukovana prasnost vyznamna.

Expozi¢ni scénai IV: Promyvanim ohnisek zne€isténi srazkovou vodou dojde k mobilizaci
kontaminantd a k jejich $ifeni po sméru proudéni nesaturovanou zénou k hladiné podzemni vody.
v saturované zon¢ bude dochazet k $ifeni po sméru proudéni podzemni vody. Mlze nastat expozice
obyvatel ¢i navstévnikll lokality kontaminovanou podzemni vodou jejim pozienim, dermalnim
kontaktem a to bud’ nahodile, nebo pouzivanim vody jako pitné.

Na uzemi Kanku je zaveden vodovod. Jiz pouhd geochemicka charakteristika lokality nabada
k zamezeni vystavby a vyuZivani individualnich zdroji jimani podzemni vody. V ptipadé existujicich
zdroju je tieba majitele informovat o stavu lokality a doporucit pravidelnou kontrolu kvality vody.
Kontaminovana voda je nevhodni i jako voda uZitkova & voda k zilivee. Zadny z respondentii
dotaznikového Setfeni nepotvrdil vyuzivani studni¢ni vody. Tento expoziéni scénaf proto povazujeme
za mén¢ pravdépodobny, nicméné realny (riziko existuje, dokud neni vylouceno).

Expozi¢ni scénar V: Historicky dochazelo ke kontaminaci okolnich zemin rozvle¢enim haldoviny
V ramci terénnich uprav, stavebnich praci, Upravy a hutnéni rud. | v soucasné dobé dochazi v mensim
mefitku védome ¢i nevédomé k Sifeni zneCisténi zejména redeponovanim zeminy pii terénnich
upravach, zemnich pracich, obhospodafovani pozemkt apod. Proto i mimo ohniska znecisténi je
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umoznéna expozice osob kontaktem se zeminou (potiisnéni kiize, neimysIné pozieni). Zde netimysiné
pozieni je i vyslednou expozicni cestou vdechnutych prachovych castic, které jsou zachyceny
fasinkovym epitelem dychacich cest a nasledné pozieny. Tento scénaf je realny pro obyvatele i pro
navstévniky lokality.

Obecné pro tento scénaf plati, ze je silné spjat s uzivanim pozemki v celém zbytku zdjmového tizemi
vyjma ohnisek znecisténi (viz exp. scénar I) a lze jej vyznamné regulovat v ramci izemniho planovani.
Prvnim krokem je znalost miry kontaminace zeminy. Druhym krokem je pak volba vyuZzivani
pozemku, které minimalizuje expozici. Na pozemcich ve vlastnictvi mésta lze snadno zavést optimalni
zpusob uzivani, ktery eliminuje residencni rizika. V pfipadé soukromych pozemku je situace obecné
mén¢ kontrolovatelnd. V pfipad¢ provadéni staveb lze optimalizovat rozsah a zpasob provadéni
zemnich praci, které jsou uréujici z hlediska rizik.

Expozi¢ni scénar VI: Pfimym kontaktem, ¢i zprostfedkované skrz podzemni vodu muiize dochazet
k pfestupu kontaminanti do tél rostlin ¢i zivo¢ichd tvoficich ekosystém spjaty s historickymi odvaly.
Jedna se o pomérné chudé lesni spolecenstva v piipadé nevyuzivanych hald (typicky ve vlastnictvi
meésta), pfipadné o nijak zvlast hodnotna uZzitna spolecenstva v ptipadé hald v soukromém vlastnictvi.

Vv

nebyl na zkoumané lokalit¢ potvrzen. Riziko pro ekosystém je realné a je lokalné omezeno na odvaly a
rozvlecenou haldovinu. Na lokalit¢ se nevyskytuji tizemi ochrany pfirody chranénd zvlastnimi
pravnimi ptedpisy, neni dokumentovan vyskyt vzacnych ¢i ohrozenych druhi rostlin ¢i zivo€icht.

3.1.3.1.2 Vyloucené expozicni scénaie

Rozsah zdjmového uzemi apriorné¢ omezuje nekteré expozicni scénaie vazané na ohniska, jez nejsou
soucasti feSeni v ramci tohoto tkolu (dilni vody, odkalisté byvalé Gpravny rud, ostatni deponie
tézebnich odpadd v okoli lokality). Lze soudit, ze tim ovSem nevznika jma na hodnoceni rizik.
Nékteré mozné expozi¢ni scénafe bylo mozné a priori vyloucit z dal§iho hodnoceni na podkladé
vysledkii méfeni expozice, €i zneCiSténi ovzdu$i, jez v obou pripadech nepfinesly vyznamné
abnormalni vysledky. U scénait Il a Il tak Ize pominout obor nahodilych rizik, tedy nebezpeéi
plynouci z daného scénaie pro navstévniky lokality (viz Tabulka €. 26).

3.1.3.2 Ur¢eni expoziénich koncentraci

Validita analyzy rizika je mj. dana uréenim expozice — zde ve smyslu mnozstvi latky, které vstoupilo
do organismu. Pokud pracujeme pouze s teoretickym hodnocenim expozice, budeme vyuzivat pouze
analytiky prvkl v soucastech zivotniho prostiedi, potravin a domaciho prostiedi. Takto je koncipovan
postup hodnoceni rizik v ramci AR dle MP MZP (US EPA). Dosavadni hodnoceni zdravotnich rizik
na zkoumané lokalité byla provadéna odhadem na podkladé miry vyskytu prioritnich kontaminant
Vv jednotlivych slozkach Zivotniho prostfedi. Toto hodnoceni vychazelo z principu piredbézné
opatrnosti a metodiky publikované US EPA, WHO (DWQG 1998, AQG 1989) a prevzaté pro
hodnoceni v nasich podminkach (Blaha et al. 1996, Véstniky MZP 2005, 2011, Manual prevence pro
1ékaie, Praha 2000). Tato teoreticka hodnoceni se nezabyvaji detailné vlastni expozici, ani reakci
populace. Pouzivaji empirické vzorce a modely pro odhad expozice a hodnoceni zdravotniho rizika a
nejistotu kompenzuji fadovymi zvySenimi expozice. Toto navySeni je jednak implicitni — vlastni
postup ur¢eni RfD, RfC a pod, jednak volitelné — hodnoty koeficientd vstupujicich do vypoctu
(frekvence expozice, délka expozice, adsorbovana frakce apod.). Takovy postup je ospravedlnitelny
v pripadé, kdy neexistuji blizsi data popisujici expozici.
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Popis charakteru a miry kontaminace slozek Zivotniho prostiedi je obsazen v tvodnich kapitolach této
zavereéné zpravy. Faktory vnéjsiho prostredi spolu s biologickymi a behavioralnimi charakteristikami
hostitele (v€k, sex, socioekonomicky stav, zivotni styl atd.) ovliviluji z&vaznost postexpozi¢nich
nasledkt.. Faktory hostitele zahrnuji jak ty, které urcuji pravdépodobnost expozice, tak ty, které
spoluptisobi pii vzniku nemoci (Provaznik et al. 2000). Aktualné provedena zdravotni studie v ramci
realizované AR vyuzila méfeni proxy hodnoty individualni expozice jedinct - stanoveni obsahu prvka
v télesnych tkanich, tedy indikdtorii expozice, pomoci biologickych expozi¢nich testi (BET).
Podotknéme, ze a¢ se timto krokem dostavame v prozkoumanosti rizik mnohem dale, nejedna se
samoziejm¢ jeSté o prikaz vlivu. Vyhodnoceni BET vedlo k zasadnim zjisténim, ktera pfinesla
necekané implikace pro hodnoceni rizika.

3.1.3.3 Vztah expozice a plosného rozlozZeni kontaminace zemin

Obecné se predpoklada, ze plosné rozlozeni kontaminace generuje miru expozice a tim i vlastni
zdravotni riziko. Tento pfedpoklad ma v metodice US EPA svou logiku a v nasem ptipadé plati pro
obor nahodilého rizika, kde se jedna o docasny kontakt s kontaminovanou matrici na konkrétnim
misté. V pripad¢€ residencniho rizika jsme vyse uvedeny piedpoklad testovali na podkladé konfrontace
subjektivnich odpovédi respondentli a namétené expozice.

U osob, které uvedly, ze bydli u vysypek nebo jinych zbytkd po starém dolovani, (70) jsme v 17
pripadech nalezli koncentrace arsenu v moc¢i vyssi, nez 10 pg/l, 53 obyvatel mélo hodnoty nizsi, i kdyz
bydlelo téZ u vysypek. Osoby, které neuvadély vysypky, méli uvedenou koncentraci arsenu ve 27
ptipadech, v 71 piipadech nikoli. Risk ratio pro arsen v mo¢i nad 10 pg/g pro osoby, které uvedly
blizkost haldoviny ¢inil 0,8 (statistiky vyznamny pti 5% h.v.). Jest€¢ markantnéj§i byla situace
Vv piipadé olova. Risk ratio pro koncentraci olova v moc¢i vyssi nez 2,9 pg/g u osob uvadégjicich
vysypky, proti osobam, které neuvedly pfitomnost vysypky v misté, kde ziji, byl 0,23. RR pro arsen ve
vlasech pro hodnotu 1 pg/g vsak byl 1,23, zatimco pro obsah olova 0,8 ug/g 0,89.

Zjisténi z dotaznikového Setfeni bylo natolik piekvapujici, ze jsme jej otestovali podrobné korela¢ni
analyzou naméfené expozice ve vztahu k mife kontaminace zeminy v okoli daného mista. V misté
budovy s pobytem respondentti byl zvolen bod, kterému byla pfipsana pramérna hodnota expozice
naméfend u osob zde zijicich. Bylo nalezeno 5 nejblizSich Udaji o znecisténi zeminy v ptipovrchové
vrstvé a z nich byl vypoéten aritmeticky pramér. Tyto dvé hodnoty ziskané pro kazdé ¢p. s daty o
expozici byly spolu korelovany a mira korelace byla vyhodnocena Spearmanovym testem poifadové
korelace, jelikoZ z povahy véci byla pfedpokladana monotonni zavislost. Vyhodnoceni jsme provedli
pro prvky s vyznamnym poctem vysSich naméfenych hodnot expozice: As, Cu, Pb, Zn pro stanoveni
Vv obou biologickych matricich.
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Obrazek ¢. 14: Vztah expozicni koncentrace v zeminé a namérené expozice pro arsen

Prioritnim kontaminantem ¢islo jedna na studované lokalité je zajisté arsen. Pro vztah expozicni
koncentrace v zemin¢ vié¢i obsahu v moci a ve vlasech v daném misté nebyla nalezena monotonni
zavislost (Spearman -0,06, resp. 0,35). Za povSimnuti stoji naznaCena reciprokd iméra pro obsah
arsenu v moci, ktera je necekana, az kuriozni (Obrazek ¢. 14). Vyssi obsah arsenu v zeminé v okoli
daného obydli se neodrazil ve vyssi expozici jeho obyvatel.
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Obrazek ¢. 15: Vztah expozicni koncentrace v zeminé a namérené expozice pro méd. Odlehla hodnota
vV moci (396 mglkg, 0,21 mg/g kreat.) neni pro prehlednost zobrazena.

Expozice médi byla naméfena v Sirokém rozpéti od nedostatku po piebytek. Oba extrémy maji zfejme
pomérné omezeny toxikologicky dopad - pro korela¢ni analyzu jsme méd’ pouzili mj. i z diivodu jeji
hojnosti v haldoviné na zkoumané lokalité (Obrazek ¢. 15). Pro vztah expoziéni koncentrace Cu
v zemin¢ vac¢i obsahu v moéi a ve vlasech v daném misté nebyla nalezena monoténni zavislost
(Spearman 0,04, resp. - 0,07). Vyssi obsah Cu v zeminé v okoli daného obydli se neodrazil ve vyssi
expozici jeho obyvatel.
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Obrdzek ¢. 16: Vztah expozicni koncentrace v zeminé a namérené expozice pro olovo

V ptipadé olova byly naméfeny expozice normalni a také skupina vysSich hodnot, u kterych jsme
ocekavali jasnou vazbu na geogenni pozadi. Olovo patii mezi prvky charakteristické pro haldovy
material (Obrazek €. 16). Pro vztah expozi¢ni koncentrace Pb v zeminé vi¢i obsahu v moci a ve
vlasech v daném misté nebyla nalezena monotonni zavislost (Spearman 0,04, resp. - 0,07). Vyssi
obsah Pb v zeminé v okoli daného obydli se neodrazil ve vyssi expozici jeho obyvatel.
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Obrdzek ¢. 17: Vztah expozicni koncentrace v zeminé a namérené expozice pro zinek

Zinek byl v biomatricich analyzovan v Sirokém rozpéti hodnot s pomérné vysokymi hodnotami nad
p. 95. Pro korela¢ni analyzu jsme zinek pouzili zejména pro jeho hojnost v haldoviné na zkoumané
lokalité (Obrazek ¢. 17). Rozlozeni geogennich hodnot naznacuje, ze pro vztah expozi¢ni koncentrace
Zn v zemin¢ vaéi obsahu v mo¢i a ve vlasech v daném misté nebyla nalezena monotonni zavislost

(Spearman 0,01, resp. 0,08). Vyssi obsah Zn V zeminé v okoli daného obydli se neodrazil ve vyssi
expozici jeho obyvatel.

Na vyse uvedenych grafech je dobfe Citelny odraz vyrazné kontaminovaného materidlu haldoviny.
V ptipad¢ zinku sledujeme dokonce jistou diskontinuitu, ktera naznacuje, Ze material haldoviny je
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zinkem vyrazné&ji nabohacen ve vztahu k okoli, nebo Ze je Zn pomérné malo mobilni. VySe popsana
korela¢ni analyza neprokazala souvislost expozi¢nich koncentraci v zemin€¢ a mistné odpovidajici
expozice obyvatel. Na této skute¢nosti se mohou podilet nésledujici vlivy:

1) Naméfené expozice byly pomérné nizké vzhledem k unikatnosti a rozsahu koncentraci
V hornindch. Pomérné nizkou expozici pfipadné spjatou s blizkosti haldoviny pak nelze
rozlisit, jelikoz neptispiva vyznamné K celkové expozici residentil.

2) Obyvatelé, jez se chovaji béznym zpisobem (typickym v soucasnosti pro vét§inu respondenti
studie) a v ramci svého zivotniho stylu vchazeji v rizné mife do kontaktu s kontaminovanymi
matricemi, nejsou vyrazné exponovani nad urovein neexponované populace.

3) Expozi¢ni cesta priméruje expozi¢ni koncentrace v zeminé. Toto by bylo mozné v ptipadé
dominantni pasivni plo$né expozice (inhalaci, ¢i souvisejici ingesci prachovych ¢astic), ktera
ovsem nastava pouze V malé mife, jak je ukazano nize (kap. 3.1.3.4.1).

4) Aktivni expozice plynouci z chovani obyvatel priméruje vztah namétenych davek k mistim
znecisténi. Tento predpoklad abnormalniho chovani obyvatel neni realny.

5) Vliv métitka pozorovani — rozdily v zavislosti expozice na vzdalenosti od ohniska se nemohly
projevit pro maly rozmér lokality.

Tyto vzajemné souvisejici mozné priCiny neexistence plosné vazby residencniho rizika na plo$né
rozlozeni kontaminace zeminy V ramci zastavéného uzemi zajmové lokality naznacuji, Ze zajmové
uzemi lze z hlediska residencniho rizika hodnotit jako celek. Ptesnéji feCeno - provedena méfeni
biomarkerii expozice ukazuji, ze od méfitka srovnani jednotlivych rodinnych domid po turoven
vymezeného zdjmového tizemi takova vazba neexistuje. Je velmi pravdépodobné, ze kdybychom
roz§itili zdjmové uzemi, bude korelace plosné variability expozice a geogenniho pozadi vyssi.

Z hlediska obvyklého postupu stanoveni expozice dle MP MZP (2011) na podkladé expozi¢nich
koncentraci a expozi¢nich scénafu piedstavuji vySe uvedend zjiSténi o nesouvislosti expozice a

distribuce kontaminanti v zeminé (horniné) zasadni prekdzku v hodnoceni zdravotniho rizika. Tato

situace je disledkem zvySeni prozkoumanosti lokality na uroven méteni skutecné expozice osob. Tyto
nové poznatky o zkoumané lokalité zaroven ptinaseji podklady pro hodnoceni zdravotniho rizika na
bazi vysledkd méfeni biomarkerii expozice (BET).

3.1.3.4 Expozicni koncentrace v ovzdusi

Sedimentovana prasnost nam poskytuje spiSe tidaje o zdrojich kontaminace a mife jejiho Sifeni vétrem.
Jeji uplatnéni v rdmci expozicnich scéndit je okrajové. Vyznamnéjsi je efekt lokalni prasnosti pii
zachazeni s kontaminovanou zeminou/haldovinou. Respirabilni ¢astice byly sledovany v ramci méfeni

aerosold.
Nasledujici kapitoly vychazeji z podrobné zpravy o méteni kvality ovzdusi obsaZzené v ptiloze (B.10).

Jak v piipadé sedimentované prasnosti, tak zejména v pfipadé aerosoli probihalo méfeni pouze
omezenou dobu, pro relevantni srovnani by bylo tfeba alespoil ro¢niho sledovéani. I piresto vSak
provedena méfeni vyznamné doplnila miru prozkoumanosti studované lokality.

Nejvice prasného spadu v prubéhu vSech meéticich obdobi bylo zachyceno na lokalit¢ SP6, tzn. na
jiznim okraji Kanku (REF). Dalsimi vyznamnymi lokalitami z hlediska vys$ich hodnot prasného
spadu byly SP4 a SP5. Nejnizsi sumarni hodnota byla naméfena v mist¢ SP1, nejednalo se tGplné o
pozadi, ale feknéme o méné frekventovany intravildn. Sedimentovana prasnost na lokalit¢ byla vazana
na intravilan a byla tedy indukovana lidskou cinnosti. Z hlediska zatéze kovovymi prvky v
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sedimentované prasnosti se jevily jako vice zatizené lokality SP4 a SP6. Podle méfeni byla lokalita
SP4 nejvice zatizena Ag, As, Cu, Pb. Lokalita SP6 pak Cd, Cr, Zn a zfejmé rovnéz Pb. Bod SP4 se
nachdzel pobliz nejrozséhlejSich odvalovych akumulaci, a také pobliz aktudlné sanovaného odvalu
Kuntery.). Méfici bod se nachazel mezi odvaly Svaby, Kostofal (ID 0024) a Tolpy, Sedlék (ID 0025).
Jedn4 se o méné rozsahlé odvaly pod vegetatnim krytem. V méfeném obdobi nebyla pozorovana
¢innost generujici sekundarni prasnost (zemni prace). Namérenou sedimentovanou prasnost z ¢asti
prisuzujeme indukci sekunddrni prasnosti z nezpevnéného povrchu vozovek.

DalSimi vyznamnymi lokalitami z hlediska vy$sich hodnot prasného spadu byly SP4 a SP5. Nejnizsi
sumarni hodnota byla naméfena v misté SP1, nejednalo se upln¢ o pozadi, ale feknéme o méné
frekventovany intravilan. Sedimentovana prasnost na lokaliteé byla vazana na intravilan a byla tedy
indukovadna lidskou cinnosti.

Pokud bychom se zajimali o arsen (podrobné viz REF), sledujeme jeho vyskyt v sedimentovaném
prachu pouze na lokacich SP2, SP4 a SP6. S ohledem na ptevazujici JZ vitr 1ze za zdroj povazovat
odvalové deponie, v ptipadé SP6 rozvleCenou haldovinu, zejm. ve smyslu nezpevnénych cest. Prasna
depozice As na ostatnich méficich mistech byla fadové nizsi a obecné odpovida lokalnim obsahiim As
V povrchové vrstvé zeminy.

Nejvyrovnanéjsi signal v Case poskytly Cu a Zn. Zajimavym fenoménem je ne zcela jasna korelace
obsahu kovii s celkovou hodnotou sedimentované prasnosti. Toto vysvétlujeme tcasti mnoha zdroji
S riznym podilem na sum¢ SP.

Baryum bylo napadné vyssi na lokalité SP1. Signdl barya byl velmi zajimavy, bez jasného vysvétleni
pikd. Je dulezité upozornit na vysoké odlehlé hodnoty v souboru. U olova ve IV. obdobi na lokalité
SP2 jsme zaznamenali pik o hodnoté 0,64 mg/m?/30 dni. Tento stav mohl byt zpisoben rtiznymi
pfi¢inami a nemusel zcela odrazet stav ovzdusi. Dalsi odlehlou hodnotou je vysledek u kadmia v VI.
obdobi na lokalité SP2 kde tento prvek vykazal 0,02 mg/m%30 dni. Diivody odlehlosti jsou viceméné
nejasné a nelze spolehlive konstatovat, Ze piné reflektuji stav ovzdusi bez néjakého umysiného ci
neumysiného zasahu.
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Tabulka ¢ 27: Prasny spad (9/m?/30 dni) a obsah sledovanych prviii v sedimentovaném prachu v mg/m%30 dni

lokalita | obdobi spad Ag As Ba Be Cd Co Cr Cu Ni Pb Sb Se Sn Te Tl \ Zn
SP1 | 28| 0001 002| 83| <0,001| 0,001 <001]|<0,01]|006]|<0,2]| 0,03]|<0,02]<0,02] <005 |<0,02]|<001]|<001]|0,75
SP2 | 2| 0,001 0,2 059 | <0,001]| 0,002]|<001| 003]005]|<02]| 0,02]<0,02| <0,02]|<005]|<0,02]|<001]| 001]|0,62
SP3 | 6| 0,001| 008|031 <0,001| 0,002]|<001| 005]|0,08]|<02| 0,05]<0,02|<0,02|<005]|<002]|<001| 0,03] 0,85
SP4 | 39| 0017 | 144|067 | 0,002 | 0,004| 002| 0,11|0,15|<0,2| 0,15 | <0,02 | <0,02| 0,09 | <0,02 | <0,01 | 0,08 | 1,01
SP5 | 41| 0002| 033)0,36 | <0001| 0,001 |<001| 002]0,09]<02]| 0,04]<0,02] <002 | <0,05]<002]|<001| 0,02] 043
SP6 [ 6,3 | 0,025 0,7]1178| 0001] 0,005| 0,01 0,1 ] 0,09 | <0,2 0,1 | <0,02 | <0,02 | 0,06 | <0,02 | <0,01 | 0,04 | 2,69
SP1 Il 03| 0,003| 0,06 0,75 | <0,001| 0,001 )|<001| 0,04 |007]|048]| 0,03 <0,02 | <0,02 | <0,05| <0,02 | <0,01 | <0,01 | 0,62
SP2 Il 06| 0002| 045|054 |<0,001| 0,003|<001| 0,03]|007]|<0,2| 0,03]|<0,02|<0,02] <005 |<0,02 | <0,01]| <001 | 0,47
SP3 Il 0,8 | 0,002 | 0,05]| 0,22 |<0,001| 0,002 |<0,01| 0,24 | 0,07 | <0,2| 0,05 | <0,02 | <0,02 | <0,05 | <0,02 | <0,01 | <0,01 | 0,97
SP4 Il 22| 0002| 032|109 |<0,001| 0,001)<001| 002]009]|<0,2]| 0,03]<0,02]<0,02] <005 ]|<0,02]<001]| <001 | 047
SP5 Il 2| 0001| 035]0,83]|<0,001]| 0,002]|<001| 0,02]0,08)<02]| 004 <0,02]|<0,02]<005]|<0,02]|<001]|<001| 07
SP6 Il 25| 0001| 0,31]0,37 | <0,001| 0,002 |<0,01| 0,01]|0,06|<0,2| 0,05]|<0,02 | <0,02]| <0,05|<0,02|<0,01]<0,01]|0,98
SP1 Il 08| 0002| 002| 15| <0,001 | <0,001)|<0,01| 004|006 ]|<0,2]| 0,02]|<0,02]<0,02] <005 ]|<0,02]<001]<001]|0,37
SP2 Il 1,1| 0,002 | 0,16 | 0,24 | <0,001 | 0,002 | <0,01 | 0,08 | 0,08 | <0,2 | 0,04 | <0,02 | <0,02 | <0,05 | <0,02 | <0,01 | 0,02 | 0,47
SP3 Ll 0,9 | 0,002 010,18 | <0,001 | 0,002 | <0,01 | 0,05 0,07 | <0,2| 0,03] <0,02 | <0,02 | <0,05| <0,02 | <0,01 | 0,01 0,88
SP4 Ll 12| 0,002| 0,39 | 0,32 | <0,001| 0,001 |<001| 0,03]|0,05|<02]| 0,03]<0,02|<0,02|<0,05]<0,02]|<001| 002] 0,28
SP5 Il 2,3 |<0,001| 0,13 |0,29 | <0,001 | 0,002 | <0,01 | 0,03 | 0,06 |<0,2| 0,04 | <0,02 | <0,02 ]| <0,05| <0,02|<0,01]| 0,02 0,63
SP6 Ll 15| <0,001| 0,17 | 0,19 | <0,001 | <0,001 | <0,01 | 0,04 | 0,08 | <0,2 | 0,04 | <0,02 | <0,02 | <0,05 | <0,02 | <0,01 | <0,01 | 1,51
SP1 \% 0,2 | <0,001 | <0,02 | 2,58 | <0,001 | <0,001 | <0,01 | 0,01 | 0,07 | <0,2 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,05 | <0,02 | <0,01 | <0,01 | 0,77
SP2 [\ 0,5| 0,002 0,2 057 |<0,001| 0002]|<001| 0,12 |0,06|<02| 0,64 ]| <0,02 | <0,02 | <0,05]| <0,02 | <0,01 | 0,02 ]| 0,63
SP3 [\ 0,4 | <0,001| 0,02 ]|0,35|<0,001| 0,002 <001| 003]007|<0,2]| 0,07]|<0,02]|<0,02]<005]|<0,02]|<001] 001|105
SP4 \% 1,1| 0,003| 0,65 | 20,2 | <0,001| 0,002 |<0,01| 0,03]|0,07]|<02]| 0,05]<0,02|<0,02|<0,05]<0,02]|<001| 002]0,35
SP5 \% 0,8| 0,001| 0,16 | 0,18 | <0,001 | 0,002 | <0,01 | 0,09 | 0,07 | <0,2 | 0,06 | <0,02 | <0,02 | <0,05 | <0,02 | <0,01 | 0,03 | 0,7
SP6 [\ 3,7 | <0,001 02| 0,2]|<0,001| 0001]|<001| 0,05]|006]|<02]| 004 <0,02]|<0,02]<005]|<002]<001]| 003]0,39
SP1 V 08| 0,002| 0,11 1,09 |<0,001| 0,002 |<0,01| 0,08|0,11|<0,2| 0,04 | <0,02 | <0,02 | <0,05 | <0,02 | <0,01 | 0,02 | 0,89
SP2 Vv 28| 0003| 098|027 | 0,001| 0,003| 001| 0,12 0,13 |<0,2| 0,08 | <0,02 | <0,02 | <0,05 | <0,02 | <0,01 | 0,05 | 0,95
SP3 V 1,3 | 0,002 010,28 |<0,001| 0003|<001| 0,08]0,09]|<02]| 005]<0,02]|<0,02]<005]<0,02]|<001]| 003]1,06
SP4 V 24| 0004 | 101|021 |<0,001| 0,002 <001| 006|011 |<0,2| 0,09 | <0,02 | <0,02 | <0,05| <0,02 | <0,01 | 0,05 | 0,72
SP5 V 2| 0002| 034 |049]| 0,001| 0003| 001| 0,11 |0,44 | <0,2| 0,09 ]| <0,02 | <0,02 | <0,05 | <0,02 | <0,01 | 0,08 | 1,28
SP6 V 26| 0006| 120|062 | 0002| 0,004 002| 015|018 |<0,2| 0,16 | <0,02 | <0,02 | 0,11 | <0,02 | <0,01 | 0,10 | 1,45
SP1 VI 49 | <0001 | 0,29 |138| 0,001 | 0004 | 001| 016 |025|<0,2| 0,12 ] 0,02 | <0,02| 0,05]| <0,02 | <001 | 0,09 221
SP2 ) 10,3 | 0,003| 221 | 13| 0,003 002| 005| 054|047| 06| 025]| 0,05|<0,02| 0,13 | <0,02 | <0,01 | 0,25] 2,67
SP3 Vi 48| 0014| 012051 | 0,002| 0,003| 002| 042]0,21| 02| 0,14 | <0,02 | <0,02 | <0,05 | <0,02 | <0,01 | 0,13 | 1,07
SP4 \ 6,7 | <0,001 | 384|116 | 0,004 | 0,006 | 004 | 028 |037| 03| 036| 0,04 ]|<002]| 024 |<0,02]|<001| 028|157
SP5 VI 45| <0001| 026|047 | 0002 0003| 002| 012]0,17 |<0,2| 0,13 | <0,02 | <0,02 | <0,05 | <0,02 | <0,01 | 0,11 | 1,27
SP6 \ 65| 0007| 204|072| 0003| 0,006| 003| 026|029| 02| 057| 003]<002] 0,19 |<0,02]|<001] 0,16 | 1,63
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Tabulka ¢. 28: Silné korelace prvkil na jednotlivych méricich mistech prasného spadu

MéfFici bod sedim. prasnosti Silné pozitivni korelace < 0,9
SP1 As-Pb-Cd
SP2 As-Cd, Ag-Cu, Cr-V
SP3 Ba-Pb, Cu-V
SP4 As-Cd-Cr-Pb-V, Cr-V, Cu-Zn
SP5 (As-Ba), Cr-Pb-V, Cd-Zn
SP6 Ag-Ba-Cd, As-Cd-Pb, Cr-Cu-V

Pro uplnost se podivejme na korelaéni matici pfi zahrnuti vSech lokalit najednou, tzn. porovndnim
koncentraci v§ech parti zkoumanych prvku. V tomto pfipadé jsme neodhalili zadnou silnou korelaci.
Naznak spole¢ného vyskytu lze sledovat ve skupiné¢ Cd-Cr-Cu-Pb-V. Ukazuje se tedy, Ze arsen Sice
siln€¢ pozitivné koreluje s nékterymi prvky, ovSem zalezi na lokalité. Nejvice silnych korelaci
nachdzime na lokalit¢ SP4 a SP5. Obecné v§ak mizeme z dat usuzovat, ze koncentrace zadné dvojice
kovli obsazenych v prasném spadu nevykazuji néjakou té€snou souvislost. Pro vérohodnéjsi a
zietelngjsi vysledky studia korelaci koncentraci kovii v prasném spadu je zapotiebi mnohem vice dat.

Prasna depozice je z hlediska obsahu kovl patrné pievazné lokalni povahy S vyznamnym otiskem
mista geneze prachovych castic. Obsazené kovy jsou patrné pievazné geogenniho pivodu. Z divodu
prevladajiciho sméru vétru se bohuzel pravdépodobné nepodafilo zachytit signal souvisejici
s dopravou po hlavnim pritahu Kaitkem. Dosah pras$né depozice indukované dopravou je v literatuie
uvadén do 300 m s maximem expozice do 50-100 m (WHO 2005).

PS.Ag

-~ @ 000e®
0.6

PS.Ba
0.4

v ~Q000® .
Y Y Tt
0.52 071 | 068 PS.Cu . . . 02
0.4

0.54 0.78 | 0.79 | 0.68 PS.Pb . .

-0.6
0.57 077 | 0.78 | 0.74 | 081 | PSV .

-0.8

0.7 0.63 0.7 0.67 | 055 | PS.Zn

Obrdzek ¢. 18: Korelace prvkii v ramci vSech lokalit

3.1.3.4.1 Aerosolové ¢astice a obsahy navazanych kovi

Mgéfeni kvality ovzdusi probihalo mésic od 2. 11. 2017 do 2. 12. 2017 a to na jedné lokalite, ktera se
nachdzela na pozemku matefské Skoly na Kanku (GPS: 15,2721664 v.d.; 49,9776503 s.Ss.).
Monitorovany byly zékladni meteorologické proménné (rychlost a smér vétru, teplota atd.) a
koncentrace klasickych polutantd — aerosolové Castice frakce PMyy, NO,, NO, NOy, SO,, Os. To vse
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v hodinovych tdajich. Zaroven byly stanovovany obsahy vybranych kovovych prvki, které jsou
vazany na aerosol. ¢astice frakce PMyj,.

Po dobu monitoringu val vitr zejména z jihojihozapadniho a jihozapadniho sméru. Piiblizne 14%
obdobi celého monitoringu panovalo bezvétii (tj. dle nastaveni méteni rychlost < 0,3 m/s).

Aerosolové Castice (polétavy prach) frakce PMyg predstavuji respirabilni frakci prasnosti. V prvé fadé
jsme porovnali koncentrace tohoto polutantu s imisnim limitem uvedenym v zakonu o ochrané
ovzdu$i (201/2012 v aktualnim znéni). Jedna se o imisni limit pro aerosolové Castice frakce PMyqg
s dobou primérovani 24 hod, ktery ¢ini 50 ug/m°. Tento limit byl mirné piekrogen u dvou dnd, a sice
ve stiedu 8. 11. (24hod pramér = 54,8 pg/m®) a v sobotu 2. 12. 2017 (24hod pramér = 52,4 pg/m?).

Pfi zkoumani souvislosti importu aerosol. ¢astic frakce PMyg se ukazalo, ze neexistuje smer, ktery by
previdadal ve smyslu nejvyssich koncentraci. Nejvétsi piisun této polétavé prasnosti byl pochopitelné
diky ptevazujicimu proudéni vzduchu z jihozapadniho sméru. Méreni tedy neukdazalo na néjaky jasny
previdadajici zdroj polétavé prasnosti.

V celkem 12 dnech monitoringu byl proveden rozbor obsahu kovovych prvka [ng/m®], které jsou
vazany na aerosol. castice frakce PMj,. Zkoumané kovy byly tytéz jako v ptipad€ prasného spadu. U
arsenu doslo pouze v jediném piipadé ke stanoveni koncentrace nad LOQ (1,2 ng/m°) a to ze vzorku
ze dne 14. 11. 2017. Je-li As ptedmétem zkoumani v ramci residen¢niho rizika, vysledky méreni
aerosolii naznacuji, ze expozicni cestou neni inhalace ovzdusi. Pro potvrzeni by bylo treba provadeét
méreni po referencni dobu 1 roku. Celkem 4 hodnoty u stiibra byly stanoveny nad hodnotu LOQ,
z toho 2 vysledné hodnoty byly velmi odlehlé (396 a 151 ng/m?). Kovy, u nich jsou hodnoty pod
limitem LOQ zastoupeny v men§i mife byly Cr, Cu, Ni, Pb, Zn. Nasledujici graf ukazuje zjisténé
koncentrace u téchto prvka (Obrazek ¢. 19).

Tabulka ¢ 29: Koncentrace kovovych prvkii [ng/m’] vizanych na aerosol. cdstice frakce PMy, Ve
vybranych dnech monitoringu ovzdusi

datum .
. Ag As Ba Be Cd Co Cr Cu Ni Pb | Sb Se | Sn | Te | Tl Vv Zn
odbéru

2.11.17 <0,1 | <1 58| <0,1|<0,1|<01]| 105 | 4,7 31|43 |<04|<10| <1 |<4|<1|0,32 23

51117 | 396 | <1 | 41 |<01|<01]<01| 73|17 54| 26][<04]|<10]42]<a]<1]032] 13

8.11.17 <0,1 | <1 <4 | <0,1 | <0,1 | <0,1 4,1 | 3,7 30(133|<04|<10| <1 |<4|<1]|<0,2 12

11.11.17 151 | <1 <4 | <0,1|<0,1 | <01 6,2 | <1 <2 | <1(<04|<10| <1 |<4]|<1]|<02]<10

14.11.17 | <0,1 | 1,2 4,7 | <0,1 | <0,1 | 0,44 7,6 | 1,9 <2115|<04 |<10| <1 | <4 |<1]|<02] <10

17.11.17 | <0,1 | <1 550,31 | <0,1 | <0,1 8,6 | 23 <2 119|<04 |<10| <1 | <4 | <1|<0,2 11

20.11.77 | <0,1 | <1 <4 | <0,1 | <0,1 | <0,1 5479|108 | 15| <04 | <10 | 3,3 | <4 | <1 | <0,2 14

23.11.17 | <0,1 | <1 <4 | <0,1|<0,1 | <0,1 6,9 | 2,6 <2133(<04|<10| <1 |<4]|<1]<0,2]<10

26.11.17 | <0,1 | <1 <4 | <0,1|<0,1 | <01 49 | <1 <2 | <1(<04|<10| <1 |<4]|<1]<02]<10

291117 | <01 | <1 | 59 [<01]030]<01| 75|18 <2]26|064]<10] <1]<4]<1]<02]<10

2.12.17 0,10 | <1 6,1 | <011 0,21 | <0,1 | 10,7 | 3,0 37136|<04|<10| <1|<4]|<1|0,30 14

5.12.17 0,14 | <1 | 10,6 | <0,1 | <0,1 | <0,1 92|14 34114 |<04|<10| 28| <4|<1]|<02]| <10
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Obrazek ¢. 19: Koncentrace vybranych kovii v aerosolovych casticich frakce PMyg

3.1.3.5 Expozicni koncentrace v podzemni vodé
Expozi¢ni koncentrace v podzemni vodé nebyly urceny, jelikoz vysledky prizkumnych praci
nepotvrdily moznost expozice podzemni vodou.

3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik

Na sledované lokalité neni z Casti piekroceni legislativnich limitti obsahu prioritnich kontaminantt ve
slozkach ZP zptisobeno ekologickou zatézi, ale pfirozenym geochemickym charakterem lokality. Nad
toto ovSem na lokalité¢ pisobi lidskou ¢innosti indukované procesy $ifeni kontaminanti z ohnisek
znecisténi. Za ohniska znecisténi byly provedenym pruzkumem oznaceny odvaly dilnich dél a
rozvleCena haldovina. Sekundarnimi mechanismy doslo ke kontaminaci pidy, ktera ve vysledku mtze
pusobit jako zne¢ist'ujici matrice (zejména ve smyslu sekundarni prasnosti, prestupu do rostlin a pod.)

3.2.1 Hodnoceni expozice

Hodnoceni expozice bylo provedeno na podkladé méteni expozice pomoci BET. Toto méfeni zahrnuje
vSechny zlcCastnéné expozic¢ni cesty bez ohledu na to, zda jsou zahrnuty v koncepénim modelu
lokality. Expozi¢ni cesty z hlediska residencniho rizika se podatilo odhalit pravdépodobné vSechny.
Expozi¢ni cesty u osob vystavenych nahodilému riziku S nejvyS$$imi naméfenymi expozicemi
jednotlivymi prvky (p. 95 - maximum) se ne vzdy podafilo uspokojivé odhalit. Patrani obecné u vSech
prioritnich kontaminantii komplikuje skutecnost, Ze nalezené expozice byly pomérné nizké a tim
propor¢né roste vyznam expozice nesouvisejici s geochemickym pozadim nebo expozice importované,
tj. ziskané mimo lokalitu Kanku. Vysledny obraz je zkratka méné kontrastni.

3.2.2 0Odhad zdravotnich rizik

3.2.2.1 Residen¢ni riziko

Pouzivame pojem residencni riziko, které predstavuje nasledek expozice zpusobené typickym béznym

chovanim trvalych obyvatel Kanku, vztahuje se nejméné na 95 % populace a je popsano odhadem

sttedni hodnoty (zde typicky medianu). Trividln€¢ feceno poskytuje residencni riziko odpovéd na
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otazku, do jaké miry je bydleni na Kafku rizikové pro zdravi. Residencni riziko je smérodatné
z hlediska uzemniho planovani.

Zvlastni pozornost pii hodnoceni residencniho rizika je nutno vénovat citlivym skupindm, pro které je i

bézna expozice vice rizikova (citliva skupina déti a osob s vy$si pravdépodobnosti vzniku nddorového

onemocnéni).

Souhrnné vyhodnoceni vysledki méfeni expozice sledovanymi prvky jako podklad pro rozhodovani o
hodnoceni zdravotnich rizik pfinasi Tabulka ¢. 30. Hodnoceni residenéniho rizika populace na
podkladé abnormalni expozice populace dle obsahu v moci ¢i ve vlasech neni nutno provadét u
zadného ze zkoumanych prvki, vyjma arsenu. Naméfené biomarkery expozice dosahovaly pomérné
nizkych stfednich hodnot srovnatelnych s referen¢nimi daji pro skupiny neexponované populace.
Pokud expozice trvale zijicich obyvatel nedosahuje abnormalnich hodnot, nemtze se projevit
negativnim zdravotnim efektem. V piipad€ As s referencni hodnotou 10 pg/g kreat. kolidovalo 24 %
naméfenych hodnot biomarker( expozice, ve 3 % piipadi byl ptekrocen pracovnépravni limit 50 ug/g
kreatininu. Zivot na Kafiku mie pro obyvatele piedstavovat zvySené zdravotni riziko Vv disledku
expozice arsenem. Podrobna analyza je provedena nize.

Tabulka ¢. 30: Souhrnné vyhodnoceni vysledkii méreni expozice

Kontaminant Abnormalni Individualni Abnormalni Individualni Poznamka
expozice zvys$ené expozice zvy$ené
populace dle hodnoty populace dle hodnoty
obsahu v moéi | obsahu v moci obsahu ve obsahu ve
vlasech vlasech
Stfibro NE NE NE ANO | Toxikologicky nevyznamné
Arsen ANO ANO NE ANO Karcinogen
Baryum NE NE NE ANO
Beryllium NE NE NE NE
Kadmium NE NE NE ANO
Kobalt NE NE NE ANO
Chrém NE NE NE ANO
Mad NE NE NE ANO Toxikologicky nevyznamne,
zaznamenan nedostatek
Rtut NE NE NE NE
Nik] NE NE NE ANO Nedostatecné referencni
hodnoty pro viasy
Olovo NE ANO NE ANO
Selen NE NE NE NE
Cin NE NE NE NE
Antimon NE NE NE NE
Thallium NE NE NE NE
Tellur NE NE NE NE
Vanad NE NE NE NE
Zinek NE ANO NE ANO Toxikologicky nevyznamne,
zaznamenan nedostatek
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Toto zjisténi je pomérné necekané jednak s ohledem na rozsah geochemické anomalie v misté a jednak
na dosavadni paradigma nahledu na problematiku TK a arsenu na zkoumané lokalit¢. Piipadny
nesoulad s dfivéjsim hodnocenim rizika je dan prostou skutecnosti, Ze v této praci byly pfimo méfeny
urovni prozkoumanosti byly odkdzany na odhady expozice odvozené z geochemického pozadi. Pti
uvahach o rizikovosti lokality je nutno uvazit i vyznamnou proménu, ktera nastala ukoncenim provozu
dolu Turkank a zejména pravny rud, ktera pravdépodobné slouzila jako zdroj kontaminace profesni i
residencni. V soucasné dobé se Kank stava spise residencnim piredmeéstim Kutné hory. Pozlstatky jeho
industrialni minulosti se za soucasného stavu takika nepromitaji do zivotnich podminek na lokalitg.

Problematika senzitivnich skupin se tyk4 spiSe omezeni expozice u jednotliveil a pravidelného
sledovani jejich zdravotniho stavu zejména s ohledem na nadorova onemocnéni. Z hlediska
systémového je zasadni dostatecnd informovanost obfand o stavu lokality a o tom, jakym zptisobem
mohou snizovat miru expozice a tim také ptipadné zdravotni riziko. V piipadé respondentii aktudlné

provedené zdravotni studie byl tento bod naplnén nad ramec rozpoctovanych polozek projektu praci
individuadlnim sdélenim vysledku jednotlivym respondentiim véetné doporucent pro snizeni expozice.

3.2.2.2 Hodnoceni residencniho rizika pro arsen

Hodnoceni zdravotniho rizika podle metodiky MP MZP (2011) vychazi v piipadé prahového piisobeni
ze srovnani pramérné denni davky toxické latky s referencni davkou ve smyslu RfD (Reference Dose
dle US EPA), ¢i MRL (Minimum Risk Level dle ATSDR), ktera exponovanou populaci exponuje.

3.2.2.2.1 Vypoclet davek arsenu pomoci biologického ekvivalentu

Expozi¢ni scénat respektujici délku pobytu, ¢innosti, atd. byl v nasem ptipadé nahrazen biologickym
expozitnim testem a tedy stanovenim anorganického arsenu v moci. Zkoumané osoby byly
upozornény na vylouc¢eni ryb z jidelnicku ¢tyfi dny pred odbérem, a také dle vysledkti dotaznikového
Setfeni lze povazovat naméfené expozice za projev davky anorganického arsenu — tedy rozpustné a
toxické formy. Prostfednictvim pomérné hodnoty vylouc¢eného arsenu na jednotku ptijmu (Fyg) jsme
mohli extrapolovat vylouceny anorganicky arsen na celkovou davku anorganického arsenu, ziskanou
obyvateli Kanku v dobé€ naSich odbérti biologickych materialii. Vyuzili jsme moznosti, publikované
Haysem et al. (2010) vypo¢itat individualni davku anorganického arsenu pro kazdého respondenta.
Vysledky byly interpretovany pii rozdéleni do specifickych skupin dle véku ¢i pohlavi vyjma déti do 6
let, kde chybi udaje o ,,standardnim® vylu¢ovani arsenu. Interpretovana davka odpovida ,,steady-state*
metabolizmu arsenu béhem poslednich pfiblizné¢ ¢ty dnti pfed odbérem. Vypocet primémé denni
davky D jsme provedli nasledujicim zpiisobem:

D= va/(BW FUE)!

kde Cy znaci koncentraci As v mo¢i, D je praimérna denni davka As (ug/kg/d), BW je hmotnost
jedince, Fye je frakce As vyluGovana moci, V je pramérny denni objem vylou¢ené moci. Pro vypocet
jsme pouzili specifickych hodnot pro vylu¢ovani moci ve vékové skupiné (Hays et al. 2010). Davky
jsme vypocetli individualn€ s vyuzitim znalosti véku a télesné hmotnosti. Chybé&jici idaje o hmotnosti
(pouze nékolik piipadti) jsme nahradili primérnou hodnotou hmotnosti v populacni skupin€. Vysledky
jsme vyhodnotili deskriptivni statistikou (viz Tabulka ¢. 31).
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Tabulka ¢. 31: Prumérna denni davka arsenu vypoctend na zdkladé objemové koncentrace As v moci.
Z hlediska priméru k CDI se jedna o maximum hodnoty CDI

déti 6-11 | déti 11-16 | zeny 16+ | muzi 16+

D D D D

ug/kg/d ug/kg/d ug/kg/d ug/kg/d

pocet 19 5 63 64

aritm. prameér 0,39 0,81 0,33 0,52
smér. odchylka 0,18 0,33 0,35 0,88
min 0,11 0,41 0,03 0,03

Q1 0,24 0,45 0,15 0,14

median 0,39 0,89 0,21 0,26

Q3 0,50 1,16 0,35 0,46

perc95 0,68 1,16 1,17 2,44

max 0,75 1,17 1,72 5,41

Respondentti mladsSich 11 let bylo 19, coz je mezni pocet pro reprezentativni statistické hodnoceni,
nicmén¢ pii absenci odlehlych vysokych hodnot povazujeme vyslednou statistiku za reprezentativni.
Stfedni hodnota 0,39 pg/kg/d predstavuje 0,5 - 1,9nasobek stfedni hodnoty souborit dospélych (viz

Obréazek ¢. 20). Vysvétleni zde miiZze spocivat v pfirozené vyssi expozici déti:

- jina uroven dychaci zony,

- vys$si pfijem vzduchu, vody, potravy (na kg hmotnosti),

- vetsi povrch kuize (na kg hmotnosti),

- jiné chovani (olizovani pfedmétt, rukou),

- vys$si vstiebavani v zaZivacim traktu,

- metabolické odliSnosti této skupiny (pomalejsi vylucovani As).

Dilem lze pfi¢inu spatiovat ve skutecné vyssi individualni expozici, kterou dokladaji jednotlivé

ptipady spojené naptiklad se stavebnimi pracemi na nemovitosti (viz piiloha B.12).

Cetnost
L B e N L N = ]

0,21-0,3

0,1-0,2

Déti 6-11let

0,31-0,4

0,41-0,5
Primérna denni davka As (ug/kg/d)

0,51-0,6

0,7-0,8

Obrazek ¢. 20: Cetnost primérnych dennich davek v ug/kg/d prijatych respondenty ve véku 6 — 11 let

na Kariku
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Déti 11-16 let

2
| I . I
0

0,4-0,8 0,8-0,12 1,13-1,7
Primérna denni davka As (pg/kg/d

Cetnost

Obrazek ¢. 21: Cetnost primérnych dennich davek v ug/kg/d prijatych respondenty ve véku 11-16 let
na Karnku

Je nutno podotknout, ze vydélena skupina teenagerti neni pro pomérné maly pocet respondentl
statisticky reprezentativni, nicméné zjisténé davky jsou zajimavé z hlediska skutecnosti, ze u vSech
5 teenagerd byly zjistény davky nasobné vyssi, nez byl median skupin dospélé populace, ktery se
pohyboval v rozmezi 0,21-0,26 pg/kg/d (viz Obrazek ¢. 21). Pro nedostatek respondentti ve skupiné
nelze vyvodit striktni zaveér, nicméné data naznacuji, Ze expozici déti ve véku 11-16 let by bylo vhodné

blize probadat a omezit.

25 =
Zenyl6+let

20

15

lOI |I
o I I = = - - - 1§

0,01-0,1 0,102 02103 03104 0,41-05 0,510,6 06107 0,71-0,8 08109 0,91-1,0 1,11,7
Primérna denni davka As (ug/kg/d

Cetnost

%3]

Obrazek ¢. 22: Cetnost primérnych dennich davek v ug/kg/d prijatych respondenty Zenského pohlavi
ve véku 16+ na Kanku

20
MuzZi 16+ let
15
7]
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=
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5 I
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Primérna denni davka As (ug/kg/d)

Obrazek ¢ 23: Cetnost primérnych dennich davek v ug/kg/d prijatych respondenty muzského pohlavi
ve véku 16+ na Kariku
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Dospéla populace nevykazuje vyznamny rozdil genderovy, stiedni odhad priméré denni davky se
pohyboval v rozmezi 0,21-0,26 ng/kg/d. V ptipadé muzi statistiku zna¢né ovlivnily extrémni hodnoty.

3.2.2.2.2 Pomérné zastoupeni expozi¢nich cest arsenu

Pokusili jsme se odhadnout pomérné zastoupeni jednotlivych expozi¢nich cest na celkové expozici.
Cesty vstupu, resp. expozicni scénafe pro obyvatele Kanku byly ucelené zkoumany v roce 2015
v pilotni studii pro Krajskou hygienickou stanici (Rychlikova et al. 2016). Na podklad¢ podrobnych
méfeni bylo ureno pomérné zastoupeni jednotlivych expoziénich cest. V mezidobi k parametrizaci
expozice vyznamné piispél Drahota et al. (2017), ktery zkoumal vstfebany podil arsenu z materialu
prachu, zeminy a haldoviny na Kanku formou louzeni ve standardnich ekvivalentech tkaiiovych mokt
pro plice i zazivaci trakt. Vysledky jsme pouzili pfi hodnoceni podilu expozi¢nich cest na medianové
davce interpretované v této praci. U zeleniny a vajec jsme uvazili, ze v rostlinach byl anorganicky
arsen vrozpustné podobé a byl tedy vyuzitelny ve 100 %. Timto postupem jsme ziskali
pravdépodobnou ucast scénaii a cest expozice na celkovém piijmu arsenu pro obyvatele Kanku (viz
Tabulka ¢. 32, Obrazek ¢. 24).

Tabulka ¢. 32: Odhad zastoupeni expozicnich cest v medianu nalezené celkove primérné denni davky
As

B Nahod.ingesce

KaGzi

® Dom.prod.

Pramérna denni | Prdmérna denni Pramérna denni Prdmérna denni
Expoziéni cesta Faktor davka arsenu davka arsenu davka arsenu davka arsenu
P vstfebavani - dité 1-6 let - dospély - dité 1-6 let - dospély
(Mg/kg/den) (pg/kg/den) (%) (%)
Dychanim 0,75 0,000 0,000 0,1 0,1
Nahodna ingesce 0,1 0,201 0,165 51,4 68,6
Kazi 0,03 0,139 0,071 35,6 29,7
Domaci zelenina, 1 0,050 0,004 12,9 16
vejce

Celkem 0,39 0,24 100,0 100,0

m Dychanim ® Dychanim

B Nahod.ingesce(

Kazi

B Dom.prod.

Obrazek ¢. 24: Pomérné zastoupeni expozicnich cest pro arsen: pro dité ve véku 1-6 let (vlevo) a pro
dospélého (vpravo)

Dominantni pfijem souvisi s kontaktem se znecist€énou zeminou (praci na zahradce, patrn€ i kolem
domku — aktivni i pasivni expozice). Mén¢ vyznamna je alimentarni expozice. Podil alimentarni
expozice byl vy$si u déti (vyssi mira konzumace domacich produktl, zeleniny). Inhala¢ni expozice
byla zanedbatelna. Z hlediska ivah o napravnych opatfenich je podstatné zjiSténi, Ze expozice
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obyvatel je dle tohoto expozi¢niho modelu vyrazné citlivd na nize uvedeny soubor opatieni ke sniZeni
expozice arsenem a kovy.

Z hlediska relevance tohoto modelu expozice je nutno zduraznit:

- jedna se o odhad na podklad¢ stfednich hodnot koncentrace v zeminé,

- odhad vychazi ze sttednich hodnot namétené expozice (nerespektuje individudlni rozdily),

- rozbor expozicnich cest pfi daném souboru pomérné nizkych expozic (davek) poskytuje
nejednoznané a obtizné interpretovatelné vysledky (hledané expozice nejsou dostatecné
kontrastni vi¢i béznému expozi¢nimu spektru referencni populace),

- model nezahrnuje vychozi expozici (davku) ziskanou residenty pfi obdobném Zzivotnim stylu
na lokalit¢ bez geogenni zatéze — toto mize pfi pomérn¢ malych zjisténych expozicich
vyrazné zkreslovat expozi¢ni model,

- Z hlediska matematického se jedna o tzv. podurcenou tlohu, kde existuje vice moznosti feseni,
tj. je mozno sestavit obdobné expoziéni modely vychéazejici z metodiky MP MZP, které
poskytnou obdobné vystupy.

Ve vysledku lze shrnout, ze provedena analyza expozi¢niho spektra poskytla vysledky maximalné
vérné mife prozkoumanosti lokality a populace, ovSem nikoliv vysledky jednoznacné. Toto je mj.
odrazem skuteCnosti, Ze naméiené expozice byly pomérné nizké a neposkytly dostatecné kontrastni
obraz expozi¢nich cest. Pokud bychom se zabyvali expozi¢nim spektrem v pfipadé maximalnich
nalezenych expozic, zjevné shleddime nedostate¢nost zde interpretovaného expozi¢niho modelu.

3.2.2.2.3 Pravdépodobné expozi¢ni koncentrace arsenu

Pii znalosti expozi¢niho spektra jsme odhadli, s jakou kontaminaci arsenu v zeminé Se obyvatelé
Kanku pravdépodobné setkali pii davce, kterou obdrzeli (viz kap 3.2.2.2.1). Odhad byl proveden
inverznim vypoétem dle MP MZP (2011). Cast vypoétené denni davky arsenu z exkrece arsenu moéi,
jsme pievedli na procento, které souvisi s davkou z ptidy, uvazovali jsme dva scénare. Rezidenéni pro
dit¢ a pro dospé€lého a piijem nechténym pozitim a kizi (neporusenou). Davka tedy vstupovala do
organizmu dvéma cestami. Pro vypocCet jsme pouzili vychozi doporuCenou parametrizaci dle
zminéného MP:

Nahodna ingesce CDI=CSxIRXCFxFIXEFxED/BW x AT

Kuazi ADD = CS x CF x SA x AF x ABS x EF x ED / BW x AT

Zpétnym vypoctem jsme dosli k pravdépodobnym koncentracim arsenu v zeming, ktera mohla byt
zdrojem jejich expozice. Mezi popula¢nimi skupinami se 1i§i a stejné se lisi i interindividualné stejné
jako neni homogenn¢ kontaminovano uzemi Kaiku. Medianovy ekvivalentni obsah As v zeming ¢inil
341-492 mg/kg pro dospélou populaci, o néco vyssi hodnota vyplynula pro déti mezi 6 a 11 lety —
612 mg/kg. Vysledek ziskany pro pravdépodobnou expozi¢ni koncentraci déti 11-16 let nebyl
statisticky signifikantni. Podotykdme, ze tyto vysledky je mozno interpretovat pouze tak, ze pokud by
interpretované davky byly zpiisobeny expozici dle predpokladaného modelu, primérné expozicni
koncentrace v zeminé by mély vyse uvedenou hodnotu. Na podkladé tohoto modelu nelze na zkoumané
lokalité vyvozovat odhad individualni davky z hodnot geogenniho pozadi. Mimo jiné také proto, Ze
vazba expozice na plosné rozlozeni kontaminantii nebyla provedenymi pracemi prokazéana (viz zejm.
kap. 3.1.3.3).
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Tabulka ¢. 33: Koncentrace arsenu Vv zeminé odpovidajici nalezené expozici pri daném expozicnim

modelu

rﬂrr?grlrligvjenm’ Procento Davka As ze Koncentrace As
Skupina P davka As davky ze zeminy Vv zeminé
(ug/kg/den) zeminy (ng/kg/den) (ma/kg)
dité 6-11
median davky 0,39 87,01 0,34 612
max 0,75 87,01 0,65 1280
dité 11-16
median davky 0,89 98,25 0,77 1198
max 1,17 98,25 1,01 1571
Zena 16+
median davky 0,21 98,25 0,21 341
max 1,72 98,25 1,69 2 750
muz 16+
median davky 0,26 98,25 0,26 492
max 5,41 98,25 5,32 10128

3.2.2.2.4 Residencni riziko prahového piisobeni arsenu

Interpretované davky je nutno chapat jako relevantni odhad hodnoty CDI, jelikoz primérovani
expozice v &ase (¢leny EF . ED dle MP MZP) v nasem piipadé do jisté miry simuluje ¢asovy snimek
populace, kde v danou chvili ¢ast respondentti je exponovana vice, ¢ast méné (podstatna ¢ast expozice
nad referenéni Giroven nastava v dtsledku okolnosti spadajicich pod kategorii nahodilého rizika).

Piepocet na hazard kvocient HQ byl proveden podilem primérné denni davky a RfD o velikosti
0,3 ng/kg/d (US EPA). Vyslednou statistiku HQ shrnuje Tabulka ¢. 34. Median HQ dospélé populace
se pohyboval v intervalu 0,71-0,88. Pro dospélou populaci Kaitku charakterizovanou medidnovou
hodnotou nebylo nalezeno neprijatelné residencni riziko prahového piisobeni As. Okolnosti vyS$si
interpretované CDI pro déti mladsi 11 let jsou diskutovany vyse, nicméné vysledny HQ o velikosti
1,30 povazujeme za hodnotu nepftijatelnou, jez naznacuje existenci rizika prahového plisobeni As pro
déti mladsi 11 let. Pro populaci déti mladsich 11 let bylo nalezeno neprijatelné residencni riziko
prahového pusobeni As. Stfedni hodnota HQ 2,96 pro adolescenty neni statisticky vyznamna a mutize
piedstavovat artefakt malého statistického souboru (n = 5). Residencni riziko u ndctiletych nebylo lze
Jjednoznacné kvantifikovat.

Pro uplnost dodejme, ze NOAEL pro arsen dle US EPA ¢ini 0,8 pg/kg/d, pii konverzi do RfD byl
zahrnut faktor nejistoty o velikosti 3. Jinymi slovy — vySe provedeny odhad HQ je implicitné
konzervativni, tzn. zamezujici podhodnoceni rizika. Hodnoceni rizika prahového ptisobeni arsenu lze
shrnout nasledovné:

1) Residencni riziko prahového piisobeni arsenu na sledovanou populaci nebylo prokdzano pro
dospéle.

2) Udeti mladsich 11 let vycisleni HQ naznacuje moznou existenci mirného zdravotniho rizika.

3) V pripade adolescentii nebylo vycisleni pritkazné.
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4) Cast dospélé i détské populace evidentné piekracuje prijatelnou denni davku pro nekarcinogenni
prahové piisobeni arsenu (pro tyto jedince zejména plati nize uvedena doporuceni pro
prehodnocent Zivotniho stylu a omezeni expozice).

Z hlediska managementu rizika je nutno monitorovat riziko prahového piisobeni As na populaci deéti i
dospelych. U osob, u kterych expozice nasobné prekracuje referencni hodnoty, je nutné snizit expozici

provedenim_ndpravnych_opatieni. Doporucujeme provést opatieni v oboru zdravotni prevence a

zvvseni objektivni informovanosti obéanii o stavu lokality a ucinnych preventivnich opatienich.

Tabulka ¢ 34: Hodnoty HQ pro prahové piisobeni As dle interpretovanych davek.

déti 6-11 | déti 11-16 | Zzeny 16+ | muzi 16+

HQ HQ HQ HQ

pocet 19 5 63 64

aritm. prameér 1,29 2,71 1,10 1,74
smér. odchylka 0,59 1,10 1,17 2,93
min 0,37 1,35 0,09 0,11

Q1 0,79 1,50 0,49 0,46

median 1,30 2,96 0,71 0,88

Q3 1,67 3,86 1,17 1,54

perc95 2,28 3,88 3,90 8,14

max 2,49 3,88 5,72 18,05

Pro upfesnéni pfedstavy o mozném toxickém ucinku uvadime tabulku (Hughes et al., 2006)
S nejnizs§imi davkami, u kterych bylo pozorovano poskozeni (LOAEL). Zjisténé davky se pohybuji
pod ¢i na spodni hranici uvedenych intervalti, coz je vysledek konzistentni s vySe provedenym
hodnocenim rizika.

Tabulka ¢. 35: Uroven chronické humanni expozice anorganickému arsenu zpiisobujicimu poSkozeni

Systémovy efekt LOAEL (ug/kg/den)
kardiovaskularni 2-67
kozni 5-80
endokrinni 110
gastrointestinalni 15-60
hematopoeticky 50
neurologicky 5-10
respiraéni 15-80
nadory 1,1-3670

3.2.2.2.5 Residenc¢ni riziko bezprahového plisobeni arsenu

Vyse provedeny odhad primérné denni davky predstavuje ve vztahu k LADD odhad maxima, jelikoz
nezahrnuje celozivotni primérovani (EF . ED/AT). Redalné riziko bezprahového plsobeni bude
z tohoto divodu vzdy nizsi (viz . Tabulka ¢. 36). Arsen je zafazen IARC do skupiny 1, tj. jako
prokazateln¢ karcinogenni pro c¢loveéka. Pro predikci davky arsenu (piijaté per os a to vodou)
zpusobujici pravdépodobné kozni nadory byl vyuzit multistage model a to linearni i kvadraticky
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(US EPA 1997). Pro arsen v nizkych davkach by pravdépodobné byl vztah skuteéné nelinearni, tj.
klesajici sklon s rostouci davkou. Pfi velmi nizkych davkach miaze byt tato kiivka linearni, ale ma
velmi maly sklon, pravdépodobné nerozlisitelny od prahu.

Tabulka ¢. 36: Odvozena hodnota ILCR pro vypoctené priimérné denni davky As. Prepocet nezahrnuje
celozivotni primérovani EF . ED / AT ve smyslu metodiky MP MZP (2011) — jednd se tedy o
maximalni odhad

déti 6-11 | déti 11-16 | Zzeny 16+ | muzi 16+
ILCR ILCR ILCR ILCR
pocet 19 5 63 64

aritm. prameér 5,8E-04 1,2E-03 5,0E-04 7,8E-04
smér. odchylka 2,7E-04 5,0E-04 5,3E-04 1,3E-03
min 1,7E-04 6,1E-04 4,1E-05 5,1E-05

Q1 3,6E-04 6,8E-04 2,2E-04 2,1E-04

median 5,8E-04 1,3E-03 3,2E-04 3,9E-04

Q3 7,5E-04 1,7E-03 5,3E-04 6,9E-04

perc95 1,0E-03 1,7E-03 1,8E-03 3,7E-03

max 1,1E-03 1,7E-03 2,6E-03 8,1E-03

Kvantifikaci karcinogenity arsenu pro peroralni pifijem vyjadfila US EPA pomoci Oral Slope Factor
(SF) o velikosti 1,5 per mg/kg/den, pficemz vySla z expozice Taiwanct, které extrapolovala do
americké reality a pro celozivotni expozici (EPA 2018). Davky nalezené u sledovanych respondentt
byly pomérné nizké, je otazkou, jak vérny je zde linearni model.

Karcinogeny jsou latky, které po inhalaci, dermalni aplikaci nebo injek¢nim podani indukuji (maligni)
nadory, zvysuji jejich incidenci nebo malignitu, nebo v kratkém ¢ase umozni rozvoj nadoru. Je obecné
pfijiméano, Ze karcinogeneze je mnohorozmérny a v mnoha krocich se vyvijejici proces pocinajici
premé€nou normalni bunky do bun€k nadorovych prosttednictvim fady stavii a komplexnich
biologickych interakci siln¢ ovlivnénych faktory, kterymi jsou genetika, vek, dieta, Zivotni prostiedi,
hormondalni rovnovaha apod. Jelikoz indukce nadorti zahrnuje genetické zmény, které mohou
vzniknout ptimo i nepiimo, kategorizuji se karcinogeny podle zpiisobu svého pusobeni na genotoxické
karcinogeny a negenotoxické karcinogeny. Genotoxické karcinogeny maji schopnost reagovat s DNA
nebo bunéénym systémem, ktery pak ovliviiuje genom, zatimco negenotoxické karcinogeny realizuji
svij karcinogenni efekt jinym mechanizmem, ktery nezahrnuje piimou alteraci DNA.

Karcinogeneze je konceptualné rozdélena do ¢tyt kroki: Iniciace tumoru — promoce tumoru — maligni
konverze — progrese tumoru. Aktivaci protoonkogent a inaktivaci tumor supresorovych genu nastane
mutaéni zména, ktera vychazi z kovalentni vazby k DNA, ktera je zpusobena chemickou expozici.
Akumulace mutaci a ne nezbytné postupné v potadi, ve kterém se dostavi, vytvafi proces vicestupiioveé
karcinogeneze. Existuji dikazy, ze proména z normalniho do karcinogenniho stavu muize spocivat
Vv oddélenych ,,stupnich®, kdy kazdy ma svoji vlastni ptic¢inu.

Jako dulezity je bran i vnitini faktor véku, ktery ale sam o sobé neni divodem ke karcinogenezi.
Incidenci nadorovych onemocnéni nedeterminuje vk, ale pfitomnost a trvani expozice. Podle riznych
hypotéz trvani expozice Clovéka karcinogennimu inzultu bude vice nebezpecné, pokud expozice
nastane v mladi. Peto et al. (1975) shledali, Ze ackoli soucasné riziko pro starsi osoby miize byt vétsi,
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celkovy nasledny efekt i byt’ kratké expozice karcinogennimu inzultu bude horsi pro osoby, které byly
exponovany jiz mladi. Je tedy vhodné omezit expozici karcinogeniim u déti a mladeze.

vvvvv

karcinogenity arsenu stdle jeste neni vysvétlen. Ke S§kod€ neni mozné stanovit toxikologicky bezpecné
hodnoceni rizika vcetné stanoveni standardl, zejména pro dlouhodobou expozici nizkym
koncentracim arsenu. Nékteré studie dokonce dokladaji absenci nadord pii dlouhodobé expozici
arsenu, pficemz neni znamo, ¢im je tato rezistence mediovana. Situace je jest¢ komplikovanéjsi,
pokud vezmeme v uvahu, Ze existuje nékolik sloucenin, u kterych existuje podezieni, Ze modifikuji
chronickou toxicitu arzenu v Zivotnim prostredi, proménné, které mohou bud’ zvysit nebo potlacit
in vivo genotoxicitu a karcinogenitu metaloidu. Patfi mezi né vyzivové faktory jako jsou selen a zinek,
jakoz i kontaminanty pitné vody jako antimon.

Zde provedené vycisleni individudlniho rizika onemocnéni rakovinou nalezlo vysoké hodnoty

individuadlniho zdravotniho rizika pro zjistené davky pro obyvatele Kanku, pti¢emz davka byla ovérena
biologickymi expozi¢nimi testy. Toto se pohybovalo v hodnotach jedincti na tisic obyvatel u
maximalnich expozic u vSech skupin populace, v medianech vzdy jedinci na deset tisic. Toto riziko je
metodicky nutno hodnotit jako neunosné. Povsimnéme si vSak skute¢nosti, Ze riziko bylo nalezeno pro
davky arsenu odpovidajici expozici v urovni referenéni nezatizené populace. Vyznamna je také
skute¢nost, ze teoreticky vyssi riziko vzniku nadorovych onemocnéni se neprojevuje ve srovnani
dokumentované incidence v ramci kraje (viz pfiloha B.11). Dokumentovana incidence nadort v okrese

A4 .

Kutna Hora je dokonce mezi nejniz§imi v kraji. Vycisleny odhad residencniho rizika bezprahového

pusobeni proto povazujeme za konzervativni a vysoce predbézné opatrny. Nelze vyloucit, ze skutecné

riziko je o jeden az dva fady nizsi.

,Bezpecna davka® v karcinogenezi je v obecném nahledu kontroverzni termin, vedeme-li v patrnosti,
ze karcinogen muze pilisobit genotoxicky, nebo naopak byt negenotoxickym karcinogenem.
Individualni celozivotni riziko, pokud by obyvatelé Kanku pfijimali davku takovou, jakou jsme ovétili
ve vyluCované moci, bychom ocekavali spiSe na zakladé profesni expozice na pracovisti. Takova
situace neni vyjime¢na a nastava neziidka pfi hodnoceni pomérné nizkych expozic, pro které pak
modely ptedpovi nadhodnocenou miru karcinogenniho rizika. Vyse provedeny podrobny rozbor
problematiky uvadime pro doloZeni, Ze se nejednd o apriorni bagatelizaci problému. Populacni riziko
karcinogenity nebylo hodnoceno, protoze na Kafiku zije pomérné malo obyvatel. Nelze proto ani

ovéfit skuteénou miru karcinogenniho rizika, jelikoZ nenastava (zaplat’ panbuh) dostateény pocet
incidenci nadorovych onemocnéni ve sledované populaci. V ramci AR je nutno zaujmout pozici
z hlediska managementu (regulace) rizika. Z tohoto pohledu interpretujeme vysledky hodnoceni
bezprahového rizika plsobeni As tak, Ze toto riziko nebylo dosud prokazano (toto lze jeding

dolozenou vyssi incidenci nadorovych onemocnéni), ani vyvraceno (pfipadnym negativnim vysledkem
odhadu rizika). Proto_je nutno povazovat riziko bezprahového piisobeni As za redlné, ¢imz vznika

nutnost snizeni jeho miry formou provedeni napravnych opatieni. Doporucujeme provést opatieni na

strané technické i v oboru zdravotni prevence.

Riziko bezprahového plisobeni As nebylo ve sledované populaci rovnomérné rozlozeno a to z riznych
divodid negativnich (mozZnost expozice, nemoci, genetika, anamnéza v rodiné, cCasny kontakt

vvvvvv

prvkl pasobicich preventivné pfi moznosti nadorového bujeni (Se, Z, Cu, Co).
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Zvlastni pozornost je nutno vénovat také citlivym skupindm — v nasem piipadé détem a osobam
s vy$si rodinnou incidenci nadorovych onemocnéni, ¢i ptimo s diagnostikovanou afinitou ke vzniku
nadorového onemocnéni. Velmi dulezité je ochranit skupinu déti do 6 let véku pied asnou expozici
karcinogenu (arsenu).

Pro nemoznost vylouceni karcinogenniho rizika doporucujeme nizZe V ramci ndpravnych opatieni
preventivni technicky i zdravotnicky program, ktery by prispél jednak k vyjasnéni problematiky a
jednak k eliminaci rizika bezprahového piisobeni arsenu na Karku. Preventivné ve smyslu snizeni
zdravotniho rizika bezprahového plsobeni arsenu plsobi i vSechna ostatni doporuc¢ena napravna
opatfeni, jelikoZ jsou obecné zaméiena na snizeni expozice.

3.2.2.2.6 Vztah residencniho rizika a lokalniho geochemického pozadi

Statistickym vyhodnocenim dat o kontaminaci zemin arsenem v hloubkovém intervalu 0-2 m p.t. (kap.
2.2.2.5) byla stanovena indika¢ni hodnota zneéisténi As nad piirozené pozadi lokality o velikosti
1000 mg/kg, ktera odpovida geochemickému fonu zkoumané anomalie (ve smyslu geochemical
baseline, viz mapa v ptiloze A.6.13). Tento podklad byl ve spojeni s vysledky hodnoceni residenéniho
rizika pro arsen (kap. 3.2.2.2.4, 3.2.2.2.5) pouzit k plosnému cileni napravnych opatieni, jelikoZ plati
implikace v tom smyslu, Ze oblast s anomdlnimi hodnotami obsahu As nad urovni geochemického
pozadi lokality je zdrojem nadmedianového zdravotniho rizika. Tato skuteCnost je zohlednéna také
v mapovych pfilohach dokumentujicich navrzena napravna opatieni (viz mapy v ptiloze A.6.14,
A.6.15).

3.2.2.3 Nahodilé riziko

Pojmem nahodilé riziko rozumime nasledek expozice, ktera nenastava bézné pii obvyklém zptsobu
Zivota obyvatel Kariku, vztahuje se na mén¢ nez 5 % populace a tyka se vSech ob¢asnych navstévnikt
lokality (z pracovnich i soukromych pohnutek). Zahrnuje osoby, které jsou na podkladé profese,
odlisného chovani ¢i specifického Zivotniho stylu vice exponovany sledovanymi kontaminanty oproti
skupiné trvale Zijicich obyvatel na Kailku. Trividln¢ feceno poskytuje odpoved’ na otazku, pii jaké
¢innosti nebo za jakych okolnosti, miZze dojit k nebezpeénému kontaktu s arsenem a kovy. Obratime-li
ulohu, pomoci analyzy nahodilého rizika jsme schopni nalézt u¢inné zptisoby jeho omezeni, které
v podminkach dané lokality tkvi zejména v pferuseni expozi¢nich cest. Nahodilé riziko je relevantni
pro rozhodovani jednotlivcl na bazi individualni odpovédnosti ve vztahu K rizikim. Podstatné muize
byt pro feseni bezpecnosti prace a pracovniho prostedi (identifikovana pracovni expozice stavebnich
profesi). Nahodilé riziko poskytuje implikace pro dil¢i obory izemniho planovani, zejména pro zptisob
vyuziti pozemktl v ohniscich znecisténi.

Na zkoumané lokalité vyznamné souvisi nahodilé riziko s provadénim zemnich praci, terénnich uprav
a rekonstrukci stavajicich staveb a Ize jej vyznamné regulovat stanovenim podminek provadéni
stavebnich praci v ramci fizeni o povolovani staveb.

Hodnoceni nahodilého rizika jednotlivett na podkladé individualnich zvvSenych obsahu v moéi i ve
vlasech je vhodné provést pro arsen a olovo. Podobna indikace byla zaznamenéna jesté u zinku (viz

Tabulka ¢. 30), ktery ovSem neni toxikologicky vyznamny. Zkouman byl podrobné s ohledem na jeho
hojnost v kontaminovanych zeminach s piedpokladem, ze bude doprovazen ostatnimi prioritnimi
kontaminanty. Tento pfedpoklad se nepotvrdil, vyjma naznacené spojitosti tripletu Zn, Cu, Se, ktery
ovsem neni toxikologicky vyznamny ve smyslu vyssich davek (viz ptiloha B.13).

Nahodilé riziko bylo hodnoceno ve smyslu nalezenych cest individudlni expozice souvisejici
S kontaminaci lokality. Rizikovost v pfipad¢ nahodilého rizik je otazkou jeho parametrizace, omezeni
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rizika apeluje spiSe na individualni odpovédnost jednotlivci. P¥inosem hodnoceni nahodilého rizika je
soubor opatfeni vedoucich ke sniZzeni uvazované individualni expozice. Nahodilé riziko neni specifické
pro dany kontaminant, Konkrétni expozice je dana obsahem kontaminanti v konkrétni matrici.

Jako specifické chovani ¢i Zivotni okolnosti vedouci k expozici byly identifikovany:

a) Nakladani s kontaminovanou zeminou ¢i haldovinou (vysledna ingesce kontaminanti).

Muze zpisobit aktivni i1 pasivni expozici (t€m, kteti Cinnost provadéji, i ostatnim). Jedna se o
zemni prace, terénni Upravy, tpravu zahradky, drobné vykopy, obecné poruseni vegetacniho
krytu kontaminované zeminy ¢i haldoviny.

b) Rekonstrukce nemovitosti piedstavuje soubor Cinnosti bez rozliSeni, ktery muize vést
k expozici pracovniki ¢i obyvatel rekonstruované i sousednich nemovitosti.

c) Stavebni profese ptedstavuji rizikovy faktor z hlediska expozice arsenem a toxickymi kovy.
Jedna se o provadéni a rekonstrukce staveb na kontaminovaném podlozi.

d) Péstovani zeleniny na kontaminované pudé a jeji pozivani. Dochazi k expozici kontaktem se

zeminou pii praci na zahradce a k podruzné expozici alimentarni. Pro ujasnéni dopliime, Ze
pestovani a pozivani ovoce riziko nepredstavuje, podobné jako péstovani kvétin. Péstovani
zeleniny je samoziejm& mozné i na pozemcich nesoucich znecisténi, pokud jsou rostliny
péstovany v nekontaminovaném substratu (dovezena nekontaminovana zemina ¢i kompost).
K pojmu ,,nekontaminovana zemina“ dodejme, ze z vysledkt archivnich praci vyplyva, ze
koncentrace As ptiblizné do 500 mg/kg nepiedstavuji patrné z tohoto pohledu riziko.

e) Pohyb na odvalech historickych dtilnich dél bez rozliSeni ¢innosti. Mozné expozice jsou

velice pestré, od sbéru hub po dobyvani mineralii. Je vSak nutno upozornit, ze i pouhé
venceni psa na haldach predstavuje vyznamné zvyseni rizika expozice As a toxickymi kovy
(prach a blato donesené na obuvi a srsti zvifete do domacnosti). S ohledem na unikatné
vysoké obsahy arsenu v haldoviné je nutno kazdy pohyb na haldach povazovat za rizikovy.

Z tohoto plyne niZze navrzené napravné opatfeni ve smyslu doporuc¢eného vyuziti ploch
odvalii (ochranné a stabiliza¢ni).

Ujasnéme na konkrétnim praktickém piikladu: Mé&me rodinny dim na Kanku. Pro jeho obyvatele
nebylo prokazano residencni riziko (tj. bydleni v domé a bé&Zné uzivani pozemku neni rizikové) a to i
Vv pfipad¢, Ze dim stoji na kontaminované haldovin€. Plati zaroven, Ze Cinnosti jako stavba této
nemovitosti, ¢i jeji rekonstrukce predstavuji zdravotni riziko jak pro pracovniky, tak pro blizké
obyvatele. Existuje tedy riziko nahodilé, spojené s konkrétni ne zcela béznou (ve smyslu Eetnosti ve
zkoumané populaci) ¢innosti. Toto riziko lze odhadnout na podkladé konkrétniho zaméru (projektu) a
také je lze velmi ucinné snizit respektovanim pomérné trivialnich opatfeni uvedenych nize (je vSak
ziejmé, ze zavedeni trivialnich opatfeni do praxe nemusi byt jednoduchy tikol).

Toto vnimani predstavuje zasadni posun v ndhledu na posuzovani rizika, které neni dle apriorniho

predpokladu vazano na misto a koncentraci polutantu v ném, ale je spjato s konkrétnim zamérem
(¢innosti) v konkrétnim misté (s matrici s danym obsahem polutant). Pfislu$né riziko pro arsen a

olovo pfi definovaném zaméru (projektu) lze pak snadno odvodit dle pfislusnych metodik, napi. MP
MZP (2011) & US EPA.

Béznym uzitim tohoto pfistupu bude napiiklad posouzeni stavebniho zdméru v ramci stavebniho
fizeni. Na podklad¢ obsluhu As a Pb v misté, kubatury zakladové jamy a nakladani s vytézenou
zeminou lze dle zékladnich expozi¢nich scénai vypocitat rizikovost takového zaméru. Zpétné lze
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snadno odvodit doporuceni ke snizeni rizika — obecné sniZzeni objemu a délky trvani zemnich praci.
Pro transparentnost procesu stavebniho fizeni doporucujeme standardizovat vypocet rizika naptiklad
do podoby vetejné¢ dostupné aplikace na webovych strankdch meésta. Piipadné expertni posouzeni
specialnich zamérd a adekvatni navrh opateni pii jejich provadéni (mimo RD a bézné stavby —
naptiklad pro liniové stavby, vefejné podzemni sit¢) doporucujeme provadét ve spolupraci s KHS.

3.2.2.4 Vypocet zdravotniho rizika piisobeni arzenu dle standardniho modelu MP MZP
Neexistence vazby plosné distribuce expozice na hodnoty obsahu neumoziuje klasickou interpretaci
rozloZeni zdravotniho rizika v plose dle standardniho modelu piislusného MP MZP, je nicméné mozné
prozkoumat statistiku zdravotniho rizika ziskanou takovym postupem a srovnat ji s vysledky
ziskanymi na podkladé¢ méfeni. Srovnani je provedeno pro dospélou populaci (nejcetngjsi statisticky
soubor). Pro vypocet jsme pouZili vychozi doporuéenou parametrizaci dle zminéného MP, podobné
jako v odhadu pravdépodobné expozi¢ni koncentrace jsme abstrahovali od davky pfijaté alimentarné
(pram. 1,6 % celk. davky a od dévky pfijaté inhalaci (prim. 0,1 % celk. davky):

Nahodna ingesce CDI=CSXxIRxCF xFIx EF x ED/ BW x AT

Kazi ADD = CS x CF x SA x AF x ABS x EF x ED / BW x AT

Tabulka ¢. 37: Parametrizace odhadu statistiky zdrav. rizika piisobeni arsenu

Nahodna ingesce Kazi
cs koncentrace koptftminantu cs koncentrace ko'ntfalminantu
v zeminé (mg/kg) v zeminé (mg/kg)
IR 100 mg/den CF 10°® kg/mg
CF 10° kg/mg SA 5 700 cm?
Fl 1 AF 0,07 mglcm?®
EF 274 dni/rok ABS 0,03
ED 24 let EF 274 dni/rok
BW 70 kg ED 24 let
AT 24 . 365 dni BW 70 kg
AT 70 . 365 dni

Souctem dilc¢ich davek byla ziskana celkova davka a srovnanim s RfD, respektive pouzitim SF, byl
ziskan odhad statistiky zdravotniho rizika (viz Tabulka ¢. 38). Pti odhadu bezprahového rizika byla
pouzita celozivotni doba primérovani, tedy 70 . 365 dni. Vysledky ukazuji vyznamné nadhodnoceni
vici hodnotam interpretovanym z piimého méteni expozice. Toto nadhodnoceni neni konstantni, roste
s hodnotou obsahu As v zeming. Vysledek odrazi skute¢nost, ze statistické rozdéleni expozice
interpretované z naméfenych hodnot je odlisné od statistického rozdéleni hodnot obsahu As v zeming.
Toto je ve shod¢ s nalezenou plosnou nekorelaci mezi obsahem kontaminantu v zeminé a naméfenou
expozici osob. Postup odhadu zdrav. rizika dle standardniho modelu nebyl v ramci feSeného ukolu
vyuzit, jelikoz byl nahrazen pfimym méfenim expozice. Provedené srovnani mize byt ptinosné pro
obecné uvahy nad metodikou odhadu zdravotniho rizika v souvislosti s méfitkem lokality.
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Tabulka ¢. 38: Odhad statistiky zdravotniho rizika piisobeni arsenu dle standardniho modelu

. Odhad statistiky Odhad statistiky
\?tzaet':]ti”r:g 3?:; T\ljaﬁjs Hodnota (mg/kg) zdravotniho rizika zdravotniho rizika
0-2 Mot 9/kg prahového plsobeni bezprahového plsobeni
p-L. As - HQ As - ELCR
25. percentil 106,2 2 3,1E-04
median 232 6,8E-04
geom. priimér 370 7 1,1E-03
75. percentil 1272 24 3,7E-03
minimum 1,8 0 5,3E-06
maximum 50400 961 1,5E-01

3.3 Hodnoceni ekologickych rizik

Hodnoceni ekologickych rizik bylo provedeno na podkladé srovnani hodnot PEC a PNEC.
Hodnocenou matrici byla zemina. Hodnoty PEC pro CR predstavovaly mediany obsahti prvki v piidé
na plochach bazalniho monitoringu ptid UKZUZ. Do vypoétu byly zahrnuty viechny prvky, ke kterym
byly k dispozici piislusné vysledky.

Pii hodnoceni jednotlivych prvkl je kriticky pomér 1 nejvice pfekracovan u As a to nasobn¢ az
fadove. Kriticka hodnota byla ptekrocena jesté u zinku a médi. Mirné€ zvysené ekologické riziko bylo
shledano pro Cd, Pb. U ostatnich prvki nebylo ekologické riziko nalezeno.

V zijmovém uzemi se nenachdzi uzemi ochrany ptirody chranéné zvlastnimi pravnimi predpisy. Jista
mira negativniho pisobeni arsenu a kovll na vegetacni kryt odvald byla v minulosti dokumentovana,
zasazeni zivo€ichti nebylo dosud potvrzeno. Ekologické riziko souvisejici se zatézi arsenem a kovy lze
v danych souvislostech povazovat za unosné. Mira tohoto rizika bude Castecn¢ snizena provedenim
doporu¢enych napravnych opatfeni — zejména obnovou ochranné¢ho vegeta¢niho krytu odvalt.
Vyvozovat specidlni napravna opatfeni pro sniZzeni ekologického rizika nepovazujeme na dané lokalité

za ucelné.

3.4 Shrnuti celkového rizika
1) Stiedni hodnoty expozice obyvatel Kaitku vybranymi kovy a arsenem byly pomérné nizké a

nepiekracovaly tirovné referenénich hodnot - s vyjimkou As. Naméfené expozice byly az

prekvapivé nizké ve srovnani s vysokou mirou nabohaceni sledovanych kontaminantd —
zejména arsenu — v zeming (haldoving€) a pfi zvazeni velké rozlohy kontaminovanych ploch,
které se rozkladaji prakticky v celé ploSe zajmového tzemi.

2) U ¢&asti populace byla zjisténa expozice ndsobné piekracujici referenéni hodnoty.

3) V plose zajmového tizemi nebyla prokdzana korelace naméfené expozice residentd a obsahu
vybranych kontaminanti v blizkém okoli mista jejich trvalého bydliste.

4) Pomoci biokinetického modelu pro arsen byly interpretovany prumérné denni davky arsenu
odpovidajici naméfenym expozicim pro déti ve véku 6-11 let (0,39 pug/kg/d), pro déti ve véku
11-16 let (0,89 pg/kg/d — nereprezentativni udaj pro malou velikost souboru), pro zeny starsi
16 let (0,21 pg/kg/d), a pro muze starsi 16 let (0,26 pg/kg/d).

5) Bylo analyzovano spektrum expozi¢nich cest a sestaveny expozi¢ni modely pro dospélou
populaci a déti:
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Expozi¢ni cesta

Pramérna denni davka arsenu

Prdmérna denni davka arsenu

- dité 1-6 le (%) - dospély (%)

Dychanim 0,1 0,1

Nahodna ingesce 51,4 68,6

Kazi 35,6 29,7

Domaci zelenina, vejce 12,9 1,6

6)

7)

8)

9

Na podklad¢ expozi¢nich modeld byly zpétnym vypoctem odvozeny pravdépodobné stiedni
expozi¢ni koncentrace v zemin€ v rozmezi 341-612 mg/kg As (vysledek 1198 mg/kg pro
skupinu nactiletych nebyl statisticky reprezentativni). Maximalnim naméfenym expozicim
odpovidala stfedni expozi¢ni koncentrace v rozmezi 1280-10128 mg/kg As.

Hodnoceni residenéniho rizika populace na podkladé¢ abnorméilni expozice populace dle
obsahu v mo¢i ¢i ve vlasech neni na podkladé vyhodnoceni dostupnych dat nutno provadét u
zadného ze zkoumanych prvkd, vyjma arsenu.

Residenéni riziko prahového pusobeni arsenu na sledovanou populaci:

a) u déti mladSich 11 let vy¢isleni HQ =1,30 naznailo moznou existenci mirného
zdravotniho rizika,

b) v ptipadé adolescentti nebylo vy¢isleni prukazné,

€) nebylo prokazano riziko prahového puisobeni pro dospélé (HQ = 0,71-0,88),

d) ¢ast dospélé i1 détské populace evidentné piekracuje piijatelnou denni davku pro
nekarcinogenni prahové pulsobeni arsenu (pro tyto jedince zejména plati nize uvedena
doporuceni pro piechodnoceni zivotniho stylu a omezeni expozice)

Residenéni riziko bezprahového (karcinogenniho) pusobeni arsenu na sledovanou populaci:

a) u déti mladgich 11 let bylo vyéisleno nepiijatelné karcinogenn riziko ILCR = 5,8.10,

b) v pfipadé adolescentd nebylo vy¢isleni prukazné,

¢) pro dospélou populaci bylo vy&isleno nepfijatelné riziko v rozmezi 3,2.10*-3,9.10"

d) Zvlastni pozornost je nutno vénovat také citlivym skupindm — v naSem piipadé détem a
osobam s vyssi rodinnou incidenci nadorovych onemocnéni, ¢i pfimo s diagnostikovanou
afinitou ke vzniku nddorového onemocnéni. Velmi dilezité je ochranit skupinu déti do 6 let

veku pted ¢asnou expozici karcinogenu (arsenu).

10) Hodnoceni nahodilé rizika pro konkrétni zamér na zkoumané lokalité je nutné

provadét pro arsen a olovo.

Vv

11) Nahodilé riziko - jako specifické chovani ¢i Zivotni okolnosti vedouci k vys$si expozici a

souvisejicimu zdravotnimu riziku byly identifikovany:

f) Nakladdani s kontaminovanou zeminou ¢&i haldovinou (vysledna ingesce kontaminanti).

Muze zpusobit aktivni i pasivni expozici (t€m, ktefi ¢innost provadéji i ostatnim). Jedna se
o zemni prace, terénni Upravy, Upravu zahradky, drobné vykopy, obecné poruSeni
vegetacniho krytu kontaminované zeminy ¢i haldoviny.

g) Rekonstrukce nemovitosti pfedstavuje soubor ¢innosti bez rozliSeni, ktery mize vést

k expozici pracovniku ¢i obyvatel rekonstruované i sousednich nemovitosti.
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h) Stavebni profese piedstavuji rizikovy faktor z hlediska expozice arsenem a toxickymi

i)

)

kovy. Jedna se o provadéni a rekonstrukce staveb na kontaminovaném podlozi.

Péstovani zeleniny na kontaminované pudé a jeji pozivani. Dochazi k expozici kontaktem
se zeminou pii préaci na zahradce, a k podruzné expozici alimentarni. Pro ujasnéni dopliime,
Ze pestovani a pozivani ovoce riziko nepiedstavuje, podobné jako péstovani kvétin.
Péstovani zeleniny je samoziejmé mozné i na pozemcich nesoucich znecisténi, pokud jsou
rostliny péstovany v nekontaminovaném substratu (dovezena nekontaminovana zemina ¢i
kompost). K pojmu ,,nekontaminovana zemina““ dodejme, Ze z vysledkd archivnich praci
vyplyva, Ze koncentrace As pfiblizné do 500 mg/kg nepiedstavuji patrné z tohoto pohledu
riziko.

Pohyb na odvalech historickych dulnich dél bez rozliSeni ¢innosti. Mozné expozice jsou
velice pestré, od sbéru hub po dobyvani minerald. Je vSak nutno upozornit, Ze i pouhé

venceni psa na haldach predstavuje vyznamné zvyseni rizika expozice As a toxickymi kovy
(prach a blato donesené na obuvi a srsti zvifete do domacnosti). S ohledem na unikatné

vysoké obsahy arsenu v haldoviné je nutno kazdy pohyb na haldich povazovat za rizikovy.

Z tohoto plyne nize navrzené ndpravné opatfeni ve smyslu doporu¢eného vyuziti ploch
odvalil (ochranné a stabilizaci).

12) Z hlediska tivah o napravnych opatienich je podstatné zjisténi, Ze expozice 0sob a souvisejici
zdravotni riziko jsou vyrazné citlivé na nize uvedeny soubor opatfeni ke sniZzeni expozice

arsenem a kovy.

13)

14)

15)

16)

nicméné

Vydéislenim odhadu zdravotniho rizika prahového pusobeni As (chronicka toxicita) bylo
naznaceno mirné residen¢ni riziko pro déti. Vycislenim odhadu bezpravového ptisobeni As
(karcinogenita) bylo nalezeno realné residenéni riziko pro zdravi osob.

Vycisleny odhad zdravotniho rizika povaZujeme za konzervativni a vysoce predbézné

opatrny, nikoliv vSak neumérné nadhodnoceny. Odhad je stavén na medianovych hodnotdach
expozice a neobsahuje jiné cleny typu , faktor nejistoty* (UF), nez které jsou implicitné
zahrnuty v limitnich hodnotach RfD a SF.

Ekologické riziko: pfi hodnoceni jednotlivych prvka je kriticky pomér 1 nejvice
piekracovan u As a to nasobn¢ az fadové. Kriticka hodnota byla piekro¢ena jesté u zinku a

meédi. Mirné€ zvysené ekologickeé riziko bylo shledano pro Cd a Pb. U ostatnich prvki nebylo
ekologické riziko nalezeno.

V zajmovém uzemi se nenachazi tizemi ochrany pfirody chranéné zvlastnimi pravnimi
predpisy. Jistd mira negativniho pusobeni arsenu a kovii na vegetani kryt odvali byla
v minulosti dokumentovana, zasazeni zivo¢ichti nebylo dosud potvrzeno. Ekologické riziko

souvisejici se zaté€zi arsenem a kovy lze v danych souvislostech povazovat za inosné. Mira
tohoto rizika bude castené sniZzena provedenim doporucenych napravnych opatieni.

Vyvozovat specidlni ndpravnd opatfeni pro snizeni ekologického rizika nepovazujeme na
dané lokalité za ucelné.

3.5 Omezeni a nejistoty
Nejistoty
koncentrace kontaminanti v daném misté. Z tohoto pohledu je lokalita pomérné dobie prozkoumana,

provedenych hodnoceni spocivaji v nejistoté prozkoumanosti lokality ve smyslu stanoveni

zejména mechanismem rozvleceni haldoviny mohou vznikat ostré kontrasty koncentrace

kontaminantt, které mohou vyznamné ovlivnit hodnoceni rizikovosti konkrétniho zaméru. Na druhou
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stranu dostate¢nou hustotu vzorkovani nelze prakticky zajistit, zejména v intravilanu, kde je nutno
dosahovat souhlasu majitele pozemku. V ramci této AR nejsou ovSem piimo z koncentrace
kontaminantli v zeminé vyvozovana zadna opatfeni, jelikoz vazba expozice na plosnou distribuci
zne€isténi nebyla v métitkach zajmového izemi u residentd prokazana.

Nejistoty v ramci sledovani kvality ovzdusi (aerosoly a sedimentovana praSnost) jsou zpusobeny
zejména kratkou dobou méteni a z toho plynouci omezenou vypovidaci schopnosti namétenych dat.

Nejistoty spojené s podminénosti jednotlivych expozicnich cest byly v ramci této prace eliminovany
metfenim biomarkerti expozice, které zachytilo vSechny zucastnéné expozicni cesty bez ohledu na to,
zda byly identifikovany. Na druhou stranu plati, Ze nevime, zda byly expozi¢ni cesty v dostatecné miie
identifikovany. Tato nejistota se ovSem projevuje vSude, kde jsou provadény odhady rizika ¢i inverzni
urceni rizikovych koncentraci dle metodického pokynu na podkladé pfedpokladanych expozic. Toto
plati i pro nejistoty spojené s odvozenim expozicnich koncentraci.

Je vysoce pravdépodobné, az jisté, ze namétené expozice As byly nasledkem davky anorganického As
(toxicka forma). Nebylo ov§em mozné vyd¢lit vychozi expozici, kterd by byla nalezena pti obdobném
zivotnim stylu na nekontaminované lokalité. S ohledem na pievazné pomérné nizké nalezené expozice
muze tato hodnota piedstavovat obtizné rozlisitelny konfounder. V tomto ohledu by bylo velice
vhodné provést aplikaci BET na dostatecné velké referencni skupiné v ramci kraje. Nedostate¢nost
referencnich dat byla hlavnim tiskalim vyhodnoceni provedenych méfeni. Na druhou stranu dodejme,
ze to bylo pfevazné z divodu nekontrastnich namétenych expozic, tedy okolnosti pro respondenty
ptiznivé.

Nejistoty spojené se vztahem davka — ucinek jsou implicitni vlastnosti referen¢nich dat odvozenych
pro hodnoceni rizik. Postupy odvozeni téchto dat jsou pomérné robustni a data prevzata v této praci
z datab4azi US EPA ¢i ATSDR lze povazovat za maximalné spolehlivd v ramci aktualni trovné
znalosti. Potize v ramci pfedkladané AR souvisely S implicitni konzervativnosti postupu vycisleni
rizik dle metodiky US EPA, kdy vznikly zdanlivé paradoxy typu pozitivniho odhadu kancerogenniho
rizika pfi Grovni expozice V mezich dostupnych referenc¢nich hodnot. Takova situace neni neobvykla a
nebrani vyhodnoceni vysledki pro potieby regulatora rizika.

Nejistoty spojené se synergickym piasobenim rizikovych faktord jsou pfitomny v kazdém hodnoceni
rizik. Zkoumana lokalita neni vyjimkou s tim rozdilem, ze synergické efekty pii nerizikové mife
pusobeni nehraji podstatnou roli.

4 Doporuceni napravnych opatieni
Hodnoceni zdravotniho rizika ptineslo nasledujici zavéry:

- Zhlediska managementu rizika je nutno monitorovat riziko prahového piisobeni As na
populaci déti i dospelych. U osob, u kterych expozice nasobné prekracuje referencni hodnoty,

je_nutné sniZit_expozici_provedenim_ndpravnych opatreni. Doporucujeme provést opatreni

V oboru zdravotni prevence a zvysSeni objektivni informovanosti obcanii o stavu lokality a

ucinnych preventivnich opatrenich.

- Existuje redalné riziko bezprahového pusobeni As na zdravi osob, ¢imzZ vznikd nutnost snizeni

jeho miry formou provedeni napravnych opatieni. Doporucujeme provést opatieni na strané

technické i v oboru zdravotni prevence.
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- FEkologické riziko souvisejici se zatézi arsenem a kovy lze v danych souvislostech povaZovat za

unosné. Vyvozovat specidlni ndpravnd opatreni pro snizeni ekologického rizika nepovazZujeme

na dané lokalité za ucelné. Mira ekologického rizika bude Cdstecné sniZena provedenim

doporucenych napravnych opatreni — zejména obnovou ochranného vegetacniho krytu odvali.

Obecné Ize vyse vytcenych cili dosahnout:

=  snizenim bilan¢niho uhrnu ¢i koncentrace kontaminantd,
= zastavenim jejich dotace do prostiedi,

= zamezenim jejich Sifeni,
= preruSenim (omezenim) expozicnich cest.

Uzemi Kaiitku predstavuje unikatni geologickou a geochemickou anomalii, kde doglo pfirozenymi
procesy k vysokému lokalnimu nabohaceni horninového prostfedi nckterymi kovy a arsenem.
Povrchovému ekosystému byly tato kontaminanty v podstatné mife zpfistupnény tézbou a
zpracovanim rud. Sohledem na charakter lokality je prakticky nemyslitelné jakékoliv ndapravné
opatreni snizujici bilancni whrn kontaminantii ¢i jejich koncentraCi (napi. odtézba znecistenych
zemin). Na lokalité¢ netrva dotace kontaminantd do Zivotniho prostfedi, té¢zba rud na lokalité byla
ukoncena. V této souvislosti poznamenejme, Ze ke snizeni bilan¢niho tthrnu kontaminant v podzemni
vod¢ prispiva Cerpani dulnich vod na byv. dole Turkaiik. Provoz ¢istirny dalnich vod je jednoznacné
pfinosnym opatfenim, které¢ fesi prevdzné nasledky novodobé t€zby ve formé kontaminovanych
dilnich vod a nema piimou vazbu k expozici pfijemct rizika ve vymezeném zajmovém uUzemi.
Provedenym geologickym prizkumem bylo zjisténo, Ze muze dochazet k migraci zne¢isténi ve sméru
proudéni podzemni vody do hlubsich partii krystalinika. Toto zavazné zjisténi doporucujeme ovéfit
rovedenim dlouhodobého monitoringu kvality podzemni vody.

V zajmovém uzemi piredstavuji rizikové akumulace kontaminantti odvaly historickych i novodobych
dulnich dél.

Ackoliv znecisténi podzemni vody bylo ovéfeno, neexistuje realny expozicni scénaf Spojeny
s expozici podzemni vodou. Napravna opatfeni ve vztahu K podzemni vodé neni nutné provadét,
recipientem kontaminované podzemni vody je pfi sou¢asné uméle snizované hladiné dilni vody byv.
dil Turkank, kde jsou dilni vody Cerpany a dekontaminovany. V ptipad€ teoretického preruSeni
cerpani pfevezmou drendzni ulohu dédi¢né Stoly, které Gisti mimo zajmové tizemi.

Na zkoumané lokalit¢ se uplatituje redlny mechanismus SiFeni znecisteni sekunddrni prasnosti
Z nezpevnénych a cdastecné zpevnénych cest na casti intravilanu a patrnée také z ne zcela optimalné
krytého povrchu odvali. Byt méfené uhrny sedimentované prasnosti nebyly vysoké, obsah rizikovych
prvki Cini z tohoto mechanismu dnes nejvyznamnéjsi dlouhodobé plisobici transportni mechanismus
Sifeni toxickych prvkil v ramci zajmového izemi. Na toto Sifeni je navazana Cast expozice obyvatel.
Haldovina byla historicky bézné€ k opravam cest vyuzivana, bézné lze v Kanku identifikovat haldovinu
na povrchu komunikaci. Napravné opatfeni zde spoliva v zamezeni SiFeni kontaminace a preruSeni
pridruzené expozicni cesty. Doporuenym napravnym opatienim je zpevnéni povrchu vozovek a
chodnikll v intravilanu obce. PraSnost indukovana zpovrchu odvali krytych ne vzdy zcela
dostateCnym vegetaénim krytem doporuujeme omezit ndvrhem a provedenim optimadlniho
vegetacniho krytu pro splnéni funkce konzervace zneCisténé zeminy a jeji ochrany pred pisobenim
eroze.
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Néapravna opatieni na studované lokalité nutné spocivaji v prevenci expozice, a to typicky pierusenim
dané expozitni cesty, pfipadné zdravotnickou prevenci v piipadé citlivych skupin. Uginny soubor
opatieni ke snizeni expozice byl odvozen z analyzy identifikovanych expozi¢nich cest. Tento soubor
opatfeni je zaméfen nejen na snizeni nahodilého rizika, ale i pripadného rizika residencniho, jelikoz se
uplatituje podobny expozi¢ni mechanismu, pouze V jiné mife. ZvySené hodnoty residencniho rizika
V ramci statistického rozdéleni bylo lze takika vzdy pfipsat expozici z oboru nahodilého rizika. Jedna
se 0 nasledujici skupiny opatieni:

= dosaZeni dostatecné miry objektivni informovanosti ob¢anti

= soubor opatieni z hlediska izemniho planovani,

= soubor opatieni z hlediska vyuzivani pozemkd, a souvisejici doporuceni rekultivace odvalt

= soubor opatieni pro projektovani a provadéni staveb,

= soubor opatfeni pro eliminaci nahodilého rizika (ve vysledku jde o pieruseni individualnich
expozicnich cest, které fesi i vyssi hodnoty residen¢niho rizika pro As a ostatni prvky),

= soubor opatfeni pro eliminaci rizika pro citlivé skupiny (opatfeni ve smyslu zdravotnické

prevence).

Cilem doporucenych napravnych opatfeni je snizeni zdravotniho rizika omezenim expozice osob
pomoci synergického plsobeni opatieni technického charakteru a opatreni zamérenych na
exponovanou populaci. Technicka opatieni jsou zaméfena na oblast s vyskytem nejvice rizikového
kontaminantu, arsenu, nad hodnotou lokdlniho geochemického pozadi (viz napf. mapa v piiloze
A.6.15). Napravna opatieni zaméfena na exponovanou populaci cili na obyvatele Kaku.

4.1 Doporuceni cilovych parametrii napravnych opatieni

Za cilové parametry nelze s ohledem na charakter studované lokality povazovat bézné stanovované
limitni koncentrace kontaminantul, jelikoZ zde nenalézaji Zadného uplatnéni — k redukci mnozstvi ¢i
koncentrace kontaminantii v zeminach nebude v zasadni mife dochazet. Na zkoumané lokalité se
ocitame v netypické situaci, kdy sniZeni rizika nebude dosazeno snizenim bilancniho vihrnu znecisténi.
Takovy zamér povazujeme za nerealizovatelny pro vysoky uhrn zneciSténého materidlu ohnisek
(stovky tisic tun) a nutnost takto vznikly nebezpe¢ny odpad likvidovat. Rizika spojena s mobilizaci
kontaminované matrice by sama o sobé patrné byla neunosni. Prehledn€ shrnuje analyzu
uplatnitelnosti cilovych limitd napravnych opatfeni (Tabulka €. 39). Oznaceni ,,systémové opatieni®
zna¢i opatieni v dikci organii samospravy a statni spravy V kompetencich dle platné legislativy,
oznaceni ,,individualni odpovédnost zna¢i opatieni obsahujici prvek individudlni odpovédnosti
obcanti mimo sféru pfimého plsobeni samospravy ¢i statni spravy.

Na zkoumané lokalit¢ nedochdzi a nebude dochazet k nové dotaci kontaminantt — cilové parametry
Vv tomto sméru nelze uplatnit. O obnoveni tézby loziska se neuvazuje.

Vyznamna ¢ast uc¢innych opatieni ke snizeni expozice osob arsenem a vybranymi kovy a souvisejiciho
zdravotniho rizika na Kaiku spociva v aktivni participaci obcanti. Pfi terénnim Setfeni bylo v ramci
kontaktu s mistnimi obyvateli shledano, ze v dusledku pfevazna vétSina ma zajem na svém zdravi,
neni vSak objektivné seznamena se skuteCnym stavem lokality, neumi proto vyhodnotit, pfijmout a
provadét adekvatni ucinna opatieni ke snizeni expozice. V takové situaci dochazi k netmyslnému i
zamérnému zkreslovani problematiky do velmi vyhranénych nazorovych extrémt od bagatelizace
rizikovosti po Sifeni informaci vyvolavajicich naprosto netmérné obavy. Tato atmosféra snizuje

ucinek snahy samospravy a organu statni spravy o feSeni problematiky. K dostateéné efektivité

napravnych opatfeni apelujicich na individudlni odpovédnost je nezbytné dosahnout dostatecné miry
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informovanosti obéanti. Toho lze dosahnout provedenim cilené vicekandlové informacni kampané se

zamérenim na praktické aspekty resené problematiky.

Tabulka ¢. 39: Svodna tabulka uplatnitelnosti cilovych parametri napravnych opatieni

Charakter napravného opatreni

Cilovy parametr napravného
opatreni

Uplatnitelnost cilového
parametru

Snizeni bilanéniho uhrnu znedisténi

Hodnota koncentrace kontaminant(
v zeminach

Neuplatnitelny — realné
neproveditelné

Zamezeni dotace kontaminantt

Hodnota koncentrace kontaminantl
v zeminach

Neuplatnitelny — k dotaci
kontaminantd nedochazi

Omezeni expozice osob zvySenim
miry objektivni informovanosti
ob&and o mozném riziku a u¢inné
prevenci a doporu¢eném postupu
provadéni stavebnich zamérd na
Karku

Realizace informaéni kampané

Uplatnitelny (systémové opatfeni)

Zamezeni §ifeni kontaminace ve
sméru proudéni podzemni vody a
pferuSeni souvisejici exp. cesty

1) Hodnota koncentrace
kontaminant( v podzemni vodé

2) Zamezeni vystavby
individualnich vodnich zdroju

3) Omezeni pohybu osob na plose
odvall

1) Neuplatnitelny — ovlivnény rezim
proudéni, recicientem CSDV
Turkark

2) Uplatnitelny (systémové
opatfeni)

3) Uplatnitelny (systémové
opatfeni, individualni odpovédnost)

Zamezeni Sifeni kontaminantd
sekundarni prasnosti z komunikaci
a preruSeni souvisejici expozicni
cesty

1) Provedeni Ziviéného povrchu
vozovek a chodnikl v intravilanu
Kanku

2) Provedeni zpevnéného povrchu
pfijezdovych komunikaci k
nemovitostem

1) Uplatnitelny (systémové
opatfeni)

2) Uplatnitelny (systémoveé
opatfeni, individualni odpovédnost)

Zamezeni $ifeni kontaminantd
sekundarni prasnosti z téles odvall
a preruseni souvisejici expozicni
cesty

Navrh a provedeni ochranného
vegetacéniho krytu odvall

Uplatnitelny (systémové opatfeni)

Doporuceni pro uzemni planovani
(prevence expozice a prerudeni
expozi¢nich cest)

Zavedeni a dodrZzovani navrzenych
doporuceni

Uplatnitelny (systémové opatfeni)

Doporuéeni pro vyuzivani pozemku
(prevence expozice a preruseni
expozicnich cest)

Zavedeni a dodrZzovani navrzenych
doporuceni

Uplatnitelny (systémové opatfeni,
individualni odpovédnost)

Technicka opatfeni rekultivace
odvalu

Realizace technickych opatfeni

Uplatnitelny (systémové opatfeni)

Soubor doporuéeni pro
projektovani a provadéni staveb
(prevence expozice, omezeni
expozice)

Zavedeni a dodrZzovani navrzenych
doporuceni a postupl

Uplatnitelny (systémové opatfeni)

Soubor opatreni pro eliminaci
nahodilého rizika (prevence
expozice, preruseni expozic¢nich
cest)

Zavedeni a dodrzovani navrzenych
doporuceni a postupt

Uplatnitelny (individualni
odpovédnost)

Soubor opatfeni pro eliminaci rizika
pro citlivé skupiny

Zavedeni a dodrzovani navrzenych
doporuceni a postupt

Uplatnitelny (systémové opatfeni,
individualni odpovédnost)
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Na zkoumané lokalité dochazi k Sifeni zne€i$téni po sméru proudéni podzemni vody, pfirozené také

My r

patré k promyvani haldoviny srazkovou vodou. Retardace Sifeni znecisténi nebyla v ramci prizkumu
vyhodnocena. Toto $ifeni zne€isténi nezpuisobuje residencni riziko, jelikoz neexistuje realny expoziéni
scénaf spjaty s touto expoziéni cestou. Mize nastat nahodilé riziko kontaktem s kontaminovanou
podzemni vodou, nicméné tuto eventualitu fesi systémoveé doporuceni neztizovat individualné vodni
zdroje a doporuceni omezeni pohybu osob na ploSe hald (apel na osobni odpovédnost jedinct).
Posledni uvedené mtize byt dosazeno pouze pomoci dostatecné informovanosti obyvatel a navstévnikt
lokality a tato informace musi byt pfedana pfijatelnou formou (stavajici vystrazné tabulky vzbuzuji
spiSe nevoli a vzdor, nez osobni odpovédnost). Za cilové parametry lze v daném piipadé povazZovat
zavedeni a dodrZovani navrZenych opatieni a mechanismii ke snizeni expozice a ke kontrole rizika.
S ohledem na zjisténi mozného Sifeni kontaminované podzemni vody do hlubsich partii krystalinika
doporucujeme objasnit tento proces provadénim dlouhodobého monitoringu kvality podzemni vody.

vy

Na zkoumané lokalité se uplatiiuje redlny mechanismus Sifeni zneciSténi sekunddrni prasnosti
Z nezpevnénych a Casteéné zpevnénych cest v ¢asti intravilanu. Na toto §ifeni je navazana ¢ast
expozice obyvatel. Haldovina byla historicky bézné k opravam cest vyuzivana, bézné lze v Kanku
identifikovat haldovinu na povrchu komunikaci ¢i ve vymolech. Cilovy parametr preruseni Sireni
znecisténi a dilci redlné expozicni cesty predstavuje v daném pripadé provedeni zpevnéného povrchu
vozovek a chodniki. V zajmovém uzemi se dle terénniho Setfeni bude jednat o realizaci nového
zpevnéného povrchu ¢i o rekonstrukei komunikaci v nevyhovujicim technickém stavu. Ve spolupraci
S mistnimi obyvateli by bylo vhodné oSetfit takto i ptijezdové cesty k nemovitostem.

Podstatnd ¢ast opatieni k prevenci ¢i snizeni expozice osob spociva v implementaci vysledki a
doporu¢eni AR do oblasti tizemniho planovani a procesu rozhodovani zicastnénych odbort
mestského, piipadné krajského ufadu. Proto byl navrzen soubor opatieni z hlediska uzemniho
planovani (omezeni moznosti vyuziti vymezenych ploch), soubor opatieni z hlediska vyuzivani
pozemkii (doporuceni pro vyuzivani pozemki v plose odvalii dilnich dél a mimo n¢€) a soubor
opatieni pro projektovani a provadéni staveb (doplnéni jiz zavedené praxe povolovani a realizace
staveb a jejich dozorovani).

Specifickou kapitolu pfedstavuje mira zabezpeceni samotnych odvalti dilnich dé€l coby ohnisek
zneCisténi. Odvaly, které nespliuji podminky dostatecné stability svahii a ochrany vegetacnim krytem
doporucujeme v potiebné mire rekultivovat, a to dvojim zpiisobem:

- technickou rekultivaci nestabilnich svahit a ploch s vysokym eroznim potencidlem,
- upravou zpusobu vyuziti pozemku tak, aby bylo minimalizovano potencialni Sireni znecisténi a
expozice osob.

Dle provedené rekognoskace odvald v ramci terénniho prizkumu byly vymezeny odvaly se zvysenou
nachylnosti k erozi. Vysledky hodnoceni souvisejiciho rizika $ifeni kontaminantt shrnuje v tiibodové
Skale ,,vysoké, stfedni, nizké“ Tabulka ¢. 40. Z hodnocenych odvalt vynikal vysokou nestabilitou
svahii a mirou odkryti kontaminované haldoviny odval Safary (OUM ¢&. 0014) s vyskytem zemnich
previsi a sutovych kuzell zejm. pii JZ ¢asti koruny odvalu. Zde doporu¢ujeme technickou rekultivaci
presvahovanim, piekrytim zeminou a obnovou vegeta¢niho krytu. Dle sdéleni odboru investic M&U
Kutna Hora z ¢ervna 2018 obdrZelo mésto dotaci na provedeni rekultivace odvalu z dotacniho titulu
MPO. Doporuceni napravnych opatfeni ve smyslu technické rekultivace pro tento odval tedy dale
nerozvadime.

123

Green Gas DPB, a.s. - EPS biotechnology, s.r.0. — ZU se sidlem v Usti nad Labem



Analyza rizik znecisténi pochazejiciho z téZebnich odpad( v lokalité Kank

Zavérecna zprava, listopad 2018

Do kategorie odvalii s vysokym eroznim potencidlem a s tim spojenou rizikovosti expozice byl
zafazen také odval dolu Smitna (OUM ¢&. 22). V jeho Z &asti sousedici s komunikaci v intravilanu obce
je vytvoren umély zafez s obnazenou haldovinou. Prostor je volné pfistupny a je vyuzivan k parkovani
vozidel ptimo na nezpevnéné odhalené haldoviné. V tomto misté doporucujeme technickou rekultivaci
provedenim opérné zdi, dale nivelaci a zpevnéni horizontalni ¢asti zatrezu, kterd podléha vodni, vétrné
i mechanické erozi.

Ostatni zkoumané odvaly jevily stfedni miru erozniho rizika zpravidla indukovanou odtézbou a
terénnimi Upravami vlastnikli pozemka a sousedicich nemovitosti. Provedeni technickych opatfeni ve
smyslu rekultivace zde nepovazujeme za prioritni. Provedeni niZze navrzeného postupu opatieni ke
stabilizaci vegetacniho krytu by ov§em na téchto odvalech bylo vhodné.

Tabulka ¢. 40: ZvySena ndchylnost k erozi odvalii dle vysledkii terénni rekognoskace.

Identifikacni ; . .
Odval &islo OUM Erozni potencial Poznamka
Safary 0014 vysoky | V roce 2018 pridélena dotace na rekultivaci MPO CR
Smitna .| soukromé pozemkKy, heumoznén vstup pro bliZsi
0022 vysoky rekognoskaci
Panska jama 0015 stfedni soukromeé po_zemky, neumoznén vstup pro blizsi
rekognoskaci
Nyklasy 0023 stfedni
Svaby, Kostofal 0024 stfedni | soukromé pozemky
Toply, Sedlak 0025 stfedni | soukromé pozemky
Sipsi 0026 stfedni | soukromé pozemky, zahradkaiska kolonie

Soubor jednoduchych, praktickych a ucinnych opatfeni pro eliminaci nahodilého rizika (prevence
expozice, preruseni expozi¢nich cest) predstavuje G¢inny nastroj pro snizeni expozice osob na bazi
individualni odpovédnosti jednotlivct. Z hlediska iicinnosti je podstatné doruceni informace k cilové
skupiné — realizaci opatieni doporucujeme provést v ramci informacni kampané.

ZavéreCny, avSak vyznamny soubor opatfeni, ktera doporuCujeme realizovat, smétfuje do oblasti
zdravotnické prevence. Jedna se o doporuceni postupu vysetieni osob spadajicich do citlivé skupiny
déti ¢i osob s vyskytem specifickych ptiznakt, ¢i prokdzané vysoké expozice As nebo Pb, ptipadné
S rodinnou anamnézou ukazujici vy$s$i afinitu k nddorovym onemocnénim. Opatfeni zahrnuji i
historické profesni expozice, které se s ohledem na bezprahové ptsobeni nékterych sledovanych
kontaminantti mohou projevit i s vyraznym casovym odstupem. Z hlediska ucinnosti je podstatné
doruceni informace k cilové skupiné obyvatel a 1ékaftt — realizaci opatfeni doporuCujeme provést
V rdmci informac¢ni kampané.

4.2 Doporuceni postupu napravnych opatireni s odhadem financ¢nich

naklada

Variantni schéma napravnych opatieni na dané lokalité neni realizovano klasickou Skalou ,,zadny
zdsah® (nulova varianta) — maximalni technicka sanace. Casteéné provedeni jednotlivych nize
doporuc¢enych napravnych opatfeni vyznamné snizuje jejich UC€inek. Variantnost zde spociva
Vv mozZnosti realizace pouze vybranych opatieni, ptipadné rozlozZeni jejich realizace do etap. Jednotliva
opatfeni jsou rizn€ naro¢na na financovani, projektovou ptipravu ¢i implementaci, je proto zfejmé, ze
pfti jejich realizaci bude postupovano dle aktualnich moznosti a situace. Pro forma je rozvedena také
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tzv. nulova varianta — stav bez provedeni napravnych opatieni. Pro usnadnéni orientace v tomto
modularnim pfistupu je na zavér kazdého navrhu napravného opatieni vyhodnocena relevance daného
opatfeni k dosazeni obecného cile nadpravnych opatieni — snizeni expozice osob. Hodnoceni relevance
je provedeno v tiibodové skale — ,nizka, stfedni, vysoka“. Tento pfistup byl zvolen mj. proto, ze
realizace napravnych opatfeni na Kanku vyzaduje dobrou vzdjemnou komunikaci a spolupraci
samospravy a organu statni spravy, jejichz piipravenost k feseni danych tkola je rizna. Vysledny
zvoleny postup napravnych opatfeni musi byt véci dohody zicastnénych stran, nelze jej realizovat na
podklad¢ direktivniho nafizeni.

Podrobné;jsi postup provedeni napravnych opatfeni je zpracovan pouze pro opatieni realné uplatnitelna
(viz Tabulka ¢. 39). Souhrnny piehled uplatnitelnych napravnych opatieni piinasi Tabulka ¢. 41.

Tabulka ¢. 41: Souhrn doporuceni napravnych opatieni

Cislo o 2 A R’elevan’ce Odhad nakladd nad ramec provoznich

T Napravné opatreni napravného - N SRR

opatieni G prostredkud zainteresovanych instituci
opatreni

1 Nulova varianta — bez provedeni Nizka Bez potfeby vynalozeni finanénich
napravnych opatfeni nakladi

2 Omezeni expozice osob zvySenim miry Vysoka Informacni kampari: 2-6 mil. K&
objektivni informovanosti ob&and o
mozném riziku, u¢inné prevenci a
doporu¢eném postupu provadéni
stavebnich zamér( na Kariku

3 Zamezeni Sifeni kontaminantd Vysoka 15-30 mil. K&
sekundarni prasnosti z komunikaci a
preruSeni souvisejici expozi¢ni cesty

4 Zamezeni Sifeni kontaminantd Vysoka Navrh a realizace ochranného
sekundarni prasnosti z téles odvall a vegetacniho krytu na plochach odvalu:
preruseni souvisejici expozi¢ni cesty 7-15 mil. K&

5 Doporuéeni pro uzemni planovani Vysoka NevyZaduje zvlastni ndklady
(prevence expozice a preruseni
expozi¢nich cest)

6 Doporuéeni pro vyuzivani pozemku Vysoka NevyZaduje zvlastni ndklady
(prevence expozice a preruseni
expozicnich cest)

7 Technicka rekultivace odvalu (opatfeni Stredni Opérna zed, zpevnéni povrchu:
na odvalu Safary vstupuje do realizacni 1 mil. K&.
faze, z ostatnich odvalu je navrzeno
zabezpedeni zafezu odvalu Smitna, OUM
¢. 0022)

8 Soubor doporuceni pro projektovani a Vysoka Implementace postupd na urovni M&U a
provadéni staveb (prevence expozice, KU nevyzaduje zvlastni naklady;
omezeni expozice) doruceni informace cilové skupiné

zahrnuto v 1; samostatné vysSi naklady
v Fadu stovek tisic K&

9 Soubor opatfeni pro eliminaci nahodilého Vysoka Doruceni informace cilové skupiné
rizika (prevence expozice, preruseni zahrnuto v 1; samostatné vysSi naklady
expozicnich cest) v fadu stovek tisic K&

10 Soubor opatfeni pro eliminaci rizika pro Vysoka Doruéeni informace cilové skupiné
citlivé skupiny (zdravotnicka prevence) zahrnuto v 1; samostatné vyssi naklady

v Fadu stovek tisic K&; provedeni
nevyzaduje zvlastni naklady

11 Monitoring kvality podzemni vody Stfedni Monitoring po dobu 10 let v&. zavére¢né

zpravy: 0,5 mil. K&
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Pro zajisténi implementace navrZzenych napravnych opatfeni doporucujeme, aby MEU inicioval vznik

pracovni skupiny (komise) zaméfené na problematiku rizik plynoucich ze zneciSténi pochazejiciho

Z t&7ebnich odpadti. Pracovni skupinu by méli tvofit minimalné zastupci dotéenych odbori M&U,

stavebniho ufadu, KHS. Ve skupiné by mély byt zastoupeny odbornosti v oblasti:

hodnoceni zdravotnich rizik,

geologie (hydrogeologie, sana¢ni geologie, nebo geochemie),
management projekt,

komunikace s vefejnosti.

Néplni ¢innosti by mélo byt zejména:

1)
2)
3)
)

5)
6)

4.2.1

Centralni sprava dat o kontaminaci pochazejici z t€Zebnich odpadt (databaze, prameny, GIS).
Udaje by mély byt veiejng dostupné a vyuzitelné k hodnoceni planovanych zaméri.

Zajisténi sdileni a vymény informaci mezi dotéenymi pracovisti (i odbory M&U KH). Zvysi se
rychlost rozhodovani a soulad mezi jednotlivymi odbory M&U a zainteresovanymi organy.
Vytvoteni koncepce postupu v problematice znecisténi pochazejicitho z tézebnich odpadi
v ramci Kutné Hory.

Ptiprava realizace napravnych opatieni, implementace doporuceni AR.

Hledani koncensu v ramci jednotlivych zamérd, feSeni spornych bodd.

Komunikace problematiky vefejnosti a médiim.

Nulova varianta - stav bez provedeni napravnych opatreni

Nize rozpracovany soubor ndpravnych opatfeni piedstavuje komplexni feSeni problematiky rizik

znecisténi pochazejiciho z téZebnich odpadd v lokalité Kank. Vzijemna provazanost a ¢astecna

podminénost jednotlivych opatieni zastira moznost urceni jejich konkrétniho podilu na splnéni cile

napravnych opatieni, tj. snizeni zdravotnich rizik residencnich i ndhodnych snizenim expozice osob.

S jistou mirou zjednoduseni lze popsat stav bez provedeni napravnych opatteni jako stavajici status
quo, jehoz hlavni nedostatky z hlediska rizik Ize shrnout nasledovné:

a)

b)
c)

d)

Na lokalit¢ bude dochazet k Sifeni znecisténi formou sekundarni prasnosti z nezpevnénych
cest ¢i z mist odvall s ne zcela optimalnim vegetacnim krytem. Kontaminovana zemina bude
pristupna vétrné a ronové erozi.

Z dtvodu obyvatel bude nadale dochazet k jejich neimyslné expozici kovy a arsenem.

Z divodu nedostateéné informovanosti obyvatel bude dochazet ke zbyte¢nym stietim
S organy samospravy a statni spravy zejm. na poli povolovani a provadéni staveb. Atmosféra
nedivéry zna¢né omezi moznosti rozvoje Kaiku.

Nedostate¢na shoda organd samospravy a statni spravy, nedostate¢na informacéni propojenost
a nejasna koncepce v problematice znecisténi kovy a arsenem na Kanku povede k rozhodovaci
paralyze v konkrétnich otazkach, k vydavani nepropojenych, nekoncepcnich rozhodnuti.

Bude trvat zvySena expozice osob arsenem a kovy. Tato expozice mize u ¢asti obyvatel
Kanku vést k riziku zdravotnich projevli prahového plusobeni As Pb. Zejména vsak nelze
vyloucit riziko bezprahového (karcinogenniho) piisobeni As.

U osob svyssi expozici zejm. As a Pb nemusi byt v¢as odhalena podstata piipadnych
zdravotnich obtizi.
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Nulova varianta, tj. neprovedeni napravnych opatfeni, predstavuje stav, ktery je nepfijatelny pro
existenci realnych zdravotnich rizik pro obyvatele lokality.

4.2.2 ZvySeni miry objektivni informovanosti obyvatel Kanku
Utinnost vétdiny nize navrzenych napravnych opatfeni predpoklada dostate¢nou objektivni

informovanost obyvatel Kanku o stavu lokality a residenénich ¢&i nahodilych rizicich spojenych

S pobytem na lokalité. Tato informace musi byt podavana opakovang, atraktivni a pfistupnou formou a
riznymi formami sdéleni. Vhodnymi informa¢nimi platformami jsou:

1) Webové stranky mésta — text muze byt nositelem informace pro ¢tenafe s hlubs§im zajmem o
problematiku. Nositelem sdéleni je vSak dnes vizualnég atraktivni obrazova klipova forma.

2) Prednasky, besedy — jsou efektivni zejména na pocatku kampané, poskytuji okamzitou
zpétnou vazbu k cileni navazné informac¢ni kampang.

3) Tisténa periodika vydavana méstskym ¢i obecnim tfadem.

4) Socialni sité — vys§i dopad maji stabilni profily, pokud nejsou zavedeny, je mozné vést i
¢asové omezenou kampan.

5) Brozura, letaky — doporucujeme jak obecné zamétené materialy o stavu lokality a jejim vlivu
na zdravi obyvatel, tak specidlni se zaméfenim na problematiku zdravotnické prevence,
doporuceni pro snizeni expozice osob, stavebni fizeni apod.

6) Informaéni panely u odvali — sdéleni o riziku vyplyvajicimu z pohybu na plose odvald
doporucujeme provést tak, aby nevyvolavalo a priori negativni reakce obyvatel.

Doporuéujeme provést tuto informaéni kampan v jednotném designu, piipravou a provedenim povétit
firmu specializovanou na PR. Pfiméfenou korektnost sdéleni z hlediska souladu s aktualni trovni
prozkoumanosti lokality bude ovétovat osoba odborné zpusobild v oboru sanacni geologie. Kampar
doporucujeme vést po dobu 3 let s prubéznou modifikaci dle zpétné vazby cilové skupiny. Cenu
napravného opatieni odhadujeme na 2-6 milionii korun. Relevance ke splnéni cile ndpravnych
opatreni je vysoka.

4.2.3 Doporuceni k zamezeni Siifeni kontaminanti sekundarni prasnosti
z komunikaci a preruseni souvisejici expozicni cesty
V ramci hodnoceni expozi¢nich cest byla na Kanku shledana jediny plosné pusobici aktivni
mechanismus $ifeni zneCisténi a s nim spojend expozi¢ni cesta — sekundarni prasnost indukovana
¢aste¢né provozem po nezpevnénych komunikacich v intravilanu. Na riznych mistech je haldovina ve
skladbé povrchu komunikaci ptimo patrna, historicky byla pro opravy cest béZné pouzivana. Kromé
vetfejnych komunikaci se toto opatieni tyka také ptijezdovych cest k nemovitostem, které mohou byt
vyznamnym lokalnim zdrojem expozice osob. Doporuujeme provést opatfeni k preruseni této

expozicni cesty vyasfaltovanim komunikaci a zpevnénim chodnikti v intravildnu obce. V zajmovém
uzemi se dle terénniho Setfeni bude jednat o realizaci nového zpevnéného povrchu ¢i o rekonstrukci
komunikaci v nevyhovujicim technickém stavu. Toto napravné opatfeni se tykd minimalné
komunikaci v oblasti s obsahem As nad mistni geochemické pozadi (viz mapa v piiloze A.6.15).

Domnivame se, Ze toto opatfeni by i ve vztahu k dneSnim standardim znacné ptispélo ke snaze
obyvatel dbat o své okoli mj. i v feSené problematice kontaminace prostfedi arsenem a kovy. Cenu
napravného opatreni (bez provedeni zpevnénych prijezdovych cest k nemovitostem) odhadujeme na
15-30 mil. K¢. Relevance ke splnéni cile napravnych opatieni je vysoka.
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4.2.4 Doporuceni k zamezeni Sifeni kontaminanti sekundarni prasnosti z téles
odvali a preruseni souvisejici expozic¢ni cesty

V ramci hodnoceni expozi¢nich cest byla na kanku shledana jediny plosné pisobici aktivni
mechanismus $ifeni zneciSténi a s nim spojend expozi¢ni cesta — sekundarni prasnost indukovana
castecné z mist s nedostatecnym vegetacnim krytem na povrchu odvalil. Technicka rekultivace odvalu
S nejvy$§im eroznim potencidlem (OUM ¢&. 0014 Safary) v soucasné dobé vstupuje do faze realizace.
Z ostatnich odvali byly technické rekultivaéni prace navrzeny pro odval dolu Smitna, OUM &. 22 (viz
podrobné¢ kap. 4.2.5). Potfeba drobnéjsich terénnich uUprav muze vyplynout i zrealizace zde
navrzené¢ho doporuceni stabilizace vegetacniho krytu. Toto doporuceni se tyka vSech odvall, jez se
nachazi v zajmovém tzemi a odvalu Sipsi (viz kap. 1.1.2, Tabulka ¢. 2, mapa v piiloze A.6.15)

Plochy odvalu je nutno udrzovat pod stalym vegetaénim krytem tak, aby byly splnény nasledujici
podminky:

- nedojde k obnazZeni ptidy a jejimu vystaveni vodni ¢i vétrné erozi,

- bude minimalizovana doba pobytu a prace osob za Gc¢elem Udrzby pozemkil,

- uzemi nebude atraktivni pro navstévniky lokality (sniZeni frekvence a délky pobytu osob na
haldach ve smyslu nahodilého rizika).

Vybér optimalniho rostlinného spolecenstva nebude dle archivnich podkladii jednoduchy a nemusi se
jednat pouze o jeden typ spoleCenstva na oSetfovanych plochach, pticemz extrémni prostedi rudnich
hald (sucho, nizké pH, kovy) toleruje pouze omezeny pocet druhti dfevin a bylin. Hledané feSeni by
mélo uvazit i v obecném kontextu nezvykla feSeni, jako propagaci jinde omezovanych druhd (mnoha
stanovisté na lokalité napiiklad ochotn¢ kolonizuje trnovnik akat). Za ucelem navrhu optimalniho

feSeni a zpusobu jeho provedeni doporuc¢ujeme vyhotovit odbornou studii, kterd by kromé aktualniho

stavu spolecenstev na jednotlivych odvalech posoudila i jejich dosavadni vyvoj a vyhled na nejblizsi
desetileti, navrhla potfebné zmény a jejich provedeni. Vegetacni kryt odvalli prochazi z asti
sukcesnim vyvojem a ne vzdy bude patrné nutné do tohoto vyvoje vyrazné zasahovat. Cenu

technického ndpravného opatieni — navrh a realizace ochranného vegetacniho krytu na plochach
odvalit - odhadujeme na 7-15 mil. korun. Relevance ke splnéni cile napravnych opatieni je vysokd.

4.2.5 Technicka rekultivace odvalu
Technicka rekultivace odvalu s nejvyssi rizikovosti z hlediska $ifeni zne¢isténi a mozné expozice osob
OUM ¢. 0014, Safary, v soucasné dobé vstupuje do faze realizace.

Z ostatnich odvalii byly technické rekultivaéni prace navrzeny pro odval dolu Smitna (OUM ¢&. 22).
V jeho Z ¢asti sousedici s komunikaci v intravilinu obce je vytvofen umély zafez s obnazenou
haldovinou. Prostor je volné pfistupny a je vyuzivan k parkovani vozidel pfimo na nezpevnéné
odhalené haldoving€. V tomto misté doporucujeme technickou rekultivaci provedenim opérné zdi, dale
nivelaci a zpevnéni horizontalni ¢asti zafezu, ktera podléhda vodni, vétrné i mechanické erozi.
Technicka rekultivace se tyka rozhrani parcel p¢. 610 a 361/1 ki. Kank (viz mapa v piiloze A.6.15, pii
potiebé vétsiho detailu GIS verze mapy v piiloze B.4). Jedna se o opatieni pomérné malého rozsahu.
Cenu technického néapravného opatieni — zabezpeceni zdarezu odvalu Smitna - odhadujeme na 1 mil.
korun. Relevance ke splnéni cile napravnych opatieni je stredni.
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4.2.6 Opatreni z hlediska izemniho planovani

4.2.6.1 Obecnd doporuceni pro vyuZiti pozemkii
a) V zajmovém uUzemi doporucujeme dusledné dbat na neporuSenost vegetaéniho krytu a

minimalni odhalovani zeminy ¢i jeji vystavovani pusobeni povrchovych Cinitel. Toto se tyka
jak ploch v majetku ¢i spravé mésta, tak soukromych pozemku. V piipadé soukromych
pozemki nelze jejich vlastnikiim nafizovat zpusob uzivani pozemku, lze vSak apelovat na

individualni odpovédnost. Tato je podminéna informovanim obyvatel o stavu lokality
pristupnou, srozumitelnou a atraktivni formou.

b) Bod a) neptedstavuju apriorni piekazku pro residenéni vyuziti pozemkd v zdjmovém tzemi
vyjma plochy odvalii — podrobnéji viz kap. 4.2.6.2, 4.2.6.3.

c) V zajmovém Uzemi nedoporucujeme ziizovat (povolit zfizovani) studni v jakékoliv podobé
(vrtanych ¢i kopanych). V piipadé existujicich zdrojii je tfeba majitele informovat o stavu

lokality a doporucit pravidelnou kontrolu kvality vody. Kontaminovana voda je nevhodna jako
voda pitna i jako voda uzitkova ¢i voda k zalivce. Lokalita se nachazi v pozménéném
hydraulickém rezimu v dasledku Cerpani dilnich vod kvalita podzemni vody se v case muize
ménit. Nelze proto s jistotou vymezit oblasti s vyhovujici kvalitou podzemni vody.

d) V zajmovém tizemi nedoporucujeme prodavat pozemky na plose odvalt ve vlastnictvi mésta

Kutnéd Hora do soukromych rukou. Na pozemcich v soukromém vlastnictvi 1ze podstatné

obtiznéji prosadit a dodrzovat doporu¢ena omezeni tykajici se vyuziti dot¢enych pozemki, na
kterych je nutno zajistit maximalni ochranu a stabilizaci vegeta¢niho krytu a omezit pohyb
0sob. Totéz plati pro realizaci doporu¢enych napravnych opatieni.

Ndapravné opatreni nevyzaduje zvlastni investice, jeho realizace spociva v adaptaci rutinni cinnosti
prislusnych odbori MeU. Relevance ke splnéni cile napravnych opatieni je vysoka.

4.2.6.2 Moznosti vyuZiti tizemi mimo plochy odvalii
V celé plose zajmového tzemi vyjma ploch odvalu historickych dolu je moZno poditat s residenénim

vyuzitim uzemi, vystavba objektt pro bydleni je zde podminéné vhodna za dodrzeni nize navrzenvch

doporuceni pro projektovani a realizaci staveb. Pii podrobném hodnoceni zdravotnich rizik nebyl

vylou¢en negativni dopad residen¢niho vyuzivani na zdravi obyvatel, nicméné byly definovany jasné,
jednoduché a ucinné postupy, jak toto riziko snizit. Vymezeni odvalu historickych dtlnich dél je
patrné z mapy V piiloze A.6.15. Plochy odvalli nelze jednozna¢né ztotoznit s hranicemi parcel. Pro
potfebu hodnoceni konkrétnich zdmérii v pottebném detailu je mapa prilozena také v elektronické
verzi GIS, ktera umoziiuje praci s aktualnimi mapovymi vystupy CUZK prostfednictvim sluzeb WMS
(viz ptiloha B.4). Ndpravné opatieni nevyZaduje zvldstni investice, jeho realizace spocivd v adaptaci
rutinni cinnosti prislusnych odborit MéU. Relevance ke spinéni cile ndpravnych opatient je vysokd.

4.2.6.3 Doporuceni vyuziti izemi na plochdch odvalii
Odvaly dulnich dél predstavuji na lokalit¢ morfologicky patré elevace ohnisek znecisténi ktera nesou
vétSinu bilanéniho thrnu kontaminanti. Kontaminanty se v odvalech vyskytuji ve vysokych

koncentracich, v pfipadé arsenu az v koncentraci jednotek hmotnostnich procent. Na plochach odvali
predstavuje jakékoliv obnazeni zeminy a nakladani s ni vyznamné zvySeni expozice arsenem a kovy
S narustem zdravotniho rizika pro dotcené pracovniky i obyvatele Kanku. Zasah do vegeta¢niho krytu
¢i do telesa odvalti mize spoluptisobenim povétrnostnich a geochemickych faktorti zpisobit zvySeni

mobilizace rizikovych kontaminantl. Takovy zasah je nepfipustny s jedinou vyjimkou, kterou
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predstavuje fadné naprojektovana technicka rekultivace odvald ¢i provedeni jinych napravnych
opatieni. Takové opatieni de facto znamena vylouceni vystavby na nize definovanych plochach.

1) Na plochach odvalt historickych dilnich dél nelze doporudit jiné vyuziti, nez ochranné-
stabilizaéni ve smyslu zamezeni odkryti kontaminovanych zemin a haldoviny. Toto
doporuceni se tyka ploch odvalt historickych dulnich dél (viz kap. 1.1.2, Tabulka ¢. 2: Dilci
lokality (OUM) — staré odvaly) Tyto plochy jsou vyznaéeny na mapé v piiloze A.6.14. Plochy
odvalii nelze jednoznaéné ztotoznit s hranicemi parcel. Pro potiebu hodnoceni konkrétnich
zaméru V potiebném detailu je mapa prilozena také v elektronické verzi GIS, kterd umoziuje
praci s aktualnimi mapovymi vystupy CUZK prostfednictvim sluzeb WMS (viz piiloha B.4).

2) Na plochich vymezenych v bodé 1) doporuéujeme minimalizovat pobyt 0sob. Pokud je
takovy pobyt nutny (napiiklad za ucelem provadéni Udrzby pozemku) je nutno dbat
adekvatnich opatfeni k zajisténi bezpeCnosti prace s ohledem na zvySené riziko expozice

arsenu a kovam.

Napravné opatreni nevyzaduje zvlastni investice, jeho realizace spociva v implementaci do vizemniho
planu v ramci standardniho procesu uzemniho planovani. Relevance ke splnéni cile napravnych
opatreni je vysoka.

4.2.7 Soubor opatreni pro projektovani a provadéni staveb

Jak jiz bylo konstatovano vyse, v zdjmovém tizemi miize piedstavovat riziko uzivani stavby, v kazdém
pripadé ptedstavuje riziko jeji realizace. Pii provadéni stavby s porusenim vegeta¢niho krytu (tedy
prakticky jakékoliv) je nutno posoudit rizikovost projektovanych postupti pro pracovniky provadéjici

stavbu a pro okolni residenty. Toto posouzeni navrhujeme provést dle standardnich postuptt hodnoceni
rizik napt. dle metodiky US EPA (MP MZP 2011). Doporucujeme, aby pro transparentnost byl tento
proces do zna¢né miry automatizovan a operoval s n€kolika proménnymi typu: koncentrace As a Pb
v zemin¢, plocha skryvky, kubatura odtézby, délka provadéni zemnich praci apod. V hodnoceni
nedoporucujeme zahrnovat jako proménnou riiznou miru opatieni na strané¢ BOZP - jejich mira je dana
ptislusnymi piedpisy a predstavuje tedy konstanty vramci vypoctu. Pro transparentnost procesu
stavebniho fizeni doporucujeme standardizovat vypocet rizika naptiklad do podoby jednoduché
vetejné dostupné aplikace na webovych strankach mésta, kde by stavebnik ¢i projektant mohl snadno

overit v jaké mife bude projektovany zdmér rizikovy. Pokud riziko provadéni daného zaméru bude
nepiijatelné, bude nutno zmeénit projekt tak, aby bylo riziko snizeno. Zde opét podotykame, Ze
kalkulace s n¢kolika zakladnimi proménnymi sniZzi moznost netransparentniho chovani. Piipadné
expertni posouzeni specialnich zaméri a adekvatni navrh opatfeni pfi jejich provadéni doporucujeme
provadét ve spolupraci s KHS.

Tento mechanismus jiz dnes v praxi z ¢asti funguje vramci stavebniho fizeni. V soucasné praxi
spatfujeme rezervy tohoto postupu v:

a) Informovanosti obyvatel — jde o piehledné, jasné a piistupné sdé€leni, za jakych podminek a
jakym postupem lze na Kanku provadét stavby a terénni upravy a pro€ je toto nutné a dobré
pro obyvatele Kanku. Toto je pochopitelné, zvazime-li, ze komplexni hodnoceni stavu
lokality je podano teprve vtéto AR, a také je tim padem vhodnd doba situaci zménit.
Za vhodnou platformu povazujeme webové stranky mésta a skladany letak. Doporucujeme
opatieni realizovat v ramci informa¢ni kampané (kap. 4.2.2).
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b)

d)

f)

Propojenosti informaci a postupli samospravy a statni spravy — tento specificky pfistup
vyzaduje sdileni informaci a tésnou spolupraci jednak mezi jednotlivymi dotéenymi odbory
MU a také s piislusnou KHS, jejiz pracovnici mohou kromé hodnoceni rizika poskytnout a
konzultovat vhodna opatieni.

Zajisténi odbéru reprezentativniho vzorku pro misto a hloubkovou troven provadéni stavby.
Odbér vzorku nesmi zajistovat stavebnik. Doporucujeme, aby odbér vzorku provadela osoba
odporné zpusobila v geologickych oborech seznamena s problematikou Kanku tak, aby byla
zajiSténa reprezentativnost odebranych vzorkd, jelikoz koncentrace kontaminant je zasadnim
faktorem urcujicim rizikovost zeminy a také miru potfebnych opatieni pro snizeni rizika.

Standardizaci a automatizaci postupu zhodnoceni rizikovosti provadéni stavby. Pfi realizaci
stavby je riziko imérné zejména naklddani se zeminou, nejedna se o odborné komplikované
schéma. Vstupni parametry lze snadno parametrizovat (koncentrace, kubatura, cas...) a
vy¢isleni rizika lze pomé&mé snadno automatizovat (algoritmus dle MP MZP s vychozimi
hodnotami koeficientit). V pfipadé negativniho vysledku lze rovnou doporudit jednoduché
navrhy pro upravu projektu tak, aby riziko bylo snizeno (zmény tykajici se zadavanych
proménnych — v praxi sméfujici ke snizeni objemu zemnich praci). Vetejné dostupna aplikace
na webu mésta se jevi jako vhodna transparentni platforma.

Shod¢ na vhodném posuzovani moznosti ukladani vytézené zeminy na povrchu terénu.
Problematiku beze zbytku fesi odpadova legislativa. Podle ust. § 2 odst. 3 zakona o odpadech
se tento zakon nevztahuje na vytéZzenou nekontaminovanou zeminu, pokud je zajisténo, Ze
tato zemina bude pouZita ve svém pfirozeném stavu pro Ucely stavby v miste, na kterém byla
vytézena. Kontaminaci lze zde chépat jako zvySeni obsahu $kodlivin v zemin€ nad ramec
ptirozeného pozadi dané lokality. Jinymi slovy lze zpét do stavby v tomto rezimu vracet
pouze takovou zeminu, kterd nebyla nikterak (at’ jiz v ramci stavby nebo pted jeji realizaci)
oproti svym puvodnim vlastnostem znehodnocena (pfirozeny stav) a zneCiSténa
(nekontaminovana). Usuzujeme, Ze platna pravni uprava davéa dostatek pravomoci stavebnim
a krajskym ufadim ucinné kontrolovat praxi nakladani se zeminou. Podrobnégji vcetné
judikatury napt. Kiis (2018), Havelka (2008).

Vymaéhani prava — doporucujeme disledné dozirat na projekty realizované v rdmci stavebniho
fizeni ve smyslu dokumentace a plnéni navrZzenych opatfeni pro provadéni stavby. Pravidla,
kterd nejsou vyméahana, nebudou respektovana. V oblasti realizace staveb doporucujeme
darazné uplatiiovat rozhodnuti stavebniho Ufadu a ptipadny spor fesit i soudni cestou. Pti

nalezeni shody na postupu s krajskym ufadem (viz ptedchazejici bod) bude vymahatelnost
prava znacné€ zvysena.

Implementace doporuceni vV ramci stavebniho rizeni a dozorovdni staveb nevyzaduje zvldstni investicni
naklady. Koordinace procesu si miize vyzadat vyssSi nasazeni na strané zucastnénych pracovist —
domniviame se ovSem, Ze se jednd o soucast jejich bézné agendy. Relevance ke splnéni cile napravnych
opatreni je vysoka.

4.2.8 Soubor opatreni pro eliminaci nahodilého rizika

Tato opatfeni jsou klicova pro snizeni individualnich vys$Sich expozic obyvatel Kanku. Jelikoz
expozi¢ni mechanismy jsou patrné shodné i v ramci residencniho rizika, predstavuji tato pomérné
jednoducha prakticka opatfeni silny nastroj k omezeni expozice osob arsenem a vybranymi kovy a
snizeni souvisejicich zdravotnich rizik. Informaci je nutno dorucit cilové skupiné — zde opét
doporucujeme realizaci v ramci informa¢ni kampané (kap. 4.2.2).
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b)

c)

d)

f)

9)

h)

Vyloucit pohyb osob a zejména déti na povrchu haldoviny. Plochu rozsifeni haldoviny a
zdrojové odvaly jsou zobrazeny na map¢ v priloze A.6.14. Tisk vyifezu mapy a podani
vysvétlujiciho komentéie v ptipad€ zajmu ze strany obcanli doporucujeme realizovat skrze
koordinatora pro styk s vefejnosti v ramci navrzené pracovni skupiny M&éU KH (viz kap. 4.2).

Nenaru$ovat kompaktni povrch hald a odvala (viz mapa v pfiloze A.6.14), i pokud jsou na
soukromém pozemku, a neprasit sobé¢ a nezuCastnénym sousediim — obecné kazdé odkryti
drnu a obnazeni pidy mtize byt na Kaiku rizikové. Pro orientaci jsou vhodnym podkladem
mapy rozSifeni zneciSténi interpretovana na podklad€é terénniho meéteni a archivnich dat
(napt. ptiloha A.6.15).

Zabranit vnaseni pudy do domi — pfezouvani, pievlékani, montérky pro zemeédélské a stavebni
¢innosti udrzovat mimo mista, kde se zdrzuji obyvatelé, oddélit venkovni ¢innosti od
vnitinich, oddélit ,.$pinavou ¢ast domu od ,,Cisté”. Provedené analyzy domovniho prachu
s vyslednym obsahem v fadu stovek mg/kg As dokladaji, Ze se nejednd o malichernost.

Osoby, které Ziji i pracuji na Karnku v profesich spojenych s kontaktem se zeminou (stavebni
profese, délnik vykopovych praci), by mély pouzivat pro praci pracovnich odévii, mély by se
pted a po praci prevlékat a sprchovat, profesni ¢innost zcela oddélit od Zivota v roding. Stejné
tak 1 pfi upravach vlastni usedlosti. V pfipadé rekonstrukci nemovitosti provadénych
svépomoci dbat na oddéleni této Cinnosti od déti.

V domacnosti je nutny Casty uklid vysavacem, nejlépe s pranim vzduchu a vyteni na vlhko,
utirani prachu na vlhko vsude. Klasické zameteni a bohuzel i mnohé vysavace vytvareji
sekundarni prasnost, ktera vede k expozici osob arsenem a kovy.

Po praci, sportu nebo hfe v mistech, kde dochazi k pfimému kontaktu se zeminou nebo v
prasném prostiedi dbat zvysené hygieny (myti rukou, sprchovani), ptevlékat se do domaciho
odévu, disledné se prezouvat, nejist neumytyma rukama.

Zamezit péstovani zeleniny na kontaminovaném substratu (vhodné provést osvétu pro
obyvatele). Pokud nebude vyloucena kontaminace pudy (zejm. arsenem), nedoporucujeme
péstovat a pozivat zeleninu, pfipadné s ni krmit chovana zvifata. U ovoce, ¢i kvétin riziko
patrné nehrozi.

Nepouzivat k piti, vafeni, hygiené€, zalévani, ¢i do bazénu vodu z mistnich studni, pokud
nebyla vylou¢ena pfitomnost rozpustného arsenu a dalSich prvki.

Tento soubor opatfeni je cilen na obyvatele Kaiku. Ve svétle zjisténi AR jej povazujeme za stézejni
prvek snizeni expozice osob arsenem a vybranymi kovy na bazi individualni odpoveédnosti

jednotlivet. Doporucujeme jeho realizaci v ramci informaéni kampané (kap. 4.2.2). Pro uspéch a

prijeti sdéleni je zcela zasadni atraktivni, srozumitelna a vstficnd forma sdéleni. Plati zde doporuceni
odborné realizace PR jako v piipadé kap. 4.2.2. Cena provedeni ndpravného opatieni ve smyslu

doruceni informace cilové skupiné je zahrnuta v kap. 4.2.2. Relevance tohoto ndapravného opatreni je

vysokd.

4.2.9

Soubor opatreni pro eliminaci rizika pro citlivé skupiny

Jedna se o soubor doporuceni pro postup 1ékaiti ¢i organi ochrany zdravi obyvatel. Informaci je nutno

dorucit cilové skupiné — zde opét doporucujeme realizaci v ramci informa¢ni kampané (kap. 4.2.2).

a)

Pti koznich nalezech budicich podezieni na intoxikaci arsenem je opravnén oSetfujici 1ékar
vyzadat spolupraci dermatologa a expozici arsenu ovéfit laboratorn€é (po Ctyfdenni absenci
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rybich a podobnych pokrmii). Toto umozni diferencialné diagnostikovat onemocnéni, které
bychom pii dlouhodobém pfijmu anorganického arsenu nejspiSe ocekavali. Vysetfeni je
hrazeno zdravotni pojistovnou

b) Totéz u incidence nadorovych onemocnéni.
c) Totéz u endokrinnich onemocnéni.

d) U osob s genetickou zatézi pro nadorova onemocnéni sledovat onkomarkery az do vylouceni
onemocnéni a zajistit preventivni sledovani. VySetieni je hrazeno zdravotni pojistovnou.

e) U osob shodnotami arsenu v moc¢i piesahujicimi median referenéni hodnoty opakovat
vySetieni a to zejména u déti do veku 16 let. Pokud tyto osoby pozadaji o kontrolni vysetfeni
BET v moc¢i, objedna KHS po odsouhlaseni nakladi vySetieni u Zdravotniho tstavu K ovéteni
ucinnosti individualnich opatfeni. Toto vySetfeni bude hrazeno ze statniho rozpoctu v ramci
financovani hygienického dozoru (KHS).

f) U osob, u kterych byla (nebo bude) zjisténa koncentrace olova v moci vyssi, nez referenéni
hodnota zajistit adekvatni expozi¢ni testy pro olovo - stanoveni olova v krvi a specificky
vyloucit vys$si expozici. Tyto osoby mohou pozadat po seznameni se s vysledky vySetfeni
osetfujiciho lékate o dopliiujici vysetfeni zdravotniho stavu dle konkrétniho nalezu. VySeteni

je hrazeno zdravotni pojistovnou.

g) U obyvatel diive dlouhodobé profesné exponovanych na dole Turkaik nebo ve Vyzkumném
ustavu nerostnych surovin zajistit preventivni péci formou tzv. ,,nasledné pracovné lékarské
prohlidky®, na kterou maji ze Zakona 373/2011Sb., O pracovn¢ l1ékatskych sluzbach, narok i
kdyz uz profesi opustili. Tato prohlidka ma byt realizovana, pokud exponovany prokazatelné
pracoval na rizikovém pracovisti. VySetieni je hrazeno zdravotni pojistovnou.

Cena provedeni napravného opatieni ve smyslu doruceni informace cilové skupiné obyvatel a lékari
je zahrnuta v kap. 4.2.2. Ndsledné praktické provedeni ndpravného opatieni nevyzaduje financovani
nad ramec provoznich prostredkii zainteresovanych organizaci. Relevance tohoto napravnéeho
opatreni je vysoka.

4.2.9.1 Ndvrh monitoringu kvality podzemni vody

Navrhovany monitoring si klade za cil sledovat vyvoj znecisténi podzemni vody, a provetit moznost
migrace kontaminanti do hlubSich zvodni puklinového kolektoru krystalinika, kterou naznadily
vysledky prizkumnych praci.

Monitorovaci systém zahrnuje tyto vrty : KV-1, KV-2, KV-3, KV-4, KV-5, KV-6, KV-7, KV-9,
KV-10. Vlastni realizace, Cetnost monitoringu a zpusob hodnoceni bude upraveno projektem
monitoringu.

Navrzeny monitorovaci systém ma slouzit pro nésledné sledovani znecisténi podzemni vody, resp. pro
zjisténi vyvoje znecisténi v Case. Monitoring, jeZ by umoznil tyto faktory hodnotit v horizontu delsi

¢asové tady, nebyl dosud v Kanku provadén. Cilem monitoringu je umoznit kontinualni sledovani
zneCisténi geoprostiedi v Case od predani vysledkli analyzy rizik k dalSim etapam managementu
ekologické zatéze.
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V ramci monitoringu bude vhodné sledovat kontaminanty, které se projevily v bfeznu 2018 jako
nadlimitni resp. ve zvySenych koncentracich : arzén, kadmium, olovo, antimon, nikl, méd’ + beryllium
(jako zvlasteé z&vazny kontaminant, jez se doporucuje v podobnych pfipadech monitorovat), dale
sirany, chloridy, dusi¢nany, sodik, vapnik, hoi¢ik a pH. Cetnost monitoringu navrhujeme 1 x roéng,
V jarnim obdobi (s ohledem na hydrorezim Karku a okoli — nejvyssi specificky odtok ptfipadé na jarni
obdobi). Monitoring doporucujeme provadét po dobu 10 let pro ziskdni reprezentativni datové fady.
Monitoring bude vyhodnocen v dil¢ich zpravach po 2 letech a v zdvére¢né zpravé zpracované osobou
odborné zpusobilou v oboru hydrogeologie.
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5 Zavér a doporuceni
Hlavni poznatky provedené AR lze shrnout nasledovne:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

Uzemi Kaiiku predstavuje unikatni geologickou a geochemickou anomalii, kde doglo
ptirozenymi procesy k vysokému lokalnimu nabohaceni horninového prostfedi nékterymi
kovy a arsenem. Povrchovému ekosystému byly tato kontaminanty v podstatné mife
zptistupnény tézbou a zpracovanim rud.

Sledované kontaminanty se nachéazi zejména v télesech odvalil dilnich d€l a upravarenskych
provozl, v haldoviné rozvleCené pii terénnich upravach a také v zeminach (sekundarni
kontaminace).

Na lokalité netrva dotace kontaminanti — 0 obnoveni tézby se neuvazuje.

Znecisténi podzemnich vod bylo zastizeno a patrné dochazi k Sifeni kontaminant proudénim
podzemni vody — relevantni pfijemci rizika nebyli nalezeni, jelikoZ uzemi je drénovano
Cerpanim dilnich vod na byv. dole Turkank, ze kterych jsou kontaminanty odstraiiovany na
CDV (mimo zajmové izemi). Vyjimku mohou piedstavovat existujici studny, nicméné jejich
vyuzivani nebylo zjiSténo. Presto byla tato expozi¢ni cesta oSetfena v doporu¢eném souboru
napravnych opatieni.

K ovéfeni moznosti migrace znecisténi do hlubsi puklinové zvodné krystalinika byl na
podkladé prizkumu navrZzen monitoring podzemni vody v rozsahu:

Moni :
OMIOTOVANE | i~ \rty KV-1, KV-5, KV-6, KV-7, KV-9, KV-10

objekty

Cetnost 1 x ro¢né v jarnim obdobi (vyhovujici z hlediska pozadavkl na zavodnéni

monitoringu | vrti)

Rozsah pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany, chloridy, sirany, celkova mineralizace,
parametri vapnik, sodik, draslik, hoi¢ik, As, Be, Cd, Ni, Pb, Sb

Na lokalit¢ dochazi k Siteni kontaminantd sekundédrni prasnosti z povrchu nezpevnénych a
CasteCné zpevnénych cest v intravilanu obce a z mist na povrchu odvalii s nedostateCnym
vegeta¢nim krytem.

Ohniska zneciSténi pfedstavuji odvaly dolii a rozvleCend haldovina, ktera se vyskytuje hojné a
ne vzdy piedvidatelné na riznych mistech v celé ploSe zajmového uzemi.

Provedenym hodnocenim IG pomérti odvali byl zjistén jejich stabilizovany stav, vyjma
odvalu Safary (OUM ¢&. 0014) a odvalu Smitna (OUM &. 0022).

Statistickym vyhodnocenim dat o kontaminaci zemin arsenem v hloubkovém intervalu O-
2 mp.t. byla stanovena indika¢ni hodnota zneciSténi As nad piirozené pozadi lokality 0
velikosti 1000 mg/kg, ktera odpovida geochemickému fénu zkoumané anomalie (ve smyslu
geochemical baseline).

10) Provedenou zdravotni studii byla prozkoumana struktura, zdravotni stav a zivotni styl

zkoumané populace obyvatel Kanku na reprezentativnim vzoru 168 respondentd. Byly
zmé&feny individualni biomarkery expozice Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sh,
Se, Sn, Te, Tl, V, Zn. Byly nalezeny obecné¢ pomérn¢ malé obsahy sledovanych prvki. Tyto
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byly interpretovany ve vztahu k residencnimu riziku — tj. riziku spojeného s trvalym pobytem
osob na Karnku pfi typickém chovani residentii (Zivotnim stylem) dle provedené studie, a ve
smyslu nahodilého rizika — tj. rizika spjatého se specifickym chovanim, Zivotni situaci ¢i
zivotnim stylem jednotlivell. Nebyly nalezeny signifikantni vzajemné korelace expozice mezi
jednotlivymi kontaminanty V jednotlivych biologickych matricich.

11) Stiedni hodnoty expozice obyvatel Kafiku vybranymi kovy a arsenem byly pomérné nizké a
nepfekracovaly trovné referencnich hodnot - S vyjimkou As. Naméfené expozice byly az
piekvapivé nizké ve srovndni s vysokou mirou nabohaceni sledovanych kontaminanti —
zejména arsenu — V zeming (haldoving) a pii zvazeni velké rozlohy kontaminovanych ploch,

které se rozkladaji prakticky v celé plose zajmového tizemi.

12) U ¢asti populace byla zji§téna expozice nasobné piekradujici referenéni hodnoty.

13) V plose zajmového uzemi nebyla prokazana korelace naméfené expozice residentd a obsahu
vybranych kontaminantd v blizkém okoli mista jejich trvalého bydlisté.

14) Pomoci biokinetického modelu pro arsen byly interpretovany primérné denni davky arsenu
odpovidajici naméfenym expozicim pro déti ve véku 6-11 let (0,39 ug/kg/d), pro déti ve v&ku
11-16 let (0,89 pg/kg/d — nereprezentativni udaj pro malou velikost souboru), pro Zeny starsi
16 let (0,21 ug/kg/d), a pro muze starsi 16 let (0,26 ug/kg/d).

15) Bylo analyzovano spektrum expoziCnich cest a sestaveny expozi¢ni modely pro dospélou
populaci a déti:

Expoziéni cesta Priimérna denni davka arsenu Priimérna denni davka arsenu

P - dité 1-6 let (%) - dospeély (%)

Dychanim 0,1 0,1

Nahodna ingesce 51,4 68,6

Kazi 35,6 29,7

Domaci zelenlna, 12.9 16
vejce

16) Na podkladé expozi¢nich modelt byly zpétnym vypoctem odvozeny pravdépodobné stiedni
expozi¢ni koncentrace v zemin€ v rozmezi 341-612 mg/kg As (vysledek 1198 mg/kg pro
skupinu nactiletych nebyl statisticky reprezentativni). Maximalnim naméfenym expozicim
odpovidala stfedni expozi¢ni koncentrace v rozmezi 1280-10128 mg/kg As.

17) Hodnoceni residenéniho rizika populace na podkladé abnormalni expozice populace dle
obsahu v moci ¢i ve vlasech neni na podkladé vyhodnoceni dostupnych dat nutno provadét u
zadného ze zkoumanych prvki, vyjma arsenu.

18) Residen¢ni riziko prahového piisobeni arsenu na sledovanou populaci:
a) u déti mladSich 11 let vy¢isleni HQ = 1,30 naznailo moznou existenci mirného
zdravotniho rizika,

b) v piipadé adolescentii nebylo vy¢isleni prukazné,
€) nebylo prokazano riziko prahového puisobeni pro dospélé (HQ = 0,71-0,88),

d) cast dospélé 1 détské populace evidentné prekracuje prijatelnou denni davku pro
nekarcinogenni prahové plsobeni arsenu (pro tyto jedince zejména plati nize uvedena
doporuceni pro piehodnoceni zivotniho stylu a omezeni expozice).
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19) Residen¢ni riziko bezprahového (karcinogenniho) puisobeni arsenu na sledovanou populaci:

a)
b)
c)
d)

u déti mladsich 11 let bylo vy&isleno nepiijatelné karcinogenni riziko ILCR = 5,8.10,
v piipad¢ adolescentt nebylo vyc¢isleni prikazné,
pro dospé&lou populaci bylo vyéisleno nepiijatelné riziko v rozmezi 3,2.10-3,9.10

Zvlastni pozornost je nutno vénovat také citlivym skupinam — v naSem pfipadé détem a
osobam s vyssi rodinnou incidenci nadorovych onemocnéni, ¢i ptimo s diagnostikovanou
afinitou ke vzniku naddorového onemocnéni. Velmi dilezité je ochranit skupinu déti do 6
let véku pted asnou expozici karcinogenu (arsenu).

20) Hodnoceni nahodilého rizika pro konkrétni zdmér na zkoumané lokalité je nutné provadét pro

arsen a olovo.

21) Nahodilé riziko - jako specifické chovani ¢&i zivotni okolnosti vedouci k vy$si expozici a

souvisejicimu zdravotnimu riziku byly identifikovany:

a)

b)

d)

Nakladéni s kontaminovanou zeminou ¢i haldovinou (vyslednd ingesce kontaminanti).

Muize zpasobit aktivni 1 pasivni expozici (t€m, ktefi ¢innost provadéji i ostatnim). Jedna
se 0 zemni prace, terénni Upravy, upravu zahradky, drobné vykopy, obecné poruseni
vegetacniho krytu kontaminované zeminy ¢i haldoviny.

Rekonstrukce nemovitosti piedstavuje soubor ¢innosti bez rozliSeni, ktery muze vést
k expozici pracovniku ¢i obyvatel rekonstruované i sousednich nemovitosti.

Stavebni profese ptedstavuji rizikovy faktor z hlediska expozice arsenem a toxickymi

kovy. Jedna se o provadéni a rekonstrukce staveb na kontaminovaném podlozi.

Péstovani zeleniny na kontaminované pidé a jeji poZivani. Dochazi k expozici

kontaktem se zeminou pfi praci na zahradce, a k podruzné expozici alimentarni. Pro
ujasnéni dopliime, ze pestovani a pozivani ovoce riziko nepfedstavuje, podobné jako
pestovani kvétin. Péstovani zeleniny je samoziejmé mozné i na pozemcich nesoucich
znedisténi, pokud jsou rostliny péstovany v nekontaminovaném substratu (dovezena
nekontaminovana zemina ¢i kompost). K pojmu ,,nekontaminovana zemina“ dodejme,
ze z vysledkl archivnich praci vyplyva, ze koncentrace As ptiblizné do 500 mg/kg
nepredstavuji patrné z tohoto pohledu riziko.

Pohyb na odvalech historickych dtlnich d€l bez rozliSeni ¢innosti. Mozné expozice jsou

velice pestré, od sbéru hub po dobyvani minerald. Je v§ak nutno upozornit, Ze i pouhé
venceni psa na haldach predstavuje vyznamné zvySeni rizika expozice As a toxickymi
kovy (prach a blato donesené na obuvi a srsti zvifete do domacnosti). S ohledem na
unikatné vysoké obsahy arsenu v haldoviné je nutno kazdy pohyb na haldach povazovat

za rizikovy. Z tohoto plyne nize navrzené napravné opatieni ve smyslu doporuceného
vyuziti ploch odvald (ochranné a stabilizaéni).

22) Z hlediska ivah o napravnych opatienich je podstatné zjisténi, ze expozice osob a souvisejici

zdravotni riziko jsou vyrazné citlivé na nize uvedeny soubor opatfeni ke sniZzeni expozice

arsenem a kovy.

23) Vycislenim odhadu zdravotniho rizika prahového pusobeni As (chronickd toxicita) bylo

naznaceno mirné residencéni riziko pro déti. Vy¢islenim odhadu bezprahového pusobeni As

(karcinogenita) bylo nalezeno realné residenéni riziko pro zdravi osob.
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24) Vydisleny odhad zdravotniho rizika povaZujeme za konzervativni a vysoce predbézné opatrny,

nikoliv vsak neumeérné nadhodnoceny. Odhad je staven na medianovych hodnotdach expozice a
neobsahuje jiné cleny tvpu , faktor nejistoty* (UF), nez které jsou implicitné zahrnuty
V limitnich hodnotdich RfD a SF.

25) Ekologické riziko: pfi hodnoceni jednotlivych prvki je kriticky pomér 1 nejvice piekracovan u
As a to ndsobné az tddové. Kritickd hodnota byla prekrocena jesté¢ u zinku a médi. Mirné
zvysené ekologické riziko bylo shledano pro Cd, Pb. U ostatnich prvkid nebylo ekologické
riziko nalezeno.

26) V zajmovém uUzemi se nenachazi uzemi ochrany pfirody chranéné zvlastnimi pravnimi
predpisy. Jistd mira negativniho plsobeni arsenu a kovil na vegetacni kryt odvald byla
v minulosti dokumentovana, zasazeni zivocichii nebylo dosud potvrzeno. Ekologické riziko
souvisejici se zatézi arsenem a kovy lze v danych souvislostech povazovat za unosné. Mira
tohoto rizika bude c¢éaste¢né snizena provedenim doporucenych néapravnych opatieni.

Vyvozovat specialni ndpravnd opatfeni pro snizeni ekologického rizika nepovazujeme na dané
lokalité za ucelné.

5.1 Doporuceni
- Zhlediska managementu_rizika je nutno monitorovat riziko prahového piisobeni As na
populaci déti i dospélych. U osob, u ktervch expozice nasobné prekracuje referencni hodnoty,

je nutné snizit expozici provedenim ndpravnych opatieni. Doporucujeme provést opatieni

V oboru_zdravotni _prevence a _zvvseni objektivni informovanosti obcanii o stavu lokality a
ucinnych preventivnich opatienich.

- Existuje redlné riziko bezprahového pusobeni As na zdravi osob, ¢imzZ vznikd nutnost snizeni

jeho miry formou provedeni napravnych opatieni. Doporucujeme provést opatieni na strané

technické i v oboru zdravotni prevence.

- Ekologické riziko souvisejici se zatézi arsenem a kovy lze v danych souvislostech povazovat za

unosné. Vyvozovat specialni napravna opatieni pro snizeni ekologického rizika nepovazujeme

na_dané lokalité za ucelné. Mira ekologického rizika bude Cdstecné snizena provedenim

doporucenych napravnych opatieni — zejména obnovou ochranného vegetacniho krytu odvalii.

Na podkiladé vysledkii hodnoceni rizika byl navrzen modularni systém ndpravnych opatreni, ktera
vedou K prevenci ¢i sniZeni expozice osob a tim ke snizeni miry zdravotniho rizika. Variantnost

provedeni ndpravného opatreni spociva v moznosti volby provedeni jednotlivych krokii (viz Tabulka
¢.41)

5.1.1 Sled provadéni napravnych opatieni, outsourcing
V ramci navrzeného komplexu napravnych opatieni existuje logicka provazanost kroku:

a) Za okamzit¢ proveditelnd povazujeme opatieni, jejichz implementace do praxe nevyzaduje
zvlastni finanéni naklady, tedy kroky 5, 6. Dale opatieni, jez lze bez potfeby zvlastnich
finan¢nich nakladt rozpracovat do realizacni podoby —¢. 8, 9, 10.

b) Za stéZejni krok ke zméné povédomi o lokalite, ktery jednak sam povede ke sniZeni expozice,
a jednak znacné zvysi a synergickym efektem podpoii efektivitu ostatnich opatfeni je opatfeni
¢. 2 — informacni kampan. S timto krokem doporucujeme spojit provedeni opatieni ¢. 8, 9, 10.
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€) Samostatné lze vnimat technickd opatfeni, tj omezeni sekundarni praSnosti v intravilanu,
provedeni ochranného vegetacniho krytu na plochach odvall, a technikou rekultivaci odvalu
Smitna — opatieni ¢. 3, 4, 7. Do této skupiny patii také navrzeny monitoring kvality podzemni
vody.

Zivot (a zdravi) je otazkou priorit. Pokud bychom méli navrzena opatieni hodnotit po této strance,
povazujeme za prioritni ta opatieni, jejichz provedeni neni limitovano potiebou zvlastnich investic, viz
vyse. Z ostatnich krokl, jez vyzaduji zvlastni financovani stavime v potadi s klesajici prioritou:

1. Opatieni ¢. 2: Informac¢ni kampan v maximalni mife pokryti problematiky, tedy vcéetné
doruceni informaci cilovym skupinam v rdmci vSech ostatnich relevantnich opatteni (€. 8, 9,
10.). Toto opatieni v plné navrzené S§ifi predstavuje dle naseho nazoru nejkomplexnéjsi
Z napravnych opatfeni zejména proto, Ze kromé systémovych opatfeni pfinese i pozitivni
vysledky motivaci individualni odpovédnosti obcanti.

2. Opatteni ¢. 3: Omezeni sekundarni prasnosti v intravilanu (obnova a rekonstrukce zpevnéného
povrchu vozovek a chodnikll). Toto opatfeni vhodné doplituje predchozi, vede k pfimému
snizeni expozice a piedpokladame jeho kladny vliv na piijeti aktivity samospravy a ORSS
V ramci feSené problematiky ob¢any Kanku a Kutné Hory.

3. Opatfeni ¢. 4 — Navrh a realizace ochranného vegetacniho krytu na plochach odvalt. Realizace
tohoto opatieni zajisti dosazeni optimalni miry konzervace ekologické zatéze v ohniscich
zneCisténi - odvalech dtlnich d€l - s nejvetsi rozlohou a kubaturou znecisténé haldoviny.

4. Opatieni & 7 — Zabezpe&eni zafezu odvalu Smitna. Toto opatieni oSetii lokalni zdroj expozice
osob arsenem a kovy v intravilanu obce a doplni tak ostatni provedena opatfeni.

S ohledem na pomérné velkou $ifi i odbornou hloubku navrzenych néapravnych opatfeni uvadime
predpokladanou potiebu podpurnych c¢innosti (outsourcing) potiebnych pro zajisténi optimalniho
provedeni jednotlivych napravnych opatieni (viz Tabulka ¢. 42). U publikovanych materialti a pfi
komunikaci s vefejnosti doporuCujeme garantovat obsah sdéleni po strance odborné osobami
s odbornou zpusobilosti v oborech: posuzovani vlivii na vefejné zdravi, geologie (hydrogeologie,
sana¢ni geologie nebo geochemie).

139

Green Gas DPB, a.s. - EPS biotechnology, s.r.0. — ZU se sidlem v Usti nad Labem



Analyza rizik znecisténi pochazejiciho z téZebnich odpad( v lokalité Kank

Zavérecna zprava, listopad 2018

Tabulka ¢. 42: Piedpoklad potieby externi podpory (outsourcing) pii provadéni napravnych opatieni

Cislo . ; " . . .
opatFeni Napravné opatreni Predpokladana externi podpora

2 Omezeni expozice osob zvySenim miry | 1) Projekt komplexni informaéni kampané
objektivni informovanosti obcand o 2) Provedeni komplexni informaéni kampané
mozném riziku, u¢inné prevenci a
doporu¢eném postupu provadéni 3) Garance odborné korektnosti sdéleni - OZ v oborech —
stavebnich zamért na Karku posuzovani vlivli na vefejné zdravi, geologie

(hydrogeologie, sanac¢ni geologie nebo geochemie)

3 Zamezeni Sifeni kontaminant( 1) Projekt provedeni zpevnénych povrchi komunikaci
sekundarni pradnosti z komunikaci a v intravilanu Kariku
preruseni souvisejici expozicni cesty 2) Realizace zpevnénych povrchl komunikaci

v intravilanu Kariku

4 Zamezeni Sifeni kontaminantd 1) Studie a projekt obnovy vegetacniho krytu na odvalech
sekundarni prasnosti z téles odvall a Vv zajmovém uzemi
preruSeni souvisejici expozicni cesty 2) Realizace obnovy vegetaéniho krytu na odvalech

vV zajmovém uzemi

3) Garance odborné korektnosti projektu a dozor pfi
provadéni praci - OZ v oborech — posuzovani vlivi na
vefejné zdravi, geologie (hydrogeologie, sanaéni geologie
nebo geochemie)

5 Doporuceni pro tzemni planovani MUze vyZzadovat konzultaci s osobou odborné zpusobilou
(prevence expozice a preruseni v oborech: posuzovani vlivli na vefejné zdravi, geologie
expoziénich cest) (hydrogeologie, sanac¢ni geologie nebo geochemie)

6 Doporuéeni pro vyuzivani pozemku Mize vyzadovat konzultaci s osobou odborné zpusobilou
(prevence expozice a preruseni v oborech: posuzovani vlivli na vefejné zdravi, geologie
expozi¢nich cest) (hydrogeologie, sanaéni geologie nebo geochemie)

7 Technicka rekultivace odvalu (opatfeni 1) Projekt zabezpe&eni zafezu odvalu Smitna
na odvalu Safary vstupuje do realizaéni | 5) proyedeni zabezpeceni zafezu odvalu $mitna
faze, z ostatnich odvald je navrzeno ) o .
zabezped&eni zafezu odvalu Smitna, 3) Garance odborné korektnosti projektu a dozor pfi
OUM &. 0022) provadéni praci - OZ v oborech — posuzovani vlivd na

vefejné zdravi, geologie (hydrogeologie, sanacni geologie
nebo geochemie)

8 Soubor doporuéeni pro projektovani a VyZaduje PR management viz opatieni €. 2
provadéni staveb (prevence expozice, | \1ge vyzadovat konzultaci s osobou odborné zpisobilou
omezeni expozice) v oborech: posuzovani vlivii na vefejné zdravi, geologie

(hydrogeologie, sanac¢ni geologie nebo geochemie)

9 Soubor opatfeni pro eliminaci Vyzaduje PR management viz opatfeni €. 2
nahodilého nmkgv(p’rivence EXPOZICE, | Muze vyzadovat konzultaci s osobou odborné zpiisobilou
preruseni expozicnich cest) v oborech: posuzovani vlivii na vefejné zdravi, geologie

(hydrogeologie, sanacni geologie nebo geochemie)
10 Soubor opatfeni pro eliminaci rizika pro | VyzZaduje PR management viz opatfeni ¢. 2
citlivé skupiny (zdravotnicka prevence) | ngze vyzadovat konzultaci s osobou odborné zpisobilou
v oborech: posuzovani vlivii na vefejné zdravi, geologie
(hydrogeologie, sanac¢ni geologie nebo geochemie)
11 Monitoring kvality podzemni vody Vyzaduje provedeni osobou odborné zplsobilou v oboru

hydrogeologie
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* Arnika, webové stranky sdruzeni (udaje o kontaminantech)

* Euro Chem Group portals, webové stranky (tidaje o kontaminantech)

« Urbanistické stied. Brno: Kutna Hora Uzemni plan mésta; zmény &. 1 a ¢&. 3, Brno 2006

* Typy hornin a jejich chemismus, vliv na utvareni primarni struktury krajiny, prezentace MU dle mat.
dr. Culka

* Prutoky-povodi Labe-stavy a pratoky: stranky pla.cz/portal/sap/CZ/PC

« Regionalni mapa CR 1: 500 000, server CGU www.geology.cz, geovédni mapy, mapova aplikace
1B.1

« Geologicka mapa 1: 50 000 (pokryvné utvary), CGU 1996

» Mapa Kutnohorsky rudni obvod, Poddolovana uzemi, zpracoval RNDr. Miloslav Mikus

« Registr rizikovych uloznych mist t&Zebniho odpadu, aplikace CGS

www.cuzk.cz : stranky Ceského tfadu zeméméiického a katastralniho
www.chmi.cz : stranky Ceského hydrometeorologického tstavu

Www.eagri.cz : resortni portal Ministerstva zemedélstvi

www.gaea.de : server Gia e.v. Okologischer Landbau (némecky zemédélsky svaz)
www.geology.cz server Ceské geologické sluzby (CGU)

www.heis.vuv.cz : Hydroekologicky informaéni systém VUV T.G.M.
www.kankinfo.cz : webové stranky Kanku

www.kutnahora.cz : informacni portal mésta Kutna Hora

WWW.mapy.cz : mapovy server

WWW.mzp.cz ; portal Ministerstva Zivotniho prostfedi

www.mapy.nature.cz : portal AOPK CR — agentury ochrany piirody CR

www.obzorykutnohorska.cz: zpravodajsky portal

www.voda.gov.cz : vodohospodaisky portal Voda ¢eské republiky

http://www.geology.cz/extranet/onas/aktuality/text-aktuality?id_aktu=16126
odkaz na CGS, staré geologické mapy on line

www.zmizelakutnahora.cz: projekt Zmizela Kutna Hora

« zakon ¢&. 62/1988 Sb., o geologickych pracich a 0 CGU

» zakon €. 254/2001 Sb. o vodach (vodni zakon)

» zakon €. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakont

» zakon €. 44/1988 Sb. o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (Horni zakon)

* zakon ¢. 61/1988 Sb. o hornické ¢innosti, vybusninach a statni banské spraveé

* zakon ¢. 366/200 Sb. kterym se méni zakon ¢. 61/1988 a zakon ¢. 44/1988

» zakon €. 114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny

» zakon €. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi
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* zakon €. 334/1992 Sb. o ochran¢ zeméd¢lského pidniho fondu

» zékon €. 289/1995 Sb. o lesich

» zakon €. 226/2003 Sb. o zménach nékterych zakont (zde zak. €. 505/1990 sb. o metrologii a €.
61/1988 Sb. o hornické ¢innosti, vybusninach a statni banské sprave)

« vyhlagka &. 206/2001 MZP o osvéd&eni odborné zptisobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat
GP

« vyhlagka ¢. 282/2001 MZP o evidenci geologickych praci

« vyhlagka &. 52/1997 CBU, kterou se stanovi pozadavky k zajisténi bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii
praci a bezpecnosti provozu pfi likvidaci hlavnich dilnich d€l

« vyhlagka ¢. 383/2001 MZP o podrobnostech nakladani s odpady

« vyhlaska &. 294/2005 MZP o podminkach ukladani odpadii na skladky a jejich vyuzivani na povrchu
terénu

« vyhlagka ¢. 5/2011 MZP a MZ o vymezeni hydrogeologickych rajond a utvarti podzemnich vod atd.

» vyhlaska €. 393/2010 MZ o oblastech povodi

» vyhlaska ¢. 252/2004 MZd kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu atd.

« vyhlagka &. 104/1988 CBU o racionalnim vyuZivani vyhradnich loZisek, o povolovani a ohlasovani
hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné hornickym zptisobem

« vyhlagka &. 172/1992 CBU o dobyvacich prostorech

« vyhlagka ¢. 363/1992 MZP o zjistovani starych dilnich déla vedeni jejich registru

« vyhlagka ¢. 368/2004 MZP o geologické dokumentaci

« vyhlaska &. 369/2004 MZP o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci,
oznamovani rizikovych geofaktorid a o postupu pti vypoctu zasob vyhradnich lozisek

« vyhlagka ¢. 415/1991 CBU o konstrukei, vypracovani dokumentace a stanoveni ochrannych pilii,
celikli a pasem pro ochranu dilnich a povrchovych objektl

* vyhlaska ¢. 499/2006 MMR o dokumentaci staveb (vedeni stavebniho deniku)

« vyhlagka &. 13/1994 MZP kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského ptidniho
fondu

« vyhlaska ¢. 387/2016 MZP kterou se méni vyhl. & 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadi na
skladky

» Natizeni vlady 401/2015 o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych vod a
odpadnich vod atd. (normy environmetalni kvality)

* Narizeni vlady 361/2007 kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

« CSN 73 6614 Zkousky zdrojti podzemni vody

« CSN 75 5115 Jiméni podzemni vody

« CSN 75 9010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod

« CSN EN ISO 14 688-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatiidovani zemin

« Metodicky pokyn MZP z roku 2005, Priizkum kontaminovaného tzemi

« Metodicky pokyn MZP z roku 2011, Analyza rizik kontaminovaného uzemi

« Metodicky pokyn MZP z roku 2011 K plnéni databaze SEKM

« Metodicky pokyn MZP z roku 2007, Zasady zpracovani studie proveditelnosti opatieni pro napravu
zavad-ného stavu atd.

« Metodicky pokyn MZP z roku 2013, Indikatory znecisténi

« Metodicky pokyn MZP z roku 2006, Vzorkovani v sanaéni geologii

* Autorizac¢ni navod k hodnoceni zdravotniho rizika expozice chemickym latkam v pitné vode
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